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ANTECEDERTES Y RESUMEN DEL INVENTO

.l control de compresidén y rebote, dicha disposicidn valvular

Ha sido préctica comfn heste shora en la construc

K

1

cidn de conjuntos de pistones pars emortiguadores de vehicu

los utilizar disposiciones vglvulaeres del tipo de disco de

vélvulas finico y también del tipo de discos de vélvula mil
tiples. Unz disposicidn tipica de pistdn de disco de valvu-
1a Onico se muestra en la patente francesa nimero 2.146.611}
mientrss gue una disposicidén de discos de vélvula miltiples
se muestra en la patente nortesmericena nlmero 3.134.460.

Cada una de estes disposiciones valvulares ha sido objeto

de ciertas objeciones por parte de los fabricantes de amor~
tigusdores y es un objeto general del presente invento pro-
porcionar um conjunto de pistdn nuevoe y mejorsdo que supera
dichas caracteristicas objetables de ambos diseflos valvula-
res de pistdén de disco Gnico y de discos miltiples. En par-
ticular, el uso de vélvulas de disco Gnico requiere que se
compense tento la carga de rebote como la de compresidén so-
bre las vélvulas. En consecuencia, ha sido casi imposible |
proporcionsr el ajuste seguro de la carga de rebote de un

amortiguador de este disefio sin cambiar la carga de compre-

T

sidn sobre el mismo. Un problema relacionado se refiere a 1
fatiga-de las partes de védlvula que, a su vez, da lugar a
ciertaes limitaciones de comportamiento con el fin de asegu-
rar que no se produzca el fallé prematuro de la vélvula.
.En cuanto a las disposiciones de vAlvuls de dis~
cos miltiples mencionsdas anteriormente, los pistones aso-
ciadoé con ellas se ha visto que son de fabricacién relati-

vemente cara y, aunque permiten cambios independientes del

de pistdén de discos mbltiples, tal como la mostrada en la
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purga en el rebote y la compresién no se puede camblar inde

Hoja nGm. 2

patente norteemericana nimero 3.134.460, se ha visto que

es objetable desde el punto de vista de que el control de

pendientemente uno de otro. Debido a gue el control de baja
velocidad se ha hecho notablemente mis importante en los
vehiculos automéviles modernoé, dicho control independiente
de la carge de rebote y de compresidn en movimientos del
pistén de baja, asi como alta, velocidad, se ha hecho casi }
imperativo.

Géneralmente hablando, el presente invento esté
dirigido a un nuevo y mejorado disefio de pistdn que evita
las caracteristicas objetables anteriormente citadas de los
disefios de pistdén y vélvulas de pistdn de la técnica ante~
rior mediante la provisidén -de un conjunfo de pistdén que
comprende un par de miembros o cuerpos de pistén que son
‘de construcciones idénticas y, por lo tento, se pueden ha-
cer intercambiaebles. Dispuestas entre los miembros de pig-
t6n hay un par de vélvulas de admisidn que estén cargadas
elésticamente en los'sentidos de separarse o acoplarse con
los miembros de pistén por medio. de un disco de muelle si-

tuado entre ellss. Un conjuntd de vélvula de rebote esté

dispuesto junto a un ledo de uno de los miembros de pistdn

y consiste en uno o més discos de véalvula y wn disco de ori
ficios asocisdo. De una manera similar, un conjunto de vé&l-
vulea de compfesién esté dispuesto junto al lado opuesto del
otro de los miembros de pistén e incluye igualmehte une o

més discos de vélvula y un disco de orificios ssocizdo. Cor
esta disposicidn es posible utilizar discos de orificios de
rebote y compresidn que son completamente diferentes y, pox

lo tanto, se pueden asjustar independientemente uno de otro
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| bote como en la compresidén. Por lo tanto, es otro objeto

[ .

tHoja nom, 3
Fpara modificar el control de baja velocidad tante- en el re-

del invento proporcionar un disefio de pistén nuevo y mejo-
rado pars utilizsr en emortiguadores de sutomoviles que
comprende purgas de rebote y compresidén independientes que-
se pueden ajustar independientemente una de otra. .
Otra caracteristica de la construccidn autes men-
cionada reside en el hecho de que los discos de vélvula ﬂe’
los conjuntes de vélvula de compresidn y rebote o expansiéﬂ
pueden com@renﬁer discos de vélvula de temafios y espesores
diferentes (o discos de vélvula del mismo tamafio y distizn-
tos espesores o del mismo espesor y distintos tamefios), con
lo que el control de expulsidén del pistdén se puede-realizaﬁ-
independientemente uno de otro tanto durante'la operacidn
de compresibén como la de expansidén o rebote del pistén.
Otre caracteristica dei pre;ente invento reside
en el hecho de que esti dispuesto un miembro separador di-

rectamente junto a los discos de véalvula de rebote y compre

1

sidn, pudiendo ser controledos los espesores de dichos mier
bros separadores de meners que se proporciona control adi-

cional de expulsién., Por lo tanto, un objeto més del preses

1

te invento es proporcionar control de expulsidn veriando el
nimero, el tamafio (btanto de espesor como de difmetro) del
disco de véalvula y de los miembros separadores asociados.
Es otro objeto del presente invento propore¢ionar
un digeﬁo de pisfén de amortiguador nuevo y mejorado para
autombviles, del tipo anteriormente descrito, en el que se
puede efectuar el control de glta velocidad controlsande el
temafioc de las lumbreras de flvjo selecqionadés en uno de

los miembros de pistén y controlando andlogamente el temaiig

o . e
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~de las lumbrerss de flujo seleccionades en el ctro de los
miembros de pistdn.

_ Una construceidn relacionads de ls técnics ante~
rior est4 mostrada en la patente norteamericana nimero
3.134.460, en la que se repreéentan en la figura 4 cuverpos
de pistones maltiples; sin embergo, una diferenciaz critice
entre este disefio de la técnica anterior y el presente in-
vento reside en el hecho de que en el pistén_de ls téenice
anferior cada cuerpo de pistén da parte del control de re-
bote y parte de control de compresién, y no es posible tenar
un control de purga 1ndependlente como en el c¢&so del pre-
sente invento, en el que un pistén da control de rebote y &l
otro pistén da control de compresion. Por lo tanto, ¢s un
objeto adicional del presente invento proporciocnar wn dise-
fio de pistdn nuevo y mejorado sobre la disposicidn mostrads
en la patente norteamericana 3{134.460 anteriormente cite-
da. |

Es todavia otro objeto del presente invento pro-

]

porcioner un disefio nuevo y mejorado de pistdén de amortiguy
dor para vehiculos en el que uﬁa pluralidad de componentes
del mismo son intqrcambiables de menera que se minimice lo
més posible el utillaje requerido y los costes de fabrica-
cibén resultantes.

Otros objetos y ventajas del presente invento re-
sulterdn evidentes de la siguiente deso}ipcién detallada dg
las rpalizaciones preferidas tomadas en combinacidn con 1los

dibujos que se acompaifan.

BREVE DESCRIFCION DE I0S DIBUJOS

La figura 1 es una vista en seccidn 1ongitﬁdina1
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. de un amortiguador tipico de vehiculo automévil que incorpc¥
ra los principios del presente invento;

La figura 2 es una vista en seccidn transversal
’fragmentaria, agrandada, del conjunto de pistdén incorporan-
do los prigcipios del presente invento y represeﬁtado en-
le figura 13y

Le figura 3 es una vista de conJuntb en despiece

ordenado del bistén mostrado en la figurg 2.

) DESCRIFCION DE UNA REALIZACION FREFERIDA

Haciendo referencia shora a la figura 1 del diban
jo, se muestra une unidad emortiguadora 10, segin una rea-
lizecidn preferida del presente invento, gue comprerde en
general un cilindro de presidn 12 que tiene un conﬁunto de
pistén 14 movible en vaivén construido segln los prineipiod
del presente invento, dispuesto en el mismo. El conjunto 14
esté montsdo en un extremo de un véstago 16 de pistén movi-
ble en vaivén que tiene ei extremo opuesto sobresaliendo
axialmente hacia fuera desde el cilindro 12 y provisto de
un herraje extremo 18. El extremo opuesto del cilindro 12
esté provisto de otro herraje extremo 20, con lo que la
unided. 10 puede ser montada funcionalmente entre las par-
tes suspendida y no suspendida del vehiculo asociado para
amortigusr el movimiento relstivo entre ellas, como es bien
sebido en la téenica. La unidad amortiguadora 10 esté pro-
vista de un cdnjunto dé pantslla para polvo o sucledsd 22
que ineluye una seccidn cilindrica 24 dispuesta coaxialmerd
. te 8l véstago de pistdn 16 y separada radialmente hacia fud-
ra desde la periferia exterior del cilindro 12, segln se

ilustra. La seccidn 24 esté conectsda 8l véhstago de pistdn

s
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LJvaor medio de un miembro extremo 26 generalmente en formg
de capuchdén o casquete.

Bl interior del cilindro 12 esté provisto de una
cémera 28 pera fluido, dentro de la cusl existe cierta can-
tidad de fluido de amortiguscidn hidréulico, y también'de
uns cémsra de gas a presidn 30, estando las dos cémarss 28
¥ 30 seperadas por wn miembro 32 de pistén flotente de una
menera bien comocida en la téenice.

Haciendo referencia shors con detslle & 1a cons-
truceién y funcionamiento del conjunto de pistén 14 del
presente invento, como se aprecia mejor en la figura 2, el_

véstego de pistdn 16 estéd provisto de un tramo extremo 34

calén 36 dispuesto en general redialmente e incluye una
parte extremz finsl roscada exteriorumente 38 sobre ls cusal
| esté recibida & rosce una tuerca apropiada 4b para retener
' el conjunto 14 en su posicidn operativa sobre el véstago
de pistén 16. E1l conjunto de pistén 14 comprende un par de
cuerpos o miembros de pistén idénticos, uno de los cuales
esté identificado por el nlmero 42 y el oiro de los cusles
estéd identificado por nimeros igueles con un sufijo "pri-
me* ('), siendo aplicable la siguiente.descripcién del
ouerpo de pistén 42 a ambos cuerpos 42 y 42°. Como se apred
cia mejor en la figura 2, el cuerpo de pisténA42,esté pro-
visto de una primera pluralided de lumbreras de flujo 44
que discurren axialmente y separadss circunferencialmente
y de'una segunda pluralided de lumbreras de flujo 46 que

discurren axislmente y separadss circunferencialmente, que

de difdmetro reducido que esté defirnido por un resalto o es-

estén situsdes radialmente hacia dentro desde las lumbrerap

L4

de flujo 44. El lado superior del cuerpo de pistdn 42 defipe
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jalrededor del lado superior del cuerpo 42, El lzdo inferior

1lar y que tienen formades gberturas centrasles 62, 64, res-

pectivamente, a través de las cuales pasa el tramo extremo

j 7 " Hoja nam. T

una superficie superior 48 que esté formada con un ssiento
de valvula anular 50 gue esté situado redialmente entrec las

lumbreras de flujo 44 y.46 y se extiende concentricamente

del cuerpo de pistén 42 esté definido por una superficie in
ferior 52 que tiene a su vez formados un par de aaientés.de
vélvule rediales interior y exterior 54 y 56, dlspuestos
coaxialmente, Segln se ilustra, el as1ento de vélvula 54 ’
estéd dispuesto en general sxislmente por debsjo del asiento
de vélvula 50 mientras que el asiento de vadlvule 56 estéi'
dispuesto radislmente hacia fuera desde la pluralidad exter
de lumoreras de flujo 44. Se ha de hecer observsr que en el
conjunto 14 el cuerpo de pistdn 42’ estd invertido con reled
cidn el cuerpo de pistdn 42, con el resultado de que los
asientos de valvula 54'y 56" se extienden hacis srribs des--

de el cuerpo de pistdén 42°, en contraposicidn a extenderse
B

po de pistdn 42 tiene formada una sbertura enulsr central
57 que esté destinada a recibir el tramo extremo 34 de did-
metro reducido del vastago de plston 16, teniendo formada.
el cuerpo 42°una esbertura central idéntica 57’y estando desd
tinada ‘anélogemente a recibir el segundo extremo 34, con el
resultado de que los cuerpos de pistén 42 y 42°esterén dis-
puestos coaxialmente uno con respecto a otro de la manera
que se aprecia mejor en la figura 2. ' '

Dispusstos entre los cuerpos de pistén 42, 42’hay
un par de discos de valvula de admisidn 58 y 60 qué estén

hechos de un material de acero de muslles apropiado o simi-

hacia sbajo como en el caso del cuerpo de pistén 42. El cuey

L QL
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34 del véstago de pistdén. Los discos de valvula 58, G0 esté
destinedos a acoplarse con los asientos de vélvula 54, 56 y
54’, 56’, respectivamente, ¥y dispuesto entre los discos
58, 60 hay un disco de muelle de valvula 66 que tiene fam-
bién formads una sbertura central 68 y que comprende una pl
ralidad de ondulaciones 70 que discurren radislmente y se-
parades circunferencislmente (véase la figura 3) que actian
pera mentener elédsticamente los discos de vélvula 58, 60 fu
cionalmente acoplados con los asientos de valvula asocia@és
de los cuerfos de pistén 40, 42.

Dispuesto;. centralmente con resypecto a los discos
de valvula 58, 60 y los discos de muelle 56 hay un sepers-
dor o arafla de posicionamiento centrsl, generslmente desiz-
nado por el nltmero 72. La serafis 72 tiene formeds uns sbertu:
ra central 74 e través de la cusl pesa el tramo extremo 3

del véstago de pistdn, y la sraiia 72 incluye una pluralidsd

te hacia fuera 76, circunferencialmente espacisdos, cuyes

pertes radislmente més externes terminan junto a la perife-~

ta el movimiento de estos miembros en un plano radisl, 3i
se desea, un enillo de pistdn opcional, representativemente

designado poﬁAei némero B, puede estar dispuesto radialmen-

cos de muelle 66 y destinado & scoplarse de manera herméti-
¢a con la periferia interior del cilindro 12 de lz manera
bien donqcida en la técnica.

" Dispuesto junto al lado superior del cuerpo de
pistén 42 hdy un conjunto de vélvula de compresion 80 que

comprende un per de discos de vélvula 82 y 84 de muelle de

(preferiblemente tres) de brazos que se extienden radialment

ria interna de los miembros 58, 60 y 66, con lo que se limi4

te hacia fuera desde los discos de valvula 58, 60 y los disq

k1

-
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‘acero o similar, que tienen formedss sberturas centrales

‘186, 88, respectivemente, a través de las cuales pssa ¢l tra

jcara inferior del disco-de vélvula 84 y el asiento de valvu

lque se permite el flujo de filuido limitédo (purga) entre el

{aide que el conjunto de pistdn 14 se mueve hacia abajo (du~

.

Hoja ndm. 9 )

mo extremo 34 del véstego de pistdn. Interpuesto entre la

la 50 hay un disco 90 de orificios que tiene formasde une
egbertura central 92 y que tiene uns plurelidad de muescas
que discurren.radialmente hacia dentro 94 alrededor de 1la
periferia exterior del mismo. Segin se ilustra, los difme-
tros exteriores de los discos de vélvula 82, 84 y el disco
de orificio'90 son arroximadamente iguales y tienen todoé
un diémetro liéeramente mayor que y, por lo tanto, sobresas-
len ligeramente en direccidn radisl hecis fuers mas allé del
asiento de vélvula 50, estsndo las muescas 94 en general

elineadss axialmente con el asiento de vélvula 50, con lo

disco 90 y el esiento de vélvula 50.

Dispuesto directamente en direccidn axial por en-i
cims del disco de vélvula 82 hay un anillo espacisdor 96 gug
tiene formada une sbertura central 98 a través de la cual
pasa el tramo extremo 34 de pisténfy, dispuests directamentd
por encima del anillo separador 96, hay uns arandelz de so-
porte 100 gque tiene formada una sbertura centrsl 102 y esté
situada directemente contra.ls csra inferior del resalfo 36,
seghn se ilustra. Como se describiré con detalle a continuad
eibén, el conjunto de vélvula de compresién 80 actfa pare corr
trolsr el flujo de fluido Que pasa hacia arriba a través de

la pluralidad de lumbreras 46 del cuerpo de pistén 42 2 me-

rante una carrera de compresidn) dentro de la cémera de fluf-

do 28.

R v——
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‘|construccidn similar al conjunto de valvuls de compresidn

lde vélvula 60, es decir, carga el disco de véalvula 60 hacis

Hoju nam. 10

Un conjunto de véalvula de rebote 104, que es de

80 anteriormente mencionado, esti dispuesto junto a 1sz cars
inferior del cuerpo de pistén 42! El conjunto 104 comprende
un par de discos de véalvula 106 y 108 de acero je muelle o
similsr, que tiene formedas eberturas centrasles 110 y 112,
regpec tivamente, a fravés de las cusles sobressle el trario
extremo 34 del véstago de pistdn. Dispuesto interadyscente
g la cara superior del disco de vélvula 108 y el ssiento de
vélvuls So’ﬁay un disco de orificios 114 que tiene %ambién

formsds una sbertura central 116 y una plurslidad de nuescsa:

cunferencislmente., Un anillo separador 120 gue tiene une
gbertura central 122 esté situsdo directemente en direccidr)
axial por debajo del disco de valvula 106 y una srandela de
soporte 124 que tiene una gberturs central 126 esté situeds
entre el 2nillo sepagador 120 y la tuerca 40 que esté rosca
da en la parte extrema 38 del vdstago de pistdén 16 de mane-
rs que mentiene las arandelas de soporte 124, 100, los anil]
seperadores 120, 96, los discos de vélvuls 106, 108, 82, 84
los discos ée orificios 114, 90, los cuerpos de pistbn 42,
42’y la ersfia 72 en el estado de compresidn entre la tuercs
40 y el resalto 36.

En funcionesmiento del amortiguador 10, durante
una carrera de compresidn, es decir, dursnte el movimiento
descendente del conjunto de pistdh 14 dentro del cilindro
12, el aceite fluye hecia arribe a través de la plurslidad

de lumbreras 44’en el cuerpo de pistén 42°y abre el disco

grriba. desde los asientos de vélvula 54, 56’contras la re-

118 que discurrern radislmente hacia dentro y espaciadas cirw

Relc)
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[Sistencia del disco de muelle 66.'Entonces el aceite fluye

radislmente hacia dentro. entre los brazos sobresslientes

arriba = trevés de la plurelidad de lumbrerds de flujo 46.
del cuefpo 42 del pistdén. A continuacidn, el fluido circula
rsdialmeute hacia fuers entre el lado superior del asiento
de valvula 50 y les muescas 94 del disco de orificios 90
dentro del extremo superior de la cémera de fluido 28. En
dicho momento en gue la presidn que actlla sobre los discos
de vélvula 82, 84 alcanza una magnitud predeterminada, loé
discos 82, 84 serén cergados hascia arriba separéndose del

esiento de valvula 50 para permitir uns mayor magnitud de

flujo de fluido, es decir, durante el movimiento de alta veit

locidad del conjunto de pistén 14, |

el movimiento hacia arriba del conjunto de pistbén 14 den-
tro del ¢ilindro 12, el fluido e¢ircula sxislmente hscis
abajo a tra*és de la pluralidad de lumbreras de flujo 44
del pistdn 42 y carga el disco de valvula 58 separéndolo de
los asienfos de vélvula 54, 56,‘contra.la resistencia del
disco de muelle 66. Entonces el fluido.ciroula axisl y ra-
dialmente entre los brazos sobresalientes 76 de la araiia

72 y a continuscidén axislmente hacia sbajo a través de la
pluralidad de lumbreras de flujo 46° del cuerpo de pistén
42°. Este fluido circula despuds entre el asiento de vAlvul

50’y el cuerpo de pistén 42°.y la pluralidad de muescas

rior de la céamara de fluido 28. En el momento en que la

presidén que actQa contra los discos de vélvula 106, 108 al-

Durante una carrera de rebote, es decir, durante | .

j)

s e eem W




10

15

20

25

30
13127

den cambiar pera controlsr las cerascteristicas de rebote de

Hoju n6m, 12

%anza una megnitud predetermineda, los discés 106, 108 se
moverén hacia fuera del asiento'de vélvula 507, es decir, diu-
rante el movimiento'de alta velocidad del pistdn, para per-
mitir una magnitud meyor predeterminada de flujo de fluido.
Una-caracteristica perticulsrmente importante del
preseute invento reéide en el hecho de gue los discos de
orificios 90, 114, puedenser cargados o modificados inderen
dientemente, de manera que se controla el funcionemiento del
bsja velocidad del amortiguador 10 y, més particularamente,
de mznera qﬁe les cerecteristices de compresidn y rebote se
pueden modificar independientemente una de otra. Otra carace
teristica del presente invento reside en el hscho de que los
discos de vélvula 82, 84 y 105, 108 pueden ser variedos ya~
ra controler les carecteristicas funcionsles o de comporte~
miento del conjunto de pistdén 14. Por ejemplo, se pueden caf-
bisr los discos 82, 84 y 106, 108 variendo el meterial, el
espesor, el difmetro y/o el nimero de los mismos coﬁ el fin
de conseguir el comportemiento desesado. Adembs, se pueden
varisr el didmetro y/o el espesor de los anillos sepsradoref

96 y 120 de menera gque se controla el grado de expulsidn de

>

los discos de vélvula 82, 84 y 106, 108. Todavia otra carac
teristica del presente invento reside en el hecho de que el
temafio en seccidn transversal y/o el nlmero de lumbreras de
flujo 44, 46 y 447, 46°se pueden cambiar convenientemente

para modificar las cerecteristicas funcionsles del conjunto

de pistén 14. Por ejemplo, las lumbrerass de flujo 46 se pue;

E)

alta velocided del conjunto 14, mientras que las lumbreras

de flujo 46 se pueden variar posra controlar las caracteris-

L)

ticas de compresidn de alta velocidad del conjunto 14. Tode

P e e T
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vie otra caracteristica.del presente invento reside en el
hecho de que un gran nlmero de los componentes del conjunto
14 son intercembisbles y asi se pueden febricar a costes de
utillaje notavlemente reducidos. Por ejémplo, los cuerpos
de pistdén 42 y 42’'pueden ser intercambisbles, asi como los
discos de compresidn y reboté y/o los discos de vélvula de
admisidn 58, 60. Una carscteristica més.del presente inven-
to reside en el hecho de que los discos de vélvula incorpo~
rados en el mismo estén sometidos a fstiga notsblemente in-
ferior a los diseiios anélogos de la téenica anterior, con
el resultado de que la vide 0til del conjunto de pistén 14
del presente invento sera méjorada con respecto a dichos di¢
sefios de la técnice anterior. Se ha de hacer observer gue
sunque el conjunto de pistdén 14 ha sido mostrado en los di—i

vy descrito. anteriormente como incorporedo en

v

bujos adjuntos

el amortiguador del tipo de presidn, no se pretende que los

que el presente invento podria encontrer aplicecidn muy se-
tisfactoria en miltiples smortiguadores del tipo de dos o
miltiples tubos. '

Aungue resulterd evidente que la reslizecidn pre-

l

feride del invento descrita esté bien calculade para cumpli]

los objetos anteriormente indicados, se aprecisré que el in-

vento es susceptible de modificacibn, variseidn y cambio sijp

T

apartarse del verdadero alcance o contenido de las reivindii

caciones que siguen. “
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|miembros de pistdn; un cenjunto de valvula de rebote dispuef

otro de dichos miembros.,

uno dé dichos miembros con un ssierto de vélvula en uno de

/ ‘ . © Hoja nam. {1

REIVIXDICACIORES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-

genten para que sean objeto de esta solicitud de Pateate &=

r=

Invencidn en Espafie, por VBINTE afios, son los que se recogel
en las reivindiceciones siguientes:
12.~1Un conjunto de pistdn perfeccionado per

tigusdor, que comprende: primero y segundc miembros de pis-

tén dispuestos coaxielmente, cads wno de los cuales tiene

juegos radiales hacia fuera y hacies dentro de lumbreras Jje

—— - S—

flujo que se extienden sxialmente; un conjunto de vélvula

de compresidn dispuesto jurto a un lado de uno de dichos

to junto a un lado del otro de dichos miembros de pistén; y
medios de vélvula de sdmisidén dispuestos entre dichos siem-
bros de piston pera controlar selectivamente el flujo de
fluido entre algunas de dichas luwbreras de flujo de uno de

dichos miembros y algunes de dichas lumbrerss de flujo del

28,~ Un conjunto seghn la reivindicacibn 1%, en el
que dichos medios de vélvula de sdmisidn comprenden primero
y segundo miembros de vélvula de admisidn, pudiendo coperer

¢

dichos miembros de pistén y pudiendo cooperar el otro de

dichos miembros de valvula con un asiento de vélvula en el

otro de dichos miembros de pistén.

o
(9]
B3
(]

i




P

10

15

20

25

30
13127

] mismos a acoplamiento con el asociado de dichos ezientos de

Itoja nGm, 15

T————

38.- Un conjunto segin la reivindicacidn 22, que
incluye medios de muelle interpuestos entre dichos miembros

de vélvula primero y segundo pera cergar elésticamente los

vélvula,

48,~ Un conjunto seghn la reivindicacidn 18, en

el que uno de dichos conjuntos de vélvula comprende al me-

vl ,
nos un disco de vélvuls y un disco de orificios interpuesio
entre dicho primer disco de vélvula y un ssiento de vélvule
esociedo en el miembro de pistdn adyscente.

SQ.J Un conjunto seghn la reivindicacidn 48, en
el que cada uno de dichos conjuntos de valvula comprende al
menos un disco de vélvula y un disco de orificios, estardo
dicho disco de orificios interpuesto entre el asoéiado de
dichos discos de vélvula y asientos de vélvula ad&acenteq
pera controlar el flujo de fluido & baja velocidad entre
los asientos de vélvula asocisdos y los discos de vélvula.

62.~- Un conjunto segin la reivindicacidén 12, en
el que dichos primero y segundo miembros de pistén son sea-
siblemente idénticos en tamafio y construccidn.

78,~ Un conjunto seghn la reivindicacidn 1%, en
el que cada uno de dichos miembros de pistén tiene un pri-
mer asiento de vAlvula en un ledo del mismo y un par de asi
tos de vélvula en ei lado opuestos del mismo, coopersbles
con dichos medios de vhlvula de admisién.

88,- Un conjunto segln la reivindicacidén 72, en

el qwé cada uno de dichos conjuntos de‘vélvula comprende alf

mencs un disco de vélvula y un disco de orificios, estando
dicho disco de orificios interpuesto entre el asociado de

dichos discos de valvula y asientos de vélvula adyecentes

©
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para controlar el flujo de fluido a bajs velocidad entre
los asientos de vélvula asocisdos y los discos de valvula.

92,~ Un conjunto segln la reivindicacidn 82, que
incluye medios de muelle interpuestos entre dichos primero
y segundo miembros de vélvula para cargar elasticemente los
mismos & acoplamiento con el asocisdo de dichos asientos de
vélvule,

108,~ Un conjunto seghn la reivinﬁicacién g%, el
cual incluye medios de posicionemiento dispuestos ceuntrasl-
mente a dicho disco de valvuls de sdmisidn y dicho muellz
de vélvuls asociado psra orientar coaxialmente dichos dis-
cos de vélvula de admision de msneras que estén slineados
axialmente con dichos pares de asientos de vélvula dichos
primero y segundo miembros de pistén.

118,- Un conjunto seghin ls reivindicscidn 109,
que incluye un anillo de pistdén que discurre cosxialmente
& dicho conjunto de pistdn y que estd situado radialmente
hacia fuerz desde dichos primero y segundo discos de valvu-
la de admisidn. _

128.- Un conjunto de pistén perfeccionado pears
amor ti guador.

Tal y como se ha descrifo en la Memoris que ante-
cede representedo en los dibuvjos que se aéompaﬁan y péra

los fines que se han especificado.

/
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Esta Memoria consts de diecisiete hojes escritas

& méquina por una sola cara.

-

Mearia, 02FB.1278

P.A.
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