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MEKORIA DESCRIPTIVA

El presente invento se refiere a inhibidores de
la corrosién y/o apentes para el control de incrustaciones.

Para combatir la corrosién se han utilizado, tra
dicionalmente cromatos, dicromatos, nitritos, benzoatos, -~
silicatos, polifosfatos, etc. Sin embargo, cada uno de -
estos inhibidores adolece de, por lo menos, un serioc incon
venientes Los cromatos y dicromatos son téxicos y su ver-
tido a las aguas residuales origina severos problemas eco~
1légicos. Los nitritos inorginicos requieren elevados nive
les de dosificacibn para que funcionen efectivamente_y~gstan
sajetos también a descomposicidn bhacteriana. Se preéi?é -
pues el empleo de un costoso biocida orgénico debido a due
no puede utilizarse el cloro porque reacciona con el nitrd
bo.

Los benzoatos y silicatos requieren también
elevados niveles de dosificacidn y ademds los silicatos
tienden a revestir las superficies metdlicas con un gel
de silice hidratado que con frecuencia resulta de dificil
separacidén.

Los polifosfatos son efectivos con dosis relati-
vamente bajas pero adolecen de hidrélisis para el fosfato
especialimente a temperatura elevada y a pls inferiores =2
7. Los iones de fosfato liberados con la hidrolisis no son
efectivos coro imhibidores de la corrosién, dan lugar =
problemas de sedimentancién debido a la precipitacién de or
tofosfato cidleico y sierven como un nutrieante para desarro
1los biolbgicos 2 menos que se ubilice cloro u otro hioci-
da.

En un intento para superar estos problemas asocig
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dos con la hidrolisis de polifosfato, se han desarrollado
sistemas inhibidores cde la corrosidn basados ean los coupo
nentes de fosforo orginico mas estables hidroliticamente.
Ejeniplos de este tipo de compuesto de fésforo son los Aci
dos fosfonocarboxilicos, por ejemplo los descritos en la

patente alemana n® 2225645,

Las forrmlaciones que incorporan 4cido
fosfénico o 4cido fosfonomcarboxilico y polifosfato son
bien conocidas pafa el control de la corrosibn y forma-
cibn de incrustaciones en sistemas de refrigeraciéa por =
agua, Estas formulaciones incorporan, normalmente, un inhi
bidor de la corrosién no férrico, por ejemplo azoles tal -
como benzotriazol o metilen bis~benzotriazol u otros zzoles
conocidos en éste arte como pasivadores o inhibidores de 1a
corrosidn,

, Sin embafgo, estas formulaciones conrocidas
tienen la desventaja de que el polifosfato puede hidrolizar
se para formar ortofosfato que puede luego precipitar icres
de calcio presentes en €l agua de refrigeracién para formar
lodos de fosfato cllcicos Bstos lodos son indeseables y -
pueden producir serios problemas tal como el ensuciado dq
los intercambiadores de calor, bloqueo de filtros y taﬁib
ces, ineficiente funcionamiento de la torre de refrigeracién,
efectividad reducida’de la formulacién el inhibidor de corro
sién’y mayores costos de bombeo o reducidos caudales de flu
jo a través del sistema.

Ahora se ha descubierto que introducienco
tanhidrido polimaleico hidrolizado", tal como se define mas
adelante, en un sistema acuoso que comprende un Acido fos-

fonocarboxilico, un polifosfato y un inhibidor de la corrg
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s8ibn no férrico, el amhidrido polimaleico hidrolizado acw
tda como un dispersante para el fosfato cdlcico y por con
sipuiente facilita la superacién de los problemas asocia~
dos con los lodos de fosfato célcico.

Por comsiguiente, el presente invento proporcio
na un nétodo para el tratamiento de un sistema acuoso para
inhidbir la corroéién de metales en comtacto con éste y/o
inhibir 1a éeposicidn de incrustaciones, que comprende a-
dicionar al sistema acuoso una cantidad menor de una nezcla
aditiva que comprende:

he= 2) un compuesto de la £érmmla:

HO

HO

:i)@ jl §3 T# o0

2 L

L son iguales
o distintos y cada uno es hidrégeno, un grupo alquiliéo

en donde n es 0 o 1, y, cuando n es O, R3 vy R

con 1 a 4 Atomos de carbono, un grupo bencilico, alflico

un gruapo -cnzvoéaz-, un grupo -CH(COOH)CHZCOOH 0 ua grupo’

de la f£férmula —CHZ—iHZ

5
en donde RS es hidrégeno, un prupo metilico, -CH?COOH o
~CH,_CH,CO0H y & es un grupo =COOH o ~POH

H
¥, iuaido nesl, Rl y RJ son iguales osd:stintos y cada
uno es hidrdgepo o un radical metiflico o fegilico, R3 es
hidrégeno y R, es hidrégeno, un gripo alquilico con 1 a /4
tomos de carﬁono o un grupo ~Ci_CH _COOH, o R

4
oSl y R4 Juntos

3



pueden formar un grupo netilenico = CH?; y/o

b) un coupuesto que tiene la féraula:

0
(130) , U w—— GO0

1 COOL
CHZC 0)¢)

en donde R es hidrégeno, un grupo alquilico, alquenilico o

alquinflico, cada uno con / 4tomos de carbono 2 lo suno, un
crupo fenilico, un grupo cicloalquilico con 3 a 6 A%omos de
carbono, un grupo bencflico, un grupo feuetilico o un radi-
cal con la férmula

R
[ |7
- CH = CH - CO_H1
2
en donde R6 es hidrégeno, un grupo alquilico con 1 a 4 dte
mnos de carBono o un grupo carboxilico y R7 es hicrégevo
o un grupo netilico; y/o

c) un compuesto que tieme la férmula:

H = IH - 8 - I -~ PONH,
k

¥
02H OZJ

en donde X es -iﬂ - CH2 -y ~CR8u
0, i

o Ozﬂ

o - iRs-
03HZ

en donde RB es hidrépeno o un grupo metllico; y
2. un polifosfato zcuosoluble, y

C. "anhidrido polimaleico hidrolizado" con un peso
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molecular en la gama de 300 a 5000 deternminado mediante
cldlculo siguiendo mediciones osmomébricas sobre el anhi-
drido polimaleico antes de hidrélisis, o una sal acuoso~
luble o un copolimero hidrolizado de anhfdrido polimalei
COo.
Los compuestos preferidos de la f£érmula I son

aquellos en donde:
i) nes Oy R3
ii) nes 1, R,y R3 son hidrdggno y R2

R, es hidrégeno, un grupo alquilico con 1 a 4 Atomos

4

carbono o -CHZCHZCOOH o R2 es netilo y R4

es hidrégeno o
es hidrégeno y

es hidrége~
no.- “fj

Los compuestos de féramla I particularmente §§§A
feridos son aquellos en donde nes 0 y R3 y R4 son cadxa 'f
uno hidrégeno, ones 1 y Rl, RZ y R, son cada uno hidrg=

3

geno y R4 es un grupo metilico.
Los compuestos preferidos de la f£érmula

IY son aquellos en donde R tiene la férmula

- CH2 - Chz -COZH

Ejemplos especificos de compuestos de las £érmu
las I, IT y IITI incluyen:
(1) 4cido 2-fosfonoacético

~(2) 4cido 2-fosfonopropiénico

(3) 4cido 2~fosfonohexanoico

(4) 4cido 3-fenil-2-fosfonopropiénico
(5) A4cido 2-fosfono-pent-4=enoico

(6) 4cido 2-metil-3-fosfonoprepidnico
(7) 4cido 2-butil-2~fosfonohexanoico
(8) A4cido 2~metil-2-fosfonohexanoico

(9) Zcido 2-metil-3-fenil-3-fosfonopropiénico



(10) 4cido 2,3~difosfonopropiénico

(11) A4cido l-fosfonopropan~l,2,3-tricarboxilico
(12) 4cido l-fosfonopropan~l,3-dicarboxilico

(13) Acido 3-metil-l-fosfonopropan-l,3-dicarboxilico
(14) écidé 1-fosfonobutan-1,3,4-tricarboxflico

(15) 4cido l-fosfonopentan-l,3,5~tricarboxilico
(16) 4cido 2,4~-difosfonobutirico

(17) 4cido 4-metil-2,i-difosfonobutirico

(18) A4cido 3-fosfonopentan~l,3,5-tricarboxilico
(19) 4cido 5-fosfonononanw-l,3,5,7,9~pentacarboxilico
(20) A4cido 3-fosfonoheptan-l,3-dicarboxilico

(?1) Acido l-fenil-2-fosfonobutan~2,4-dicarboxilico
(22) A4cido 3-fosforapropiénico

(23) 4cido 3{fosfonobu€anoico

(24) dcido Jumetile3~fosfonobutanoico

(25) 4cido 3-fenil-3-fosfonopropibnico

(26) 4eido 2-metil=3-fosfoncpropibnico

(27) 4cido 2=-butil-)l-fosfonopropibnico

(28) 4cido l-fosfonobutan~2-4-dicarbozflico

(28) 4cido 2-fosfonometilacrilico '

(30) Scido 2-fosfonobutan~l,2,4i-tricarboxilico.

Los compuestos de las féraulas I, IT y IIT
son compuestos conocidos y pueden prepararse con métodos
de por si bien conocidos. Estos métodos conocidos para la
produccién de los conmpuestos dg la férmula I se describen
con mayor detalle en 1z Offenlepungsschrift alemana
2.632.774.

El polifosfato acuosoluble, componente 2, pue
de ser un polifosfato de mebtal alcalino t2l como polifosfa

to sédico, un polifosfato pot4sico, un polifosfato litico o
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polifosfato amdnico. Ejemplos especificos de polifosfatos
preferidos son:

pirofosfato tetrasédico, tripolifosfato sédico o metafos~
fato sédico polimérico de la férimla:

"o 11fjl 0 O 0 v
Nao-—lﬂ Lﬂa ° L‘l Ha (zv)

en donde m es un ndmero entero comprendido entre 4 y 20.
Por el material "anhfdrido polimaleico hicdroli

zado" se entiende el material preparado a partir de polime.

Olla

ro obtenido con la polimerizacién de a@icién de una alimqgv
tacién mohomérica que comprende sustancialmente anhidriéo

maleico bajo condiciones de polimerizacién de masa o solu~
cidén, La cadena principal ‘del polimero inicial se forma,;’sv.g
tancialmente, por eanlaces no~hidrolizables. El producto po
limérico no hidrolizado iniecial, cuvando est4d libre de moné=-
mero sin reaccionar y otras especies moleculares no polinéw
ricas, se hidroliza subsiguientemente con agua o un 4leali

soluble en agua, antes del uso o en el momento de incorpo~

racidn al apgua que ha de tratarse.

La descarboxilacién del polimero puede produ~
cirse durante la polimerizacidn en la hidrolisis subsiguien
te, de modo que el valor 4cido del anhidrido polimaleico
hidrolizado resulta inferior al falor tedrico de 956 up
XOH por gramo, péro esta descarborxilacién no se desarrolla
hasta una extensién en donde el valor 4cido caiga por deba
jo de 350 mg/¥OH/gramo. EL valor 4cido se determina median
te titulacién potencibmetrica en solucién acuosa frente =
sclucidn de hidréxido potédsico 0,1, tomfndose el punto fi-
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nal como el pico mas elevado sobre la traza de.[& pH ¢ ZS
frente a V en donde A pH es el cambio del pil, A Vesel
cambio en voluuien y V es el volunen cel titulo.

Es importante que el anhidrido polimaleico hidro
lizado sea de la gama de bajo peso molecular establecido.
Cuando aumenta el peso molecylar del anhidrido polimaleico
hidrolizado es mayor ia duré;a de la incrustacibn que se
produce. Se prefiere utilizar material de peso nmolecular
que no exceda de 2000 y, de preferé;cia, con un peso nole-
cular de 500 a 1000 y se ha encoatrado Ly aprppiado mate—
rial corn un peso molecular de alrededor de 7503 para todos
los casos y fines un peso molecular de 5000 proporcionﬁz—
incrustaciones que estAn demtro del limite cde aceptabilic’
dad,

El peso molecular del anhidrido polimaleico hi«~".
drolizado no puede obtenerse facilmente mediante'medicidé
directa sino que se deriva facilmente del que posee el ahhg
drido polimaleico antes de hidrélisis. '
Por ejemplo, cuando el peso molecular medio de un anhidri-
do polimaleico es de 800, que puede medirse mediante osimp=
sis utilizendo dioxano como disolvente, y cada molécula 7.
contiene de promedic siete unidades de anhidrido, el peso
molecular tedrico del anhidrido polimaleico hidrolizado
preparado de éste seri 800 + (7 x 318), o sea 6§26,

Wormaluente la cantidad de la mezcla de aditi-
vos utilizada estard comprendica entre 1 y 100 ppm, cale
culado sobre el agua o sistena acuoso., Se obtienen resul
tados muy satisfactorios utiligando de 5 a 70 partes por
milldn, y de preferencia de 10 a 40 partes por milléa.

La proporcién del couponente C de la mezcla de
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aditivo est4 comprendicda de preferencia entre 0,5 y 107,
la del compomente B entre 30 y 507 y 1a del componemte A
de 40 a §5,5% en peso, respectivanente, basada cada una 89
nre el peso total del conmbenido de sélicos de la mezela de
aditivo.

La mezcla de compuestos de las férmmlss A, D y
C, para actuar como un inhibidor de la corrosién, puede
utilizarse sola o en conexidn con otros inhibidores de la
corrosibr, tal como sales de zinc solubles, nitritos, por
ejemplo nitrito sédico, cromatos, por ejemplo cromato sé-
dico, witratos, por ejemplo nitrato sédico, azoles acuo-
solubles que se incorporarén a la formulacibn a 0,1 ~5i,
por ejemplo triazoles tal como benzotriazoles, bisbenzo-
triazol y otros derivados de benzotriazol pasivadores de
cobre, pirazol, imidazol, isoxazol y tiazoles tal coue iso
tiazol, asf como Heacil-sarcosinas, trietanolaminas, aminas
grasas vy Acidos policarboxilicos; por ejeuplo dcido polia-
erilico. '

Log compuestos de la £éramla I pars zctuar coro
un iphibidor de incrustaciones pueden utilizarse solos o .
en combinacidn con otros conpues%os conocidos como dtiles:
en el trotaniento.de apuas. ‘

Pueden utilizarse zgentes dispersantes y/o de
umbral, tal como, por ejemplo, &cido acrilico polimeriza=
do y ous sales, poliacrilonitrilo hidrolizado, 4cido ne-
taerilico polimerizado y sus salesy; poliacrilamida y susce
polimeros ¢e Acidos acrilicos y metacrilicos, 4cido lignine
=gulfénico y sus sales, tanino, productos de condensacidn
de &cico nafbalen-sulfénico/formaldehido, almidén y sus de

rivados, y celulosa. Tanbhién pueden utilizarse agentes de



10

15

20

25

30

uabral especificos, tal como, por ejemplo, Acidos alquil-
~fosfénicos, 4cidos lwaminoalquil-l,l~difosfénicos y sus
sales y fosfatos de metal alcalino.

Pueden utilizarse también agentes de preci
pitacién tal como orto-fomsfatos de metal alcalino, carbonag
tos, barredores de oxigeno tal como sulfitos de metal alcg
lino e hidrééina, agentes secuestradores tales como Acido
nitrilotriacético y sus sales, 4cido etilen~dianina-tetra-
~acético, apgentes anbiespumantes tales como distearilsebaca
mida, distearileadipamida y productos afines derivados de
condensaciones ce é6xido de etileno, ademds de alcoholes
grasos, tales como alcoholes caprilicos y sus condensaabs
de 8xido de etileno. .

Los ejemplos que sigwen ampllan la ilustrg
cién del presente invento, Las partes y porcentajes euxpues
tos se indican en peso a menos que conste de otro modo;»
EBJEMPLOS 1 v 2
Evaluacidn de la inhibicién de corrcsién mediante una
prueba de dispositivo intercambiador de calor de 1abgggt§ggg

Se obtuvo la mezcla de aditivo {composicién I)

siguiente:

7% de 4ecido 2-fosfonobutan=l,2,4-tricarboxilico

36% de un fosfonato liquido- que se encuentra en el comercio

(20% de PZOS disponible)

2% de un anhidrido polimaleico hidrolizado que se encuentra
en el comercio (tal como se describe en la patente
n? 1,366.42%)

0,5% de benzotriazol

755% de hidréxido sédico.
En este dispositivo se airea agua corrosi-
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va y se hace circular sobre wia serie de cupones metélicos

y se calienta haciéndose pasar a través de un tubo de in-
tercambio de calor de acero calentado. Despues de un pe~
riodo de prueba apropiado se examinan los cupones metilicos
y el intercambiador de calor y se deternina su estado.

Fn detalle el dispositivo esti counstituildo
por ua circuito de agna cerrado, que comprende los elemen-
tos sipguientes éor el orden expuesto, -

depdsito de 20 litros
depésito de 1 litro
nedidor de flujo
clmara de cupones .
intercambiador de calor

condensador de refrigeracién Cen

Se airea el agua corrosiva en el depésito de-
20 litros con zire comprimido introducido a través de un -
disco sinterizado a unos 5 litros por mimuto y luego se
bombea al depbsito de 1 litro. De este depdsito se bom-': 
bea a través del medidor de flnjo a la cémara de cuponeéhm,
de vidrio en donde existen una serie de cupones metflicos.rec
tangulares cada uno de 2,5 x 5,0 cms. montado sobre una ar
madura perepex. El apua fluye luego a través del intercam
biador de calor que estf congtituido por un tubo de acero
de 1,50 cms de disdmetro interno con piezas terminales de co
bre entorno de las cuales se devana una bobina calefactora
de 960 watios; del intercambiador de calor el agua fluye,

a través del condensador de refrigeracién, de nuevo al de-
pbésito de 20 litros.

Un candal de flujo en el circuito de alrede-

dor de 4,55 litros por nimubto proporciona una velocidad de
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alrededor de 0,46 metro por secundo y un ndmero Reynolds
de 3500 en el intercaubiador de calor. La bobina calefac
tora proporciona zl tubo intercambiador de calor una tem-~
peratura superficial de alrededor de 602C v el agua sale
a alrededor de 452C, existiendo uma diferencia a través de
1la superficie de transferencia de calor de unos 152C, ©De
este nodo el condensador de refriperacién opera para en=
friar el agua a alrededor de 402C antes que ésta inicie
un nuevo circuito.

Los cupones metilicos se limpian con piedra

pémez y luezo se sumergen en Acido como sifme:

lietal Acido
Acero suave HCl concentrado diluido T:l

con arma a la temperatura

del ambiente durante 1 ru-

nuto
Cobre ' id,
Latén id.
Alupinio Acido fosférico al 5i/4ci-

do crémico al 273, a 759C -
durante 5 minutos.

Bespues de esta inmersida los cupones se enw-
juagan con agus, Se secan y pesan; luego se montan sobre una
armadura perspex tomando cuicdado en asegurarse de que nin
euno de log cupones se tocan entre sf, El tubo de inter-
canbio de calor se limpia con piedra pémez, se sunerge en
4cido clorhicdrico conceutrado diluido 1: 1 con agna v lue
£0 se enjuaga con agua ¥y Se Seca. )

Se monta la armadura y se liampia a fondo con

dcido clorifdrico concenitrado circulante diluido 1:1 con



10

15

20

-1 -

agua, luego se lava a chorro con agna del grifo duraunte al
rededor de media hora (unos 136,4 litros en total) y se de
ja escurrir. En uno de los depbsitos se introduce la canti
dad necesaria de aditivos para producir las concentraciones
deseadas y la armadura se llema ‘con 22711tros de apua de =
prueba corrosiva Manchester o London estandarizada.

" Se ceba la bouba ¥y se pone en funcionanien
to, ¥ se conecta el calefactor.

Cada uia se comprueba la concentracién de
inhibidor ¥y el nivel de acua en ia armadura.

AL cabo de unos 10 dfac aproximadamente, se
extrae el tubo de intepreanbio de calor, se secciona ¥ ena=-
mina. Luego se éxtnaen los cupones de prueba y-se limpién
log cuponeé de acero suave, latén:y cobre ﬁalﬁcomo se hq’
expues#q anterio}ménte a excepcién de que el Acido se irhj,
be con hexamina al 1%, se enjuaga, Sse seca y se vuelve a =
pesar. Las muestras de aluminio se limpian, se secan y se
vuelven a pesar,

Los resultados observados permiten realizar
una determinacién de la actividad anti-corrosiva del 1nh1-
bidor bajio prueba, .
Con el empleo de este sistema de prueba se

obtienen los resultados sipuientes:
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TABLA I
Ejemplo | Aditivo | Condiciones Velocicdad de corrosidn (ucd)
Acero |Hierro |[Cobre | Intercam-
suave [fundido biador de
calor de g
cero suave
Apaa de
Ianchester
- ninguno 202¢C 04,01 11040 2,4 £10,0
pE = 7,0
1 Couposi,
cién I n 7,6] 32,0 0,4 40,6
- ninpguno | Apua de
London - -
402C 46,41 53,9 2,0 110,0
pil = 3,5 .
2 Couposi "
cién I u 17,71 12,6 0,6 16,4
- Composi
cién I
fenos = " 26,1 27,8 0,4 44,5
componen '
te C "
Los analisis de agua para las apguas utilizadas
soni:

Alcalinidad permaneunte
Alcalinidad temporal
Dureza total

Contenido de cloro
Los resultados de la Tabla clarifican notablemen

Manchester
9??‘:;“"‘
25
30
10

London

0
220
280

- 60
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te la mejora obbenida en iz inhibicién de la corrosién u-
tilizando una composicibén de conformidad con el método del

presente invento.
Determinzcibn de la dispersidn de fosfato

La parte inicial de la prueba se llevs 2 cabo en
un cilindro de medicidén de 100 cc en bafio de apua a 702C,

7 EL dispersante potencial se adiciond =2 una solu-
cibn de 50 cc de CaCl2 ZHZO (3,67 g/1) seguido de 50 cc de
solucién de Ha3P0412H20 (15,0 g/1).

Se sacudié la mezcla y se dispuso en el bafio de agua duran
te 30 minutos. Despues de este tiempo se separé la mezcla
del baflo de agua y se dejd enfriar a la temperatura égl am
biente. Luego se sacudid de nuevo la mezcia y se toud uﬁ;

muestra representativa y se dispuso en una célula de espec

.trdmetro de vidrio de silice de 4cnm.

Se midié la absorcibén de la mezcla a una longitud de onda
de 400 nm utilizando un espectrémetro (Unicam SPL300) con
diversos intérvalos de tienmpo. Una disminucién de la ab-
porcién indica que el Cas(Poé)Z proéncido se separa de la
soluciln. .

Los resultados obtenidos se trazaron sobre la fi-

gura 1 que se acompaiia.

REIVINDICACIONES .

Deserito el objeto del presente invento se decla

ran nuevas y de propia invencién las siguientes reivindica
ciones con prioridad de la solicitud de patente inglesa
ndm. 46720/76 de 10 de Noviembre de 1976.

l,~ Un procedimiento para la préparacidn de agen

“es inhibidores de la corrosién y de las incrustaciones en

Y



1o

15

20

25

. N
4,.
o
£

I

-17 -

sistemas acuosos, especialmente indicados para el tratamien

to en dosis de 1 a 100 ppm, de un sistema acuoso en funcién

a inhibir la corrosidén de metales en contacto con éste y/o

parzs inhibir la deposicidén de incrustaciones, caracterizado

porque comprende coubinar esencialuente entre si log si-w-
tuientes componentes:
A, formado por la combinacibn a su vez de

. a) un compuesto de la férumla :

Rl\ E
i CO0H

en donde nes 0 o 1, y, cuando n es 0, R, y R, son iguales

3 4
o dlstintos y cada uno es hidrégeno, un grupo alquilico -
con 1 a 4 &tomos de carboro, ua grupo bencilico, alilico,

un grupo ~CH PO H -, un grupo -CH(COOH) CH,CO0H o un grupo

2 32
ée la £érmla ~CHZ-"HZ
°5
en dondevRsres hidrégeno, un grupo metilico, -CHZCOOH o
«CHZCHZCOOH ¥ Z es un grupo «-COCH o -P03HZ;

¥ cuando r» es 1, Rl K4 RZ son iguales o distintos y cada ue-
no es hidrégeno o un radical wetilico o fenilico, R3 es hi
drégeno y R4 es hidrégeno, un gruepo alquilico con 1 a 4 4~
tomos de carbono o un grupo -CHZCHZCOOH, o R3 v R4 juntos
pueden formar un grupo metilénico = CH,; y/o

b) un compuesto que tiene la férumla:

“ud
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H R
(10, —-~% ——COOH
CE

Y JA
IZCOOJ

en donde R es hidrézeno, un grupo alquilico, alquenilico
o alquinflico, cada uno con 4 4touos de carbono a2 lo su-
mo, un grupo fenflico, un grupo cicloalquilico coa 3 a 6
dtomos de carboro, un grapo bencilico, un grupo fenetili~

co o un radical con la férmula,

R R

6 £7
~CH - CE - COH

en doade R6 es hidrépeno, un grupo alquilico con 1 a 4

dtomos de carbono o un grupo carboxflico y R, es hidrége-

7

no o grupo metflico 3 y/o

c) un compuesto que tiene la féramla:

HeCl=- CH2~ X = P03H2
OZH OZH
en donde X es ~CH « CH2 -5 —ingi
0,H OZH
o ~CR =
Lu
103H2

en dounde R8 es hidrdpeno o un grupo metilico;
D. un polifesfato acuosoluble, y

C. "anhidrido poliumaleico hidrolizado" con un peso
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molecular en la gama de 300 a 5000 deterrinado mediante
cflculo siguiendo mediciones ospamétricas sobre el anhidri
do polimaleico antes de hidrélisiz, o una sal acuodoluble
o un copolimero hidrolizado de anhidrido polimaleico.

| 2.= Un procedimiento de conformidad con la rei
vindicaclién precedente, caracterizado porque en su realizg
cibén, la combinacién se forma con 40 a 69,5% en peso del
componente A, 30 a 50% en peso del componente B y 0,5 a 10%

en peso del componente C, referidos al peso total de séli-

dos de 1la combinacion formada

34~ Un procedimiento de conformidad con la rei-

vindicacién anterior, caracterizado porque en calicdacd de
compuesto de la fortmla I formador del componente A, se eli
ge uno en donde nes O y R3 eg hidrégeno.

o=~ Un procedimiento de conformidad con las -
reivindicaciones 1 y 2 caracterizado porque también se eli
ge como compuesto de la £ércmla I, uno en donde n es 1, Rl
vy R3 son hidrégeno y Rz es hidvézeno y R4 es hidrégeno, un
erupo alquilico con 1 a 4 4touwos de carbomo o un grupo
-CHZCH2COOH; o Rz ‘ es hidrégeno.

S5e= Un procediniento de conformidad con la rei

es metilo y R

vindicaciban 3 caracterizado porque mas especialmente se pre
fiere un compuesto de la férmula I en donde nes Oy R, ¥
n4 son cada uno hidrégeno. 0

6o~ Un procedimiento de conformidad con la rei
vindicacién 4 caracterizado porque también mas especialmen
te se prefiere un compuesto de la £6rmmula I en donde n es
1, Ry,
t1lico,

Rz y R3 son cada uno hidrégeno y R4 es un Frupo me-
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7+~ Un procedimiento ce confornidad con las rei
vindicaciones 1 y 2 caracterizado porque en su realizacién
se prefiere en calidad de compuesto de la férmula II forma
dor del componente A, un compuesto en donde R tiene la f£ép
mla —CH2~CHZ-COZH.

8,= Un procedimiento de conformidad com cualquie
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que el componente de polifosfato acuosoluble, que comstitu
ye el componente B, se elige entre pirofosfato tetrasédico

tpipolifosfato sbdico o metafosfato sddico polirérico de la

f£érmmla:
HaQ=—— -1 0 , ~| O Olla
' m '
1Ia ila m Ona

en donde m es un ndmero entero comprendido entre 4 y 2C.
9.~ Un pfocedimiento de conformidad con cual-

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizacdo

- porque eventualmeate la composicidn formada puede estar en

presencia de un inhibidor de corrosién adicional, u, opcio
nalmente, de un dispersante y/o agente de umbra , un agente
de precipitacién, un agente secuestrante o un agente anties
pumante.

10.~ Un prbcedimiento para la preparacibn de
agentes inhibidores de la corrosién y de las incrustacio-
nes en sistemas acnogos.

Segdn se describe y reivindica en 1a presente
nenoria descriptiva que consta de 21 hojas foliadas y es~

eritas a méquina por una sola cara,



LiIC o

s
i &%
_“;_u

w A=

Madrid, a 9 Noviembre 1977
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