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Para el velado de sefiales de telecomunicacidn se conocen
procedimiantas de la cuadriculscidn de tiempo y del inter-
cambio da bandas de frecuenciae

En el intercanmbio de bandas de frecusncia, por sjemplo,

la anchura de banda de transmisidn de ssfiales estd subdi-
vidida en un ndmero de canales parciales de anchura igual,
Por una sucesidn do signos casi eataticos, por sl corver-
tidor ds frecusncia a datorminados intervalos deo tiempo -
se intercambian los lugares da Precusnciaz de los canales
parciales. En 8llo laos intercambios estdn coordinados fi~
Jamnente a los 549nas binarios del generador de casl casua=~
lidad. El retro=-intercambio del lado de recepcidn de los
canales parcialas a una posicidn natural ss sfectda por la
utilizacidn inversa de una sucesidn de casi casualidad -
idéntica a la sucesidn ds signos del lado smisor,

En un procedimiento de cuadriculacidn de tiempo dentro de
un sector de tiesmpo perifdico se intercambian elementos de
tismpe individualas de acusrdo con las indicacionas de un
generador de casi casualidad vy se vuslven a intarcanbiar
en ol lado de recepcidn,

Un inconveniants esencial de los procedimisntos ds velado
conocidos consiste an la reconoccibilidad relativamente f3-
¢il del texto clare procadenﬁe de la senial valada,

Esto ss cierto especislmsnte cuando tiene gque transmitir-
ss en un canal de transmisifn de banda estrecha, porgus -
aqui sl nlmero de los canales parciales no puede elagirse
de modo suficientements grands. En la cuadriculacidn de -

tiempo, el tiempo de almacenaje intermedio, todavia aluci-

ble, impone un limite clarc dal nlmerc ds los elemontos -
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ds tiempo.

El problema, que condujo al invento, conaistid sn indicer
un procedimisnto para sl velads ds telacomunicaciones, gue
combinase entre si loa dos procedimientos hasta ahora co-
nocidos de la cuadriculacidn de tiempo y del intercambic -
de banda de Precusncia de tal modo gue sa slcance un mdl-
tiplo de seguridad contra desvelado no autorizado.

La solucidn del problema se efectla, tsl como sa describe
an la reivindicacidn l. En las subreivindicaciones se dos-
criben ejecuciones adecuadas.

La fig. la, nussira la divisidn posible de la comunicacidn
a transmitir en p elementos do tiempo da la duracidn T y m
bandas de frecuancia parcialsa iguales de la anchura de -
banda § en el plano de frecuencia~tiempo.

La Pig. lb, muestra la cuadriculacién posible de los {nem)
elementos de banda de frecuencia parcialetiempo sn cuadri-
culacidn de tiempo, emplsada sucesivamente y de intercam-
bio de banda de frecusncla.

ta Plg. lg, muestra la cuadriculecidn ppsible de los (n .
m) elementos de banda do frecusncis parcial~tismpo sagin
el procsdimiento de velado, de acuerdo con el invento.

La fig., 2, muestra ssquemdticaments un ejemplo de e jecucidn
de un aparato para velar seqgln el procedimisnto de mezcla
de acuerdo con sl invento qus puede utilizarse para la emi-
aidn y la recapcidn.

La Plg. 3, musstra esguemiticamente un sjemplo de ejscu-
cifn, gue trabaja do un modo planamente digital ds un apa-

rato velador sagin el procedimiento mixto, de acuerdo con

el invento, que puade utilizarse para la emisidn y la re-
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cepeidn.

En las figuras 2 y 3, significan: H = matriz de almacena~
Jje de gomunlcaciones; I = meniobraj J = generador de casi
casuali&ad; K = aafial de recapcidn; L = seffal do emizidn,
S5i ahora se aplica a un blogue de comunicacionoa segdn la
fige la, tento al procedimiento de cuadriculacidn de tiem-
po, como geguldamente sl intercambic de banda ds frecuen-
cla o viceversa, sntonces corresponds al blogque de comuni-
caciones transformado, que llsga a la transmisidn, a la -
ilustracifn en la fig. lb. Todos los elementos de banda
(m) dentro de un clemento de tiempo de la duracidn T son,
despuds de la cuadriculacidn, de nucva elementos de banda,
precisamsnie de sats elemento ds tismpo aunque cuadricula-
do e& el tismpo. Un intercambio ds los slementos de banda
por agqusllos otros slementos de tiempo, no tiens luger, =
condicionado por la superposicidn aditiva de ambos proce~
dimientos.

Por al procedimiento segdin el invenio se aleanza una cua=
driculacidn totsl de los elementos de banda de frecuencia
parcial tiampo dentro dsl blogque de comunicacionas. El ine-
convanisnte ds la superposicidn aditiva (fig. 1b) ss sus-
tituys por la mezola total ventajosa como se ilusira en
la fig. lc.

El procedimiento segdin el invento se explicari ahora mis
detalladamente por medioc de un sjemplo de sjecucidn segln
la fig. 2. La sefal de telecomunicacidn a transmitir se -
aporta al aparato flustrado aen la fig. 2 en E el paso pro=-

fundo deo sntrada ETP y s sigue conducisndo por el lado

de salida & las entradas de los moduladores anulares MET
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hasta MEm, requeridos para la formecidn ds la m bandas de
frecusncia parciales. Detrds de cadaruno de los moduladores
anulares mstd conmctads un filtro de banda BFE, por lo que
@s aplican las m bandas de frecuencia parciales en idénti-
ca posicidn de frecuencia a m conductores de antrada de un
multiplicador anfloge AMX. A 1z salida del convartidor -
anadlogo-digital A/D, conectado detrds del m@ltiplicedor -
andlogo, aparsce, por lo tanto, la safial miltipla de tiem~
po, multiplicada con la frocuencia de tanteo ds las bandas
de frecuencia parcisles on forma digitalizada. En un ppi-
mar pasc de almacenajes intermedioc as llena la matrix de -
almacanaje de comunicacionss segin la fig. la. En una so-
gunda etapa de almacenaje intermedic para el blogue de co-
municacionss, que sigue ahora, ss efoctla sl almacenajs «
intprmedio segln la fig. lg, en lo que antes de la inagrig
cidn en las células de almacenzje se repregunts su conte-
nido y se .ratransmite al comvertidor digital-andloga D/A.
En sl paas de almacenaja intermedio, qus ahora sigue, 8o
efectia la introduccidn de nueve segln la fig. lg y enton-
cas ds nuave segin la fig. lg, atc,

£l esqusma da insercifn-seleccidn segln la fig. lg, se ~
maniobra por un generador de cesi casualidad, que cuida de
una distribucidn casl casual de los slementos de banda de
frecuencia parcial dentro de la matriz, lo que, referido

a la enisidn ds seffalss, conduce a una mezcla completa de
los procedimisntos de intercambio de benda ds frecusncia

y cuadriculacidn de tlempo.

El desmultiplicador andloga ALMX, conectado detrda del -

canvertidor digital-andlogo 0/A marcha sincronizadamente
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con el multiplicador andlogo y aporta los valores de tan-
teo a los pasos de banda, coordinados a las bandas do fro-
cuencia parcial, estando canectados dotrds de ellos log ~
moduladores anulares MA1 hasta fAm, cuya recopilacidn del
lado de salids sobre sl paso profundo de salidz en la pare
ts de emisidn genera la sefial de smisidn.

Durante el funcionamiente de recapcidn ghora se alimenta
una sefial de emisidn, asi generada, a otro aparstc en el
punto £, transcurziends ls slaboracidn de la sefial como en
el funcionamisnto de emisidn, adlo que ol generador de ca-
si casualidad del receptor en lugar de la matriz de intep-
cambio segin la fig. lg suministra la inversa de ello, que
adicicnalmente retardada por un paso ds almacanajs inter-
medin (referido al funcionamiento de emisidn), maniobra la
direccidn del almacenador intermsdio de comunicacidn. En -
al funcionamiento ds recepcidn dshen comnmutarse ambos con-
nutadores a la fige 2 y, ademfs, tiene que pariirse de qua
marchan sincronizadamente los generadores de casi casuali-
dad,

Por correspondisnta inversidn de dirsccidn en 8l almacena-
dor intermedio de comunicacidnby por conmutacidn de los ~
portedores en los moduladoras anulares tambidn ez posibla
la eniaidn de elementos de comunicacidn de banda invertida
y tiempo invertido.

El sjemplo de ajescucidn, ilustrado en la fig. 3, segdn el
invento, de un eparato de clave, seglin el procedimisnto -
mixto, no se diferencia en principio del aparato ilustrado

en la fige 2. La realizacidn se sirve aqui, sn lugar do mo-

duladores anularss individuales y pasos de banda, do un =
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1 multiplicador y de un paso profunds en sjecucidn digital,
por 1o que el convertidor snilogo~digital A/D esté conace
tado inmodiastaments en al empalme al paso profundo des en-
trada TPE. Sirve de modulador un multiplicador ME, al gue
estd conectadn un pasa profundo digital. La realizacidn di-
5 pital tiene la ventaja de qus sl mezclador y al paso pro-
fundo digital pueden utilizarsa mGltiplaéments, por lo que,
a la salida del paso profundo digital, sstén presentss las
bandas de frecuencia parcial en sl mlltiple de tiempo, en
iqual posicidn de frecuencia., Los distintos soportes para
1o el multiplicador. ME estdn almacenados en la tabla son/cos,
50T, Lo tahla cos. ea nacesaria, ya gue en ssta roaliza-
cidn la obtencidn de banda parcial unilateral ss sfectia -
segdn el método de fases (Usver) D.K.Waaver jr.t "Un ter-
5 cer mdtodo para la generacidn y detsccidn de safialas de -
banda lateral simples", (Proceedings da IRE Diciembrs 1956,
péginas 1703 hasta 1705) en ello se modula la sefial a con-
vertir en dos canalsa, en cada caso, con una oscilaeidn de
cossno respsctivamente de senu dd la misma frecuencia, -
20 que esti situada on el centro de la benda. Del producto de
modulacidn producido seguidamente se alsjan las frecuencias
de suma mediante Piliros de paso profundo. Las seilales de
galida de estos filtros profundos se modulan seguldaments
en cada caso, con una oscilaclién de senc, respectivamente
25 de cossno de la misma frecusncia, que, ein embargo ahora -
astd situada en el cantro de la banda, en que deba convaer-
tirae la seiial. La suma de los productos de wodulacidn, asf

producidos, representa finalmente la nueve banda de fre-

cuencia, en gue se ha convertido la seflal original. La -

30

e e S——a oy T
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adaptacidn de los bitratos al flujo de comunicacionsas sea
ePactda aqui ﬁur deposicidn de almacenaje como minimo de
cada uno de los velores de tantes 1/2 m en la matriz de
almacensje ds comunicaciones. Coma esta disminucidn de 1la
frecuencia de tantes equivals a una nueva mezcla de la se-
fial, esto tiasne que hacersa retrocader por la reanudacién
de los bitratos en al paso profundo digital DTP2. Sucade
al paso profundo DTPZ el multiplicador ds salida MA y el
mismo multiplica los valores numéricos del paso profundo
OTP2 con los mismos valores numdricos qua el multiplicador
de entradas €1 acumulador, que sigue al multiplicador de
salida MA, reuns de nupsvo las bandas par€éialss en ol ca-
nal de comunicacionss “cuadriculade” o "descuadriculads®,
que se aplica por sl convertidor digital/andlogo 5/A y -
subsiguisnte pasc profundo de salida TPA, de nusva comp -
sefial andloga, al punto A de la conexidn. La inversidn da
banda de frecuencia parcial se efectde agui en contraposi-
cidn al ajemplo de conexidn en la fig. 2, por retromezcla
de las bandas de frecuencia parcial, obtenidas por multi-
plicacidn con soportes de sens, en el multiplicadar BE por
medio de soportes de coseno y viceversa en el multiplica=-
dor MA, lo que es sancillamante realizable por medic de -
la maniobra de emisidn de la matriz almacenadora de coiu~-
nicacionss. Todas las demds congsideraciones son anflogas

a la dascripcidn para la realizacidn segdn la fig. 2.

Dtro ejemplo de sjecucidn evita los intercambics sriptold-
gidamente ineficaces, gue podrian aocurrir en la plenitud

de intercamblios puramente sstdticos ds los slemantos de

la matrfz (n . m) y eleva por ello la seguridad del valado,
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* banda de frecusncie y en el segundo pasp de slaboracién =

Esta mojora se alcanza, porque, en un primer paso de sla-
borscifn, por un emisor de clave para cada linea/columna
da la matrfz, so sslecclona en cada caso un cuadriculado
de tiempo/intercambioc de banda de fracusncia a partir do
una cantidad predeterminada de cuadriculaciones de tismpo/
intercambios ds banda de frecuencla eflcaces, almacenados.
Los slementas de una linea/columna de la matrfz da invier-
ten de acuerdo cen el orden de sucesidn de los intorcam=-
bios seleccionados. En un ssgundo paso de slaboracidn por
sl emisor de clave para las columnas/lineas de la metriz,
intermedia, ss selecciona en cada caso un intercambio ds
banda de Frocuencie/cuadriculacidn de tismpo a partir de
la cantidad predeterminades, ds Lntercamblios de banda do -
frecusncia/cuadriculaciones de tiempo eficaces almacenados
Los elamentos de las columnas/lineas da la matriz inter-
maedia sa intoercambian correspondienda al orden de sucesidn
de los intercambios seleccionados.

51 en el primer pasc do slaboracidn loa intercambios de -

se efectdan las cuadriculaclones de tiempo, rosulta una ~
matriz distinta, qus en el orden de aucesidn inverso de log
pasos de elaboracidn, tambidn cuando se hubieran ssleccio-
nado los mismas intercamblos de banda de frecuencia y cua-
driculaciones de tiempo.

$i sc utilize como matr{z inicial para la cuadriculacidn
del sigulents bloque de comunicaciones, la matrfz final -
del blogue da camunicationes precedente, sntonces resulta

la ventaja de que para sl almacenaje intermedio de los ale-

mentos de comunicacionug sdlo se nocesita un almacenador
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para los slementos de un blogue de comunicaciones.
La prassente patente de invencidén recserd sobre las si-

quientes reivindicacionass:
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REIVINOICACIDNES

MR = R

1.~ Procsdimianto para la transmisidn velada de sshiales

de telecomunipacidn, carecterizado porque se intagran en
un procedimiento los métodos conocidos en s{, do una cua-
driculacidn da tiempo @ intercambio de bandas de frecuen-
cia, porque para ello las sefiales de gomunicacidn del la-
do del emisor, dentro de un intervalo de tiempo, que se -
ropite, se subdividen en un niimero (n) de elementpne de =
tiempo y, dentro de un sector de banda de frecusncia, se
subdividen sn un ndmero (m) de bandas de fracusncie par-
cial, porqus el bloque de comunicaciones, caracterizado -
por sl sector ds tiempo, que se repite, forma una matriz
(n « m) y un nimero de (n . m) slemontos de banda de fre-
cusncia parcial~tiompo, porqus con ayuda de un generador
de cpsi casualidad los distintos slementos de benda de -
frecuencia parcial-tiempo, dentro de la (n . m) matrfz camd
su lugar casi casuslmente, en lo que cada uno de los (n .
m) lugares é8lo puede ocuparse por uno da loa elementos ~
de banda de frecusncia.parcial-tiempo, porque en el lado
de recepcidn, con ayuda del miamo generador de casi casua=~
lidad, se establece sl intsrcambio de lugar dentro de 1la
(n « m) matriz, restableciéndose de nuevp y se sstablecs
el flujo natural de comunicacionss.

2.~ Procedimisnto segdn la reivindicacidn 1, caracteriza-
do porque las seifales de comunicacidn se subdividen an -
slementos de tiempo de igqual duracidn, porque los olsmentos
de tiempo se subdividen en bandas de fracuencia parclial de

igual anchura de banda y porqus las bandas de frecusncla

parclal de varios elsmentns de tiempo pueden tranamitirae

ian
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simulténeamente hacia el lado de recepcidn.

3o~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2, carac~
terizado porque el nimero (m) de las bandas de frecuencia
parciel s igual a S,

Ao~ Procadimisnto segln las reivindicaciones 1 a 3, carac-
terizado porque el ndmero (n) de los elementos de tismpo
gs igual a 8,

9.~ Procedimiento segdn una o varlas de las reivindica=-
ciones 1 a 4, caracterizado porqus la sefial de comunica=~
ciones para la descomposicidn en las bandas de frecuencis
parcial ss transpone con ayuda de varias fracuencias por-
tadoras, de tal modo que la respsctiva banda de frecusn=-
cia parcial se obtiene, en cada casc, por filtros iguales
en cada casa 8n la misma posicidn de frecusncia, porque

la banda da frecuencia parcial se almacena intermadiaria~-
mente y despuds de la seccidn dasdes el almapenador, por -
nuava transposicifn ds frecusncia, con ayuda de varias -
Precuenclas portadoras, se lleva a una nusva posicidn de
frocuencia.

6.~ Procedimiento segin una o varias de las reivindicacio=-
nes 1 a 5, caracterizade porque el contenido de infoxma-
cidn de las bandas parcialess se digitsliza para el almace-
naje y después de la seleccidn desde sl almacenador, se
vualve a convertir an una sefial andloga.

7+~ Procadimiento segln una o varias de las reivindicacio-
nas 1 a 4, caracterizade porque la sefizl da comunicacidn
sa digitaliza con ayuda de un convertidor andlogo/digital

y en valores de detsccidn, representados por ndmeros dua~

les, porqus las transposicionaes de frecuencia se sjecutan
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por multiplicaciones de ostas sucesionss numéricas con va=-
lores de tantes de las correspondisntes oscilacionsa por-

tadoras, que representan sucesionas numérpicna, porqus para
la obtencidn de las bandas de frecuancia intermedia se em-
plean filtros digitales, producifndose estas bandas de fro-
cusncia parcial come consscusncla de valores de tanieo en
forma de ndmeros duales, porque las bandas de Precusncia

perclial se almacenan para el intercambio, porque las ban-

das de fPrecuencia parcial despufs de la selsccidn desde el

almacenador se transforman por multiplicacidn con sucesio-

nes de nimercs binarios, gue representan oscilacionas por-
tadoras, porgue las bandas de frecusncia psrcial, prasen~
tns como sucesionss de nimaros binarioa, shora se suman y
su suma se vuelve a convertir en un convertidor digital/
anflogo de nueve en una sefial andloga, gque se transmite al
recapior.

8.~ Procedimiento segdn una o varias de las reivindicacio=-
nes 5 a 7, caractarizado porque en la tranaposicidn da fre-
cusncia del elemanto de banda de {recuencia parcial-tiempo
para la modulacidn se smplea la sucesidn portadora seno y
dospuds cossno, para la demodulacidn senc y despuds coseno,
de modo que el elemento de banda de frecusncla parcial-tiam
po se emite en una posicidn normal de frecusncis.

9.~ Procedimiento segdn una o variaes de las reivindicascin-
nes 5 a 7, caracterizado porque en la tranaposicidén de fro-
cuencia del glemento de banda de fracuencia parcial-tismpo
para la wodulacidn se emplea la suceslién portedora seno y
después coseno, para la demodulacidn, coseno y despuds se-

no, de modo que el elementoc de banda de frocusncla parclal-
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tiempo ss emite en posicidn invertida de frecusncia.
10.~ Procedimisnto segdn una o varias de las reivindica~
cianes 5 a 7, caracterizado porque en sl almaconaje de los
slementos de banda de frecuencia parcial-tiesmpo, la manio=
bra inlcial de direccidn de almacenaje corresponde a una
sucesidn numdrica natural, constantemanta crocisnte, dg -
modo gque los elementos de banda de frecuencia parcial-tien
po aparscen a la salida do la sefial en una sucesifn crono-
1dgica normale
1l.~ Procedimiento segdn una o varias de las reivindica=-
cionaes § a 7, caracterizada porque en el almacensje de los
elemsntos de banda de Frecuencia parcial-tiempa, la manio=-
bra inicial de direccidn de almacenaje corresponds a una
sucesidn numérica natural, dsscendents de mods constante,
de modo que los elemsnios de banda de frecuencia parcigle
tiempo aparscen a la sallda de la sefial con inversidn de -
tiompo.
12,~ Procadimisnts ssgin una o varias de las reivindica-
ciones § a 7, caracterizado porque el alwassnajs da los -
slementos de banda de fracuencia parcial-tiempo alternati-
cronoldgica
vamente se sfectda una vez en su sucesidn/natural y des=-
puds de nhuavo de modo cuadriculado.
13.~ Procsdimisnto sagln la reivindicacidn 1, caracteri-
zado porque an un primer paso de elaboracidn para cada co-
lumna/linaa de la matriz desde una cantidad predetermina=-
da de intorcambios de banda de Precuencia/cuadriculacionss
de tiempo, ss slige en cada caso una de ellas, daspués de

lo cual los elementos de la respectiva cdlumna/linaa G -

tranaponen correspondientemente, porque despuds de ella, =
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en un segundo paso ds elaboracidin para cada linea/columna
de la matrfz, asi producida, iguslmente se aelige desde una
cantidad predeterminada de cuadriculaciones de tiempo/in-
tercambios de banda de frecuencia, en ceda casu, una do -
gllas, dsspuds de lo cual los slementos de la respectiva
ifnea/columna de la matriz se intercamblan, porqus ésta
doble transformacidn de la matriz se eliga de nuevo para
cada bloque de comunicaciones y porque ssta matriz, dos ~
veces transformada, se selecciona por columnas.

14.,- Procedimiento segin la reivindicacidn 13, caracteri-
zado porque la transformacidn de la matriz se efectla -
mdltiples veces.

15.« Procedimisnto segln las reivindiecaciones 13 § 14,
caracterizado porque la transformacidn de la matriz‘ae -
efectia on un paso.

16.~ Procedimisnto segln una de las reivindicaciones 13
hasta 15, caracterizado porque como matrfz inicial para la
cuadriculacidn del siguiente bloque de comunicacionas se
amplea la matriz final del bloque de comunicacionas pre-
cadanta.

17.= Procedimiento segdn una de las reivindicacionos 13 ~
hasta 16, caracterizada porqus para cade blogue de comuni-
cacionas se slige do nusvo, 8i en el primer paso de slabo-
racidn se intercambian las lineas y en el segundo paso de
elaboracidn se intarcambian las columnas o vicesversa.

18e= " Procedimisnto para la transmisidn velada de acfia-
les do telecomunicacidn”.

Segfn se describe y reivindica en la presaente memoria des-




- 15 =

1 criptiva la cual consta de quince hojas sscritas y Folia=-
das a maquina por una sola ds sus caras y los planos que
a la misma se acompafian.
Madrid, a
17 KoV 1977
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