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1 Para el velado de señales de telecomunicación se conocen
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procedimientos de la cuadriculación de tiempo y del inter­
cambio da bandas da frecuencia.

En el intercambio de bandas de Frecuencia, por ejemplo, 

la anchura da banda de transmisión de señales está subdi­
vidida sn un número de canales parciales de anchura igual. 

Por una sucesión de signos casi estáticos, por si conver­
tidor de frecuencia a determinados intervalos do tiempo - 
se intercambian los lugares de frecuencia de los canales 

parciales* En ello las intercambias están coordinados fi­

jamente a los signos binarios del generador de casi casua­
lidad. El retro-intercambio del lado de recepción de los 

canales parciales a una posición natural sa efectúa por Xa 
utilización inversa do una sucesión de casi casualidad - 

idéntica a la sucesión de signos dal lado emisor.
En un procedimiento de cuadriculación de tiempo dentro de 
un sector de tiempo periódico se intercambian elementos de 
tismpo individuales da acuerdo con las indicaciones de un 

generador da casi casualidad y se vuelven a intercambiar 
en el lado de recepción.

Un inconveniente esencial de los procedimientos de velado 

conocidos consiste en le reconocibilidad relativamente fá­
cil del texto claro procedente de la señal velada.

Esto es cierto especialmente cuando tiene que transmitir­

se en un canal dB transmisión de banda estrecha, porque - 
aquí el número de los canales parciales no puede elegirse 

de modo suficientemente grande. En la cuadriculación da - 

tiempo, el tiempo de almacenaje intermedio, todavía aluci- 

ble, impone un límite claro dal número de loa elementos -
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El problema, que condujo al invento, consistió en indicar 

un procedimiento para al volado do telecomunicaciones» que 
combinase entre sí loa dos procedimientos hasta ahora co­
nocidos de la cuadriculación de tiempo y del intercambio - 

do banda de frecuencia de tal modo que sa alcance un múl­

tiplo do seguridad contra desvelado no autorizado.
La solución del problema se efectúa, tal como se describe 

an la reivindicación 1. En las subraivindicacionos se des­

criban ejecuciones adecuadas*
La fig. la, muestra la división posible de la comunicación 
a transmitir en jn elementos de tiempo da la duración T y m 

bandas de frecuencia parciales iguales do la anchura da - 

banda B en el plano de frecuencia-tiempo.
La fig* ljb, muestra la cuadriculación posible de loa (n.m) 

elementos de banda de frecuencia parcial-tiempo an cuadri­
culación de tiempo, empleada aucasivoments y de intercam­

bio de banda de frecuencia*
La fig. le, muestra la cuadriculación posible de los (n . 
m) elementos de banda de frecuencia parcial-tiempo según 

ol procedimiento dB velado, da acuerdo con el invento.
La fig. 2, muestra esquemáticamente un ejemplo de ejscuciór 
de un aparato para velar según el procedimiento de mezcla 
de acuerdo con el invento que puede utilizarse para la emi* 

sión y la recapción.
La fig. 3, muestra esquemáticamente un ejemplo de ejecu­
ción, que trabaja de un modo plenamente digital de un apa­

rato valedor aagún el procedimiento mixto, de acuerdo con 

el invento, que puedo utilizarse para la amisión y la re-
30
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espolón.

En las figuras 2 y 3, significan* M * matriz de almacena­
je ds comunicaciones; I » maniobra» 3 ** generador ds casi 

casualidad; K. « serial ds recepción; L « sBfSal ds emisión* 

Si ahora ss aplica a un bloque ds comunicaciones según la 
fig. la, tanto si procedimiento de cuadriculación ds tiara— 

pOj como seguidamente el intercambio de banda da frecuen­
cia o viceversa, entonces corresponde el bloque ds comuni­

caciones transformado, que llega a la transmisión, a la - 
ilustración en la fig. Ib. Todos los elementos de banda 
(m) dentro de un elemento de tiempo de la duración T son, 

después de la cuadriculación, de nueva elementos de banda, 

precisamente de este elemento de tiempo aunque cuadricula­
do ab el tiempo. Un intercambio de loa elementos de banda 

por aquellos otros elementos de tiempo, no tiene lugar, - 
condicionado por la superposición aditiva ds ambos proce­
dimientos*

Por al procedimiento según el invento se alcanza una cua­

driculación total de los elementos ds banda de frecuencia 
parcial tiempo dentro del bloque de comunicaciones. El in­

conveniente de la superposición aditiva (fig. Ib) se sus­

tituye por la mezcla total ventajosa como se ilustra en 
le fig. 1c.

El procedimiento según el invento se explicará ahora más 

detalladamente por medio de un ejemplo da ejecución según 

la fig* 2* La serial do telecomunicación a transmitir se - 

aporta ai aparato ilustrado an la fig, 2 en E al paso pro­

fundo de entrada ETP y se sigue conduciendo por el lado 

ds salida a las entradas de los moduladores anulares I"1E1

____________________________________________________  -  3 -
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hasta PlEm, requeridos para la formación de la m bandas do 

frecuencia parciales. Ostras da cada uno da los moduladores 
anulares está conactado un filtro da banda 8F£, por la que 

ao aplican las ¿n bandas da fracuencia parciales sn idénti­
ca posición de frecuencia a m conductores de entrada de un 
multiplicador análogo APÍX. ñ la salida de! convartidor - 

análogo-digital A/O, conectado detrás del multiplicador - 

análogo» aparece» por lo tanto* la señal múltipla da tiem­

po» multiplicada con la frecuencia da tanteo de las bandas 

de frecuencia parciales en forma digitalizada. En un pri­

mar paso de almacenaje intermedia se llena la matriz de - 
almacenaje de comunicaciones según la flg. lg. En una se­

gunda etapa de almacenaje intermedio para al bloque da co- 

municacionas, que sigue ahora» se efactúa el almacenaje - 
intermedio según la fig» lo» en lo que anteo de la inacrig, 

clán en las células da almacenaje aa repregunta su conte­
nido y se -retransmita al convertidor digital-análogo D/A. 

En el paso de almacenaje intermedio, que ahora siguB, ae 

efectúa la introducción de nuevo según la fig. Ijj y enton­

ces de nuevo según la fig. lc¡» etc.
El esquema de inserción-salocción según la fig. le, se - 
maniobra por un generador de casi casualidad, que cuido de 

una distribución casi casual de los elementos da banda do 
frecuencia parcial dentro de la matriz, lo que, referido 
a la emisión da señales, conduce a una mezcla completa de 

los procedimientos de intercambio do banda de fracuencia 
y cuadriculación da tiempo.

El desmultiplicador análoga ALPIX, conectado detrás del - 

convertidor digital-análogo 0/ñ marcha alncronizadamente
30



con el multiplicador análogo y aporta los «alores de tan­

teo a loa pasos de banda» coordinados a las bandas do fre­

cuencia parcial» estando conectados detrás da ellos los - 
moduladores anulares Rñ1 hasta FlAm, cuya recopilación dal 

lado da salida sobre al paso profunda de salida en la par­
ta de emisión genera la señal da emisión.

Durante el funcionamiento da recepción ahora se alimenta 
una sañal de amisión, así generada, a otro aparato en el 

punto £, transcurriendo la elaboración ds la señal como en 
al funcionamiento de emisión, sólo que el generador de ca­
si casualidad del receptor en lugar da la matriz de inter­
cambio según la fig. 1c suministra la im/ersa da ello, qua 
adicionalmente retardada por un paso da almacenaje inter­
medio (referido al funcionamiento de emisión), maniobra la 

dirección del almacenador intermedio de comunicación. En - 
el funcionamiento de recepción deben conmutarse ambos con­

mutadores a la fig» 2 y, además, tiene que partirse de que 

marchan sincronizadamanta los generadores de casi casuali­
dad»
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Por correspondiente inversión da dirección en el almacena­
dor intermedio de comunicaciónby por conmutación de los - 

portadores en los moduladores anulares también es posible 

la amisión de elemantoa de comunicación da banda Invertida 
y tiempo invertido*

El ejemplo de ejecución, ilustrado an la fig. 3, segón el 

invento» de un aparato da clave, según el procedimiento - 
mixto, no se diferencia en principio del aparato ilustrado 

en la fig» 2* La realización 3e sirve aquí» en lugar da mo­

duladores anulares individuales y pasos de banda» de un -
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multiplicador y de un paso profundo an ejecución digital, 
por lo que al convertidor análogo-digital A/D está conec­
tado inmediatamente sn el empalma al paso profundo da en­

trada TPE. Sirve de modulador un multiplicador PIE, al que 
está conectado un paso profundo digital* La realización di­

gital tiene la ventaja de que el mezclador y al paso pro­
fundo digital pueden utilizarse múltiplimenta, por lo que, 

a la salida del paso profundo digital, están presentes las 

bandas da frecuencia parcial en el múltiple de tiempo, en 

igual posición da frecuencia. Los distintos soportes para 

el multiplicador* NE astán almacenados sn la tabla sen/eos, 

SCT. La tabla eos* es necesaria, ya quo en esta realiza­

ción la obtención do banda parcial unilateral se efectúa - 
según al método de fases (Uavor) D.K.Uaaver jr.l "Un ter­
cer método para la generación y detección do señales da — 

banda lateral simples", (Proceadings da IRE Dicieinbra 1956, 
páginas 1703 hasta 1705) an ello a© modula la señal a con­

vertir en dos canales, en cada caso, con una oscilación da 

coseno respectivamente de seno úé la misma frecuencia, — 
que está situada en el centro ds la banda. Del producto do 
modulación producido seguidamente se alejan las frecuencias 
de suma mediante filtros de paso profundo. Las señalas de 
salida de estos filtros profundos se modulan seguidamente 
an cada caso, con una oscilación de seno, respectivamente 

da coseno de la misma frecuencia, que, sin embargo ahora - 

está situada en al centro de la banda, en que deba conver­
tirse la señal. La suma de los productos ds modulación, así 

producidos, representa finalmente la nueva banda de fre­

cuencia, en que se ha convertido la señal original. La -
30
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adaptación ds loa bitratos al flujo de comunlcacionsa ss 

efectúa aquí por deposición de almacenaja como mínimo de 

cada uno da los valores de tanteo 1/2 m en la matriz de 

almacenaje de comunicaciones. Como esta disminución da la 

frecuencia de tanteo equivale a una nueva mezcla de la se­
ñal» esto tiene que hacerse retroceder par la raanudacián 

de loa bitratos en al paso profundo digital DTP2. Sucede 

al pasa profundo DTP2 si multiplicador da salida NA y si 

mismo multiplica los valores numéricos del paso profundo 
DTP2 con los mismos valores numéricos que al multiplicador 
de entrada! El acumulador» quo sigue al multiplicador de 

salida NA» reúne de nuevo las bandas partíialss en el ca­
nal de comunicaciones "cuadriculado" o "descuadriculado'*, 
que se aplica por si convertidor digital/análogo ü/A y - 
subsiguiente paso profundo da salida TPñ» de nueva como - 
serial análoga, al punto A de la conexión. La inversión da 

banda de frecuencia parcial se efectúa aquí en contraposi­
ción al ejemplo de conexión en la fig. 2» por retromazcla 

d© las bandas de frecuencia parcial, obtenidas por multi­

plicación con soportes de seno, en el multiplicador RE por 

medio de soportes da coseno y viceversa en el multiplica­

dor NA» lo que es sencillamente raalizabla por medio da - 

la maniobra de emisión de la matriz almacenadora do comu­
nicaciones. Todas las demás consideraciones son análogas 
a la descripción para la realización según la fig. 2.

Otro ejemplo de ejecución evita las intercambios criptoló- 

gidamanta ineficaces, que podrían ocurrir an la plenitud 

ds intercambios puramente astáticos da los elementos da 

la matriz (n . m) y ©lava por alio la seguridad del velado



1

5

10

15

20

25

Esta mejora as alcanza, porque, en un primer paso do ela­
boración, por un amisar de clave para cada línea/columna 

da la matriz, se selecciona en cada caso un cuadriculado 

de tiempo/intercambio de banda da frecuencia a partir da 
una cantidad predeterminada da cuadriculaciones de tiempo/ 

intercambios da banda de frecuencia eficaces, almacenados. 

Loa elementas de una línea/colurona de la matriz de invier­
ten de acuerdo con el orden de sucesión de los intercam­

bios seleccionados. En un segundo paso de elaboración por 

el emisor da clave para las eolumnas/líneas da la matriz, 

intermedia, se selecciona en cada caso un intercambio da 
banda da fracuencia/cuadriculación de tiempo a partir do 

la cantidad predeterminada, de intercambios de banda da - 

frecuencia/cuadriculacionos de tiempo eficaces almacenados, 
Los elementos de las eolumnas/líneas de la matriz inter­

media ae intercambian correspondiendo al orden de sucesión 
da las intercambias seleccionados.
Si en el primer paso de elaboración loa intercambios de - 

banda do frecuencia y  en el segundo paso de elaboración - 
se efectúan las cuadriculacionea de tiempo, resulta una - 

matriz distinta, que en el orden d B  sucesión inverso de I o í . 

pasos do elaboración, temblón cuando se hubieran seleccio­

nado los mismos intercambias ( I b  banda de frecuencia y  cua­

driculaciones do tiempo.
Si ae utiliza como matriz inicial para la cuadriculación 

dal siguiente bloque da comunicaciones, la matriz final - 
del bloque da comunicaciones precedente, entonces resulta 

la ventaja de que para el almacenaje intermedio de los ele­

mentos da comunicaciones sólo se necesita un almacenador

-  a -

30
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REIVINDICACIONES
c a s s a s s m s s s s a E K S B S t s a

X.- Procedimiento para la transmisión velada da seríalas 
da telecomunicación, caracterizada porque so integran en 
un procedimiento los mátodoa conocidos en s£, do una cua­
driculación do tiempo o intercambio da bandas de frecuen­

cia, porque para ello las señales de comunicación dol la­
do dBl emisor, dentro de un intervalo do tiempo, que se - 

repito, se subdividen en urr número (n) de elementos de - 
tiempo y, dentro de un 3ector da banda do frecuencia, se 

gubdividen sn un número (m) de bandas de frecuencia par­

cial, porqus el bloque de comunicaciones, caracterizado - 

por el sector do tiempo, que sa repite, forma una matriz 
(n • m) y un número de (n « m) elementos de banda do fre­

cuencia parcial-tiempo, porque con ayuda de un generador 

de casi casualidad los distintos elemento» de banda de - 
frecuencia parcial—tiempo, dentro de la (n • m) matriz cam 
su lugar casi casualmente, en lo que cada uno de los (n . 
m) lugares áólo puedo ocuparse por uno de loa elementos — 
de banda do frecuancia-parcial-tiempo, porque on el lado 
de recepción, con ayuda del mismo generador da casi casua­
lidad, se establece al intercambio de lugar dentro de la 

(n . m) matriz, restableciéndose de nuevo y se establece 

el flujo natural de comunicaciones.
2.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracteriza­

do parque las solíales de comunicación ae subdividen en - 
elementos de tiempo de igual duración, porqus los elementos 

de tiempo se subdividen en bandas de frecuencia parcial de 

igual anchura de banda y porque las bandas de frecuencia 

parcial de varios elementos de tiempo pueden transmitirse

¡t ia n
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simultáneamente hacia el lado de recepción»
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3»— Procedimiento SBgún  las reivindicaciones 1 y 2, carac­
terizado porque el numero (m) de las bandas de frecuencia 
parcial es igual a 5.

4.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 a 3, carac­

terizado porque el número (n) de los elementos de tiempo 
es igual a 8*

5*- Procedimiento según una o varias de las reivindica­
ciones 1 a 4» caracterizado porque la aerial da comunica­
ciones para la descomposición an las bandas de frecuencia 

parcial se transpone con ayuda de varias frecuencias por­

tadoras» de tal modo que la respectiva banda da frecuen­
cia parcial se obtiene, en cada ca3o, por filtros iguales 
en cada caso an la misma posición de frecuencia, porque 

la banda da frecuencia parcial se almacena intermediaria­
mente y después de la sección desda el almacenador» por — 

nueva transposición de frecuencia, con ayuda de varias - 
frecuencias portadoras, se lleva a una nueva posición de 
frecuencia*

6»— Procedimiento según una o varias de las reivindicacio­
nes i a 5, caracterizado porque ©1 contenido de informa-* 

ción de las bandas parciales se digitaliza para el almace­
naje y después de la selección desde el almacenador, se 

vuelve a convertir en una señal análoga.

7.- Procedimiento según una o varias de las reivindicacio­
nes 1 a 4, caracterizado porque la 3eñal de comunicación 

se digitaliza con ayuda da un convertidor análogo/digital 
y en valorea de detección, representados por números dua­

les, porque las transposiciones dB frecuencia se ejecutan
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por multiplicaciones de estas sucesiones numéricas con va­

lores de tanteo de las correspondientes oscilaciones por­
tadoras, que representan sucesiones numéricas, porque para 
la obtención de las bandas da frecuencia intermedia se em­
plean filtros digitales, produciéndose estas bandas de fre­

cuencia parcial como consecuencia de valores da tanteo en 
forma de númeroo duales, porque las bandas da frecuencia 
parcial se almacenan para al intercambio, porque las ban­

das de frecuencia parcial después de la selección desde el 
almacenador se transforman por multiplicación con sucesio­

nes de números binarios, que representan oscilaciones por­

tadoras, porqus las bandas de frecuencia parcial, presen­
tas como sucesiones de números binarios, ahora se suman y 

au suma se vuelve a convertir en un convertidor digital/ 
análoga de nuevo en una señal análoga, que se transmite al 

receptor,
Q.- Procedimiento según una o varias de las reivindicacio­
nes 5 a 7, caracterizado porque en la transposición do fre­
cuencia del elemento de banda de frecuencia parcial-tiempo 
para la modulación se emplea la sucesión portadora seno y 

después coseno, para la demodulación seno y después coseno, 
de modo que el elemento da banda de frecuencia parcial-tiam 

po se emite en una posición normal de frecuencia*
9.- Procedimiento según una o varias de las reivindicacio­
nes 5 a 7, caracterizado porque en la transposición dB fre­

cuencia del elemento de banda de frecuencia parcial-tiempo 

para la modulación se emplea la sucesión portadora seno y 

después coseno, para la demodulación, coseno y después se­

no, de modo que el elemento de banda de frecuencia parcial-



tiempo ss emite en posición invertida de frecuencia, 
lü.*» Procedimiento segón una o varias de Xas reivindica­

ciones 5 a 7, caracterizado porque en ol almacenaje de los 

elementos de banda de frecuencia parcial-tiempo, la manio­
bra inicial de dirección de almacenaje corresponda a una 
sucesión numérica natural, constantemente creciente, de - 

modo que los elementos de banda de frecuencia parcial-tiem 

po aparecen a la salida de la asfial en una sucesión crono­

lógica normal*
11. - Procedimiento segdn una o varias de la3 reivindica­

ciones 5 a 7, caracterizada porque en el almacenaje de los 
elementos da banda de Frecuencia parcial-tiempo, la manio­

bra inicial da dirección de almacenaje corresponde a una 

sucesión numérica natural, descendente de modo constante, 
de modo que los elementos de banda de frecuencia parcial- 

tiempo aparecen a la salida de la señal con inversión de - 
tiempo.
12. » Procedimiento eagún una o varias de las reivindica­

ciones 5 a 7, caracterizado porque el almacenaje de los -
elementos de banda de frecuencia parcial-tiempo alternati-

cronológica
vamenta se efectóa una vez en su sucesióf/natural y des­
pués de nuevo de modo cuadriculado.
13. - Procedimiento sagón la reivindicación 1, caracteri­

zado porque en un primar paeo de elaboración para cada co- 

lumna/línaa de la matriz desde una cantidad predetermina­

da de intercambios de banda de frecuencia/cuadriculacione3 
de tiempo, ae elige en cada caso una de alias, después de 

lo cual los elementos de la respectiva columna/linea se -

transponen correspondientemente, porque después de ello, »
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en un segundo paso de elaboración para cada línea/columna 

de la matriz, asi producida, igualmente se aliga desdo una 
cantidad predeterminada de cuadriculaciones de fciampo/in- 

tercambios da banda de frecuencia, en cada caso, una de - 
ellas, despule de lo cual los elementos da la respectiva 

línea/columna de la matriz ae intercambian, porque esta 
doblo transformación do la matriz se eliga do nueve para 
cada bloque de comunicaciones y porque esta matriz, dos - 

vocea transformada, se selecciona por columnas.
14. - Procedimiento aagún la raivindlcacián 13, caracteri­

zado porqua la transformación de la matriz so ofectóa - 

múltiplos vocea.
15. - Procedimiento según las reivindicaciones 13 ó 14, 

caracterizado porqua la transformación d© la matriz ao - 

efectúa en un paso.
16. - Procedimiento según una da las raivindicaciones 13 
hasta 15, caracterizado porqua como matriz inicial para la 

cuadriculación dsl siguiente bloque da comunicaciones se 

emplea la matriz final del bloque de comunicaciones pre­

cedente.
17. - Procedimiento según una de las reivindicaciones 13 - 
hasta 16, caracterizado porque para cada bloque de comuni­
caciones ae eliga de nuevo, sí en el primer paso do elabo­
ración se intercambian laa líneas y en al segundo paso da 

elaboración se intercambian las columnas o viceversa.

18. » " Procedimianto para la transmisión velada de seña­

les de telecomunicación".
Según se describe y reivindica en la presente memoria des-

30
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1 criptiua la cual consta de quinca hojas escritas y folia­
das a maquina por una sala de sus caras y los planos que 

a la misma se acampanan.
Madrid, a
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