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Obieto del invento es unJQispositivo, me-
diante el cuai se puede reaiizar una investiéacién por
pletismografia de las'extremidades mediante cierre.u ob-
tyracién de venas.

Con ayuda del dispositivo segin el invento
se pueden comprobar por via no invasiva tanto las modifi-
caciones patoldgicas de las venas capilares como también
las del sis%ema de vasos venosos o arteriales, y asimismo
s? pueden gbservar los éxitos de las intervenciones qui-
rirgicas y los efectos de los diferentes productos quimi-
cos en adultos o en nifios de pecho.

Un hombre de nuestros dias es amenazédo-gn
grado importante por las enfermedades del sistema cifcuig
torio de las extremidades. Ya con anteridridad se habian
establecido requisitos para procedimientos de medicidn y
dispositivos de medicidn del tipo citado, mediante los
cuales se podian investigar el estado de la circulacidén

periférica, el cierre de las arterias de los miembros o

.extremidades, y en general las.perturbaciones de la circu

lacién sanguinea periférica, de modo muy sencillo, en con

diciones ambulantes. Los dispositivos desarrollados para
este fin, idénticos en sus fundameﬁtos pero diversos se-
gln las formas de realizacidn técnicas, son denominados
aparatos pletismogréficos. .

Los procedimientos hasta ahora conocidos -
¥y genéralmente propagados son expuestos con ayuda de la
figura 1 aneja. Un manguito de acumulacidén Ml es colocado
en posicidn prdéxima al sector de la extremidad que ha de
investigarse, y es llenado repentinamente con una presidén

subdiastélica. £l reflujo venoso es bloqueado de este mo-
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—do por un largo periodo de tiempo, pero 1la corriente de
entrada arterial no es todavia obstaculizada en los pri-
meroé segundos. Al miswo tiempo se llegu en posicidn dis
tante del manguito de acumulacidén Mi a un aumento de vo-
lumen. El aumento de volurmen es indicado por el transfor
mador de medicidn G dispuesto en posicién distante respec
to del manguito de gcumulacién Ml. Kl carédcter del aumen
to de volumen es representado en la figura 2 juntamente
con la curfa de pulFo arterial superpuesta al valor medio,
Aqui y en las otras partes de la memoria descriptiva se
hace uso de la modificacién relativa de volumen Z&V/Vo,
dado que esta expresidn hace posible comparar los resul-
tados de medicién de los tramos de las extremidades con
diferentes volimenes iniciales Ve '

De considefaciones fundamentales se deduce
que la modificacibén de la variacidén relativa de volumen,
es decir la pendiente inicial de la curva, que aparece co
mo consecuencia del aumento repentino dé presidén del man-
guito de acumulacidén M1 en el momento t = O, es decisiva
para el estado del sistema de vasos arteriales, dado que
el aumento de presidn del sistema de ﬁésés Venosos no per
furbartodavia a la corriente de entrada arterial.

8i después del estado casi estacionario rea
lizado de este modo se interrumpe répidarente la presidn
en el manguito de acumulacién M1, comienza la-circulacidn
venosa de salida desde el tramo detrds del manguito de
acumulacidén Ml. La disminucibén de vclumen explorada por
el transformador de’medicién G es representada Jjuntamente
con la curva de pulsé arterial, superpuesta al valor ne-

dio en la figura 3. A este respecto se debe mencionar que




ek veem 4 b v BT o% % 3 ety £ —————— et 2

P--

10

15

20

25

30

‘3127

Hoja ntim. 3

la forma de la curva de pulso es influida también por el
pulso, venoso; pero su gfecfo se pucde desPréciér. Zuede
Verse con facilidad que la modificacidn de la variacién'
r¢lativa de volumen dV/Vo/dt que aparece en el momento

de la disminucidén de presidn, es decir la pendiente ini-

cial de la curva proporciona una informacién diagnéstica

importante écerca del estado del sistema de vasos venosos,
ya que la circulacidn venosa de salida no eé‘influida por
1#5 venas vaciadas, que se encuentran en posicidn préxi-
ma al manguito de acumulacibén. Si se utiliza sélo el mnan
guito de acumulacidén M1l - tal'cqmo arriba se representa -,
la investigacidn se puede extender a todo el tramo de la
extremidad detrds del mangulto de acumulacidén Ml. Sin em
bargo, cuando sélo se‘debe investigar un tramo determina,
do de antemano, por ejemplo entre los manguitos de acumu
lacidén M1 y M2, se genera en el manguito de acumulacidn
M2 una presidn, que supera a la presibn sistélica, Por

consiguiente, se puede excluir de la investigacidén el tra

.mo situado en posicidn distante respecto del manguito de

acumulacidn M2,

La universalidad de los'dispositivos apro

pilados para la realizacidn del procedimiento de medicidn

‘se deduce de la diversa constitucidn del transformador de

medicidn G, El denominado pletismégrafo de agua tiene un
transformador de medicidn G, que consiste en un recipien
te 1lleno con agua, que rodea al tramo de extremidad, pro
visto con un orificio de medicidn, cerrado, due tiene en
su partve exterior una pared rigida, siendo calentada el

agua a la temperatura del cuerpd humano, 3i el manguito

de acumulacidn M1 es_puesto bajo pregién, se realiza una
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modificacidén de presidn, que puede ser observada con ayu

da de un tubo de vidrio‘calibrado, colocado én el orifi.-
cio de medicibén, o con ayuda de un transformador de modi
¢idén capacitivo, etc.

De modo andlogo funciona otro dispositivo,
en el cual, en lugar de agua, ﬁay aire en el recipiente.
Las modificaciones de volumen pueden ser indicadas, en el
caso de un recipiente cerrado, por la observacién de la
mbdificacién de presibén y, en el caso de un recipiente
abierto, con.éyuda de un neumotacdgrafo. Ultimamente se
ha propagado una solucidén, en la cual la modificacidn de
volumen se puede vigilar por la medicién de la variacidn
de la periferia del tramo de extremidad considerado. En
efecto, se puede comprobar que existe con una buena apro
ximacién la siguiente relacidn:

a . &

vb I'o
es decir que la variacibn relativa de volumen es igual al

_doble del valor de la variacién relativa de la periferia.

81 se investiga el sistema de vasos arte-
riales o el sistema de vasos Venosos, se plantea pricti-
camente el mismo problema: se debe determinar la pendien
te inicial de una curva en el momento t = 0, superponién
dose sobrg esta curva las modificaciones esponténeas de
volumen caﬁsédas por lé pulsacidén -~ que perturba desde el
punto de vista de los inventore - (véanse para ello las
figuras 2 y 3).

En el caso del-procedimiento habitual la
modificacién de la variacidn relativa de volumen se rea-~

liza mahualmente, por cdlculo, mediante trazado de la tan
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gente considerada como la mejof en la curva registrada
(véanse‘las fisuras 2 y 3, linea A, B) y conociendo la
escala de la variacién relativa de vélumen ¥ la duracidén
de tiempo. - | '

Resulta evideﬁtewdue este'ppocedimiento
‘es dificil y complicado, y con &1 no se puede asegurar
ninguna preclslon aceptable. 4

‘Mediante otro procedlmlento conocmdo se
puede garantizar una medicidn més répida,jperp todavia
nés inexacta. La esencia de este procedimiento'es repre
sentada en el caso de la 1nvestlgaclon del 31stema de1§a
sos arteriales con ayuda de la Ilgura 4, Cuando, desguea
de haber hinchado el manguito de acumulacién .Ml, el volu
men o la variacidn relativa de voluﬁéﬁ del tramo de exX=
tremidad investigado supera a un valor ‘establecido de an
temano ( ZXVk/Vo), se pone en marcha un crondmetro y des -
puds de un deter¢1nado periodo de tlempo Ny en un momeg‘;
to tv el aparato comprueba la variacién relativa de volg_
men (VV/V ) actual., 4 partir de la diferencia de las va-
riaciones relativas de volumen exlstentes en los momentos
'tk’ tv, y del periodo de tiempo Z&t se puede determinar
mecénicamente la pendiente inicial de la curya y se puede
indicar directamente. A pesér de que esta medicién-es rd
pida v la evaluacidn no necesita.de niﬁguna intervencidn
manual ni tampoco de ninglin aparéto ;égistrador, su error
resul%a evidente. En efécto, dependiendo de como se com;
portan entre si el intervalo'l&t“escogido, la frecuencia
de ondas de pulso yvsu amplitud, el dispositivo en el ca
80 de'iguales perturbacionés Qe,los vasos buedebindicar

resultados muy distintos entre sf.’
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) Por ejemplo, si se debe modificar - con
una frecuencia de pulso coﬂstante ¥y una amplﬁtud constan
te - el valor At a th', (tal como puede verse en la fi
" ghra &), el extremo del intervalé, es decir el momento

t'v cae en el tramo diastélico de la onda de pulso.
’ La:béndiente inicial, que puede ser calcu
lada a partir de los cqrrespbndientes valores Z&t', Z&V./
Vo y ZSV&/V&, es significativamente menor qﬁe la pendien
tk inicial, calculada con los correspondientes valores
[St, ZXVk/Vo‘y [&VV/VO. El dispositivo.de acuerdo con el
invento elimina los efectos perturbadores de la pulsacién
antes expuestos y @ace posible la determinacién ineqﬁiéé
' ca, exacta & automdtica de la pendiente inicial de lé'bﬁg
va de la variacibn reiativa de volumen. Con el fin de ex.
plicar mejor el invento, se adjuntan a la memoria descfig
tiva unos dibujos. En los dibujos . .
las figuras 1, 2, 3 y 4 representan la eség )

cia del procediﬁiento de medicidén de los diépositivos hé;u
- bituales. |
.la figura 5 representa el cuadro de circui N

tos en bloques del dispositivo de acuerdo con el invento

'

vy

en 1as.figuras 6a y 6b se puede ver la esen
cia del procedimiento de medicidn del diépositivo de acuer
do con el invento; y~ '

la figura 7 muestra el diagrama de circui
tos en blogues de otro.ejemplo de realigacién del dispo-
sitivo segln el invento; ‘

: El dispositivo de acuerdo con el invento

es explicado en lo que sigue (figura 5).

I
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; La salida de un transformador de medicién
G es conecfado con la entfada de uﬁ comparador K y con
la entrada de a% menos un circuito de exploracidn y de
almacenamiento Sy, Ss.e... Sn.»La'qnt#adé de un analiza-
dor PA - que sirve para la determinacién-dé los. puntos
caracteristiéos, es decir puntos con iguéles fases de la
curva de pulso o de la seflal de electrocardlograma - €5~

t4 unlda con la sallda del transformador de medicidén G,

o con un tomador del pulso, o de un aparato de electro-

cardlograma. La salida del analizador PA es conectada con
una{enﬁrada de una unidad de control VA, mientras que“la
otra entrada de esta ultlma es un1da con la salida d=1

comparador K.
Una salida de la unidad. de control VA es .
unida con la entrada de una unidad neumidtica PN, su otrs

salida es unida con la entrada de una unidad cronometra-.

‘dora T, su tercera salida es unida con una entrada de una {

calculadora RA, sus salidas cuarta, quinta y otras son u-
nidas sin embéfgo con las otras entradas de los circuitos
de exploracibén y de almacenamiento Sy eses 8,. Con la

otra entrada de la calculadora RA se c;necta la salida de

la unidad cronometradora mencionada T, mientras que con

sus entradas tercera, cuarta y otras se conectan las sa-

lidas de los cifcuitoé de exploracidn y:de aimacenamien—
t0 S)...5,. Con una salida de la caiqﬁladora RA estd uni-
do un instrumento indicador M, y'con la otra salida esté
unido un instrumento regisfrador D. Una salida de la uni-

dad neumdtica PN es consctada con el manguito de acumula-

cidén M1, y su otra salida es conectada con otro manguito

de acumulacién M2,
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El dispositivo - correspondientemente a

otro ejemplo de realizacidén - puede ser estructurado (fi

,gﬁra 7) de manera tallque la salida del transformador de

m¢dicién G esté conectada con la entrada del comparador
K, y ademés con uné'entrada de un circuito de exploracidn
y de almacenamiento y/o de uh éransformador 4/D 8D, Con
la entrada del analizador PA, que determina los puntos
caracteristicds o los puntos cbn iguales fases de la cuﬁ
v# de pulsg-o de la curva de electrocardiograma, estd co
nectada la salida del transformador de medicién G o del
tomador de pulso P o del canal de electrocardiograma, mieg
tras que la salida del analizador PA est& unida con ﬁha'
entrada de una unldad de control VD. Con la otra entrada
de la unidad de control VD esté unida 1a salida del men—f
cionado comparador K, pero una salida de esta unidad de
control estd conectada con la entrada de la unidad neumé;:
tica PN, su otra salida.esté conectada con la entrada de :,

la unidad cronometradora T, su tercera salida estd conec

- tada con una entrada de una unidad calculadora y almace-

nadora RD, pero su cuarta salida esté conectada con la
otra entrada del circuito de exploracmén Yy almacenamlen-
to y/o del transformador A/D SD.

| ' La salida del circuito de exploracién y
almacenamiento y/o del transformador A/D SD estd conecta
da con la otra entrada de la unidad calculadora y almace
nadora RD, estando unida la salida de la unidad cronome-
tradora T con la tercera entrada de la unidad #iltimamen~
te mencionada. Una salida de la unidad neumdtica PN esté

unida con el manguito de acumulacién Ml, y su otra sali-

da est4 unida con el manguito de acumulacién M2, Con una
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salida de la unidad calcgladora'y almacenadora RD esté
cbnectado un Anstrumento indicador M,-y don.la otra sa-
lida eété conectado un instrumento regigtradbr D, ¥l ac~-
cionamieﬁto del disposifivo de acuerdd*gén-el invento es
5 explicado, en el caso de la,inyestigacién del sistema de
vasos arteriales,. con ayuda del cuadrd de circuitos en
bloques de la figufa 5 -« que se Basa en primer término
en la téenica de medicidn analégicé - ,'yréon ayuda de
las figuras 6a y Gb{que caracterizanllas ﬁariaciones re-
10 lativas de volumen Z&Vb/vo - provocadas por laipulsacién-u
Al comienzo de la medicidén se pone en mar

cha la unidad neumdtica PN mediante la unidad de control

v

VA. Mediante la unidad neumédtica se llena el manguito de
15 lica (aproximadamente 50 mm de Hg) ¥y eventualmente - de- -

guito de acumulacidn M2 es llenado con una presidén que

P

supera al valor sistélico. _ :
Para la indicacidn de la variacién de vo-
20 lumen del tramo de extremidsd sirve el t?ansformédor de
medicidn G, cuya salida esté conectada'con la entrada de
los circuitos de exploracidén y dé aimacenamiento Sl....
Sn y del comparador K. Con la entrada'del-analigador PA
estd conectada la salida de ﬁn tomador de pulso P situa-
25 | do convenientemente en la porcién circundante préxima al
-puesﬁo de medicidn o de un tomador de pulso P montado con
juntamente con el transformedor de medicién G, El anali-
zacor PA ha de sei determinado.preCisamente'en los momen
»tés de la curva dé,pulsp corfgspondientes a los puntos

- 30 caracteristicos - convenientemente a los puntos sistdli-

v

3127

acumulacién Ml repentinamente con una presidén subdiastd~-

pendiendo del tramo de extremidad a investigar - el man~ "

sl
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[ cos y/o diastdlicos -. En estos momentos el analizador

PA emite hacia la entrada de la unidad de control Vi im
pulsos sinerénicos o de conocimiento. Entretanto el trans
formador' de medicién G observa coﬁtinuamente la ﬁariacién
relativa de volumen del tramo dé extremidad., Cuando laAig
riacién de Vvolumen o la variacién relativa de volumen su
peran a un valor establecidéhde antemano - que convenien
temente es mayor queAla variaéién de volumen, causada pdr
la parte s}stélica fle 1la pulsacién - o cuando ya han ce-
sado los proéesos de transicién que han resultado al ac-
cionar la unidad neumética PN - véase la figura 64, va-
lor ZSVk/VO - el comparador suministra un impulso devﬁng
paracién a la unidad de control VA, Después de ello la
unidad de controi VA‘reéibe los impulsos sincrénicos o -
de conocimiento gue proceden del analizador PA y que per -
tenecen a un pﬁnto de la curva caracteristico de pulso;“_
convenientemente al mas inmediato (véanse figuras 6a y
6b; momento t,, el momento sistbélico de la curva de pul-
$0), ¥y al mismo tiempo la unidad cronometradora T se po-
ne en marcha y emite una orden para el c?rcuito de explo .
racidén y de almacenamiento Sl, que almacena el valor de
amplitud AV]_/VO. Despuds de ello se toma en considera-
cién por la unidad de control VA solamente el impulso sin
erbénico o de condcimiénto, que coincide con el impulso
sincrénico o de conocimiento primeramente.afectado, es de
cir que pertenece a la misma fase de la curva de pulso
(véanse figuras 6a, 6b, momento t,, el siguiente punto
sistdlico de la curva de pu;so). En el nismo momento %,
la unidad de control VA detiene a la unidad cronometrado

ra T y emite una érden para el circuito de exploracién y

i
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[ almacenamiento Soy g_ue‘almacen‘a el valor de amplitud AVE'/ -

Vo'en el momehto t2.-Seguidamente se determina la pendien
te inicial de la curva de la variacidén relativa de volu-

men de la sefial de salida de la unidad cronometradora T,

‘proporcional al perfodo de tiempo tomty = At, y de las

" sefiales de salida de los circuitos de exploracibén y alma

cenamiento Sl y 82 proporcionales a las variaciones rela

- tivas de volumen AVl/Vo y AVZ/VO correspondientenente

a la orden de la unfdad de control VA por parte de la cal
culadora RA, y se indica en el instrﬁmento indicader M.
' Ta relacién véilida para ello es :

AV2 - AVl .- o - “."i"-

N\
Yo : VQ ' o
= tg o(l =

£=0

AT

El valor.determinado de este modo respon~_ |-,

de con una buena aproximacién a la pendiente inicial ted.

- ricamente imaginable de la curva de la variacién relati--

va de volumen,

Con ayuda de ias figuras 6a y 6b se ha tra
tado de un caso en'que el tomador.dg pulso P es colocado
en la inmediata proximidad del transférmador de medicién

G, o estd montado conjuntamente con el transformador de

medicidén G.

En este caso, entre los correspondientes
puntos de las sefiales suministradas por el transformador

de medicidén G y el tomador de pulso P no existe ningln

desplazamiento de fase. Lo mismo ocurre en el case en que




10

15

20.

25

30

2127

Hoja nfim,] 2
eﬁ lugar de la salida del tomador de pulso P se conecta
la salida del; transformador de medicidn G con la entrada
del analizador PA, In este caso el analizador P4 somete
a tratamiéntp.la‘curva de pulso separada de la salida del
transformador de medicién G. Sin embargd, cuando ¢l toma-
dor de pulso P es coiocado en cualquier otro lugar del’
cuerpo, entre los correspondientes puntos de ias seflales
suministfadas por el-transformador de medicibén G y por

I

el tomado; de pulso, P aparece un desplazamiento de fase,
que resulta de la velocidad de la onda de pulso. Este deg
plazamiento de fase no perturba al funcionamiento del dis
positivo, ya que la pendiente inicial de la curva de'iéuj
variacién felativa de volumen es determinada en este ca-
so tambiédn por los puntos de igual fase de la curva de
pulso superpuesta a la seflal suministrada por el trans-;
formador de medicidén G. Tal caso puede verse en la figﬁ¥ N
ra 6a con ayuda de las lineas ti y té. ¥l desplazamientod
de fase es aqui t{~ t; ¥ la pendiente inicial & coinciJ
de con la pendieﬁfe inicialve(1 determinada por los mo-
mentoé tl y t2..
' De las consideraciones én%es mencionadas
se deduce que para la sindronizacién se puede hacer uso,
en lugar de la curva de pulso también de . los momentos
perteneqientes a los puntos caragteristicos - convenien-
temehte a lds ondas-R de la sefial de electrocardiograma,
Paratla entrada del analizador PA se puede suministrar
por lo tanto la sefial de salida de un canal de electro-
cardiograma. Zn este caso Se determinan por el analiza-

dor PA los momentos pertenecientes a los puntos caracte—

risticos de la curva de electrocardiograma.
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Le unidad de control VA puede ser estruc—

turada tambiéh de modo tal que el dispositivo determine

. la pendiente inicial de la curva-de la variacién relati-

va de volumen no por los dos puntos sucesivos de igual
fase de la seifial suministrada.pér el‘traﬁsﬁormador:de ne
dicidn G, sino con ayuda de puntos de -igual fase, que se
‘eﬁcuentran alejados entre si. Pof‘ejempio, cuendo la uni
dad cronometradora T es puesta en mércha en el momento tl
por la unidad de coptrol VA y es detenida en el momento
t4, Y los circuitos de almaéenamiento'y explofacién Sl y
8o reciben una éiden en los mismos momentos Ty t2, la,
expresidn de la pendiente inicial de la curva de la varla
¢idn relatlva de volumen adopta la 31gu1ente forma modl-

ficada (véase la figura 6a).

- Ay, Ay av
VO 'VO VO
t89<4=
by =t a0

Esta soluclon garantiza un menor valor de

medicibn que la solucidn segun 1la expre316n 2, pero es

’suflclente la precisidn, pr1nc1pa1mente en el caso de ni
fios de pecho, ya que en este caso se puede contar con una
frecuencia de pulsacidén més elevada. Sin embargo, ha de

mencionarse que esta solucién aumenta la confiabilidad de

" la medicién. -

La unidad de control VA y la calculadora
RA pueden ser estructuradas también de modo tal que me-
diante la utilizacién de los circuitos de eiploracién y

almacenamiento Sy.... S, en nfimero cualquiera, se pueden




10

15

20

25

30

3127

Hojs ntm,] 4

i

[ seguir la pista de tramos cualesquiera de la curva que

describe la variacién relativa de volumen. Por consiguien
te, se puede'comprobaf también la pendiente de cualquiera
de los tramos, © la relacién de los mismos, o se puede re
gistrar la curva mediante el inétrumento registrador D
sin efectos perturbadores sobre la pulsacién. Tal estruc
turacién tiene su importancia, 6uando se desea observar
el tramo plano, denominado de filtracién, de la curva que
describe lg variacipn relativa de volumen, No obstante,
toda vez que se ha de comprobar un tramo mds largo, o las
propiedades de.toda la curva, se puede emplear otro dis-

positive mls apropiado para este fin, constituido seéﬁn-'

los principios de la técnica digital de medicidén. Este

dispositivb es representado esquemdticamente en la figu=
ra 7, _ '
~ En el ejemplo de realizacidén de scuerdo

con la figura 7 los papeles de los manguitos de acumula-
cién M1, M2, dethpansfbrmador de medicibn G, del tomador.
de pulso P, del canal de electrocardiograma, del analiza~ |
dor P4, de la unidad neumdtica PM y de la unidad cronome-/
tradora T coinciden con la funcidn segﬁnllé figura 5. La
salida dei transformador de medicidn G estd conectada no
obstanté con una entrada de un circuito de exploracidn y
almacenamiento y/b'de.un transformador A/D SD, mientras .
que con la otra entrada ﬁltimaﬁenté mencionada esté coneg
tada la unidad de control VD, La unidad de control VD emi
te, en los momentos correspondientes a los puntos carac-
terisﬁicos.de la curva de pulso o de electrocardiograma,
érdenes para el cifcﬁita'de exploracibén y almacenaniento,

y mediante otras érdenes da lugar al tratamiento.de las

1
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efecto, sdlo de manera insignificante sobre la medicidn.

nuun«mlS

|~ sefiales exploradas pdr la unidad calculadora y almacena-

dora. La pendiente inicial de la éurvajde la variacién
relativa de volumen, o cualesquiera'otros pardmetros de
la cﬁrvéide la variacién relativa}@euvolﬁmén, son deter-
minados por la unidad qalcuiadofa ¥y almacenadora RD, ¥
son indicados por el aparato regisfrador Do en.el ins-

trumento indicador M.

En unién con las flguras 5, 6a, 6b y 7 se

‘ha descrlto el func%onamlento del dlspositlvo para el cg

50 de una 1nvestlga016n del sistema de vasos arteriales.
Si tuviera que ser investigado el sistema venoso, los
procedimientos de medicidn coinciden entre si, con la e

finica excepcién de que en el {(ltimo caso la medicidn se

realiza cuando se efectfia una interrupcién a modo de im—- [

pulsos de la presidén del manguito de acﬁmulacién Ml., Me-

diante el efecto de la pulsacidn venosa se 1nf1uye, en

-

L4
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RETVINDICACIONES

" Los puntos de invencién propia y nueva,
que se presehtan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Ispafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las re1v1nd1caclone siguientes'

la,~ Dlspos1t1vo para la pletlsmo&rafia
por cierre de venas, que contiene uno o varios manguitos
de acumulacién, un transformador de medicién que sirve
para la observacién de la variacién de volumen, caracte;_
rizado porque la salida del transformador de nedicién es
conectada con la entrada de un comparador, y ademis con

la entrada de al menos un circuito de exploracién y alma -
4 . .

cenamiento, mientras gque con la entrada del analizador,

que determina los pﬁntos caracteristicos de la curva de
pulso o de la curva de electrocardiograma, estd conecta-
da la salida del transformador de medicién o de un toma-
dor de pulso o-deljcanal de electrocardiograma; la sali-
dd del analizador- estd conectada con una entrada de una
unidad de cohtrol, ¥ la otra entrada de esta Ultima estd
unida con la salida. del comparador, y una de las salidas
de la unidad de control esti conectada con la entrada de
una unidad ﬁeumética, su otra_éalida estéd unida con la
entréda de una unidad crénometradora, su tercera salida
esté conectada con la entrada de una calculadora, mien~
tras que sus salidas cuarta, gﬁinta y otras esténconecta
das con las otras entradas de circuitos de exploracién y

almacenamiento, y con la otra entrada de la calculadora
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estd conectada la salida de la unidad cronometradora, pe
,.: X -

ro con sus entradas tercera, cuarta y otras estén conec-

tadas las salid%s de los circuitos de exploracidén y alma

cenamiento; con una salida de la calculadora estd unido
un instrumento indicador, con su segunda salida estd uni

do un aparato registrador, y ademds porque una salida de

* la unidad neumédtica estid unida con un manguito de acumu-

lacidén y su otra salida estd unida con otro manguito de

acumulacidn,

, . 28,- Dispositivo segin la reivindicacién

)

lﬁ,/caracterizado porque la salida del transformador de-

' medicidn estA conectada con la entrada del analizador, ~-

que determina los puntos caracteristicos de la curva de
pulso o de la curva de electrocardiograma, la salida del. -
transformador de medicién o del tomador de pulso o del
canal de electrocafdiograma, la salida del analizador es .
t4 unida con una de las entradas de la unided de control,_ |
estando conectada con la otra entrada de este iltimo la
salida del coﬁparador; una salida de la unidad de cbntrol
estd conectada con la éntrada_de la unidad neumética, y
su otra salida estd conectada con la entrada de una uni-
dad cronbmetradora, estando conectada su tercera salida
con una entrada de una unidad calculadora y almacenadora,
su cuarta salida con lg otra entrada &el circuito de ex~
ploiacién y- almacenamiento y/o del transformador A/D (SD),
la sélida del circuito de exploraciéﬁ y‘almacenamiento'
y/o0 del transformador A/D con lé otraientﬁada.de la uni-

dad calculadora y almacenadora ¥y con la tercers entrada,

‘ ¥ la unidad calculadora Vi almacenadora con la salida de

la unidad cronometradora, mientras que con una salida de

v
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la unidad neumitica estd unido un manguito de acumulacién

.y con su otrassalida estd unido un segundo manguito de

acumulacién, y ademéds porque con una salida de la unidad
calculadora y/o almacenadora estd concctado un instrumen

to indicador pero con la otra salida esté conectado un

-instrumento registrador.

. ; ‘ 52, - "DISPOSITIVO PARA>LA PLETTsMOGRAFIA
POR CIERRE DE VENAS", ’

Tal ? gomo se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompa-
flan y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojasiéé
eritas a miquina por una sola cara.

 Madrid, ],
pa. [/
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