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que se hace de los mismos. Entre estos tipos de inyecto­
res, se pueden citar, especialmente, el constituido por 

un conducto central en forma dé convergente-di v er gen t e, del 

tipo de tobera de Lava!.

En la parte divergente de .este conducto central 
desembocan varios conductos laterales inclinados sobre su 
eje longitudinal*. Tal tipo de surtidor permite conseguir un 
efecto refrigerante importante sobre una superficie líqorJa 
a alta temperatura, tal como una escoria fluida que. se ^ue- 
de así granular de manera satisfactoria.

El presente invento se refiere igualmente a un tií. 
de aurtidor destinado, principalmente, a asegurar la refri­
geración de una superficie a alta temperatura, pero bajo 
condiciones completamente diferentes desde el punto de vis­
ta oper&cionsl y de la naturaleza del objeto sobre el cual 
el fluido refrigerante es proyectado. Este objeto puede 
ser un cilindro de laminador, cuya temperatura debe ser 
controlada de manera uniforme, regulable y económica, con 

el fin de asegurar una larga duración de vida al cilindro, ¡ 

sin riesgo de agrietarlo o de modificar su estado de tem­
ple. Puede ser igualmente un producto laminado que sale a 
alta temperatura del laminador. La refrigeración de este 
producto debe ser controlada,_ tanto en lo que concierne

El presente-invento se refiere a un dispositivo 
que permite conferir una cantidad de movimiento i': 

a un fluido compuesto, gaseoso o líquido, por ejes 
proyectarlo sobre una superficie determinada, con 
refrigeración.

Existen en el ámbito citado numerosos tipos de ir 
o surtidores más o menos bien adaptados si empleo
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*a su Intensidad, como a su uniformidad, con el fin de con­
ferirlo una estructura bien definada y uniforme. Puede
ser, incluso, un lingote de colada continua, cuya refrige- 

/
ración enérgica permite aumentar la velocidad de extracción 

de manera apreciable, sin riesgo de rotura de la pared.

Por otro lado, es bien sabido que una superficie 
a al'*a temperatura en contacto con un medio oxidante (por 
ejemplo aire) se cubre rápidamente de una capa de óxido 

(calamina) generalmente perjudicial para las operaciones 
sucesivas. La proyección de un chorro refrigerante sobre 
esta superficie por medio de un surtidor apropiado provo­
ca un choque térmico, bajo el efecto del cual la capa de 
óxido se divide, con la consecuencia de una mayor facili­
dad para su eliminación. Esta utilización constituye 

igualmente uno de los objetos del presente invento.
Tal surtidor permite realizar una niebla constituida, 

por ejemplo, por finas gotitas de agua en suspensión en 
el aire, siendo proyectada, a continuación, esta niebla a 
gran velocidad contra la pared del objeto a refrigerar.

El surtidor que constituye el objeto del presente 

invento presenta la ventaja de un poder refrigerante parti­

cularmente importante, teniendo en cuenta sus pequeñas di­
mensiones (su dimensión mayor es, en general, inferior a 

20 mm). For otro lado, permite variar en una gama sorpren­
dentemente amplia, sus posibilidades de refrigeración, con­
servándoles al mismo tiempo una excelente uniformidad.

Comparada con la capacidad refrigerante de los 
surtidores que se utilizaban anteriormente para las mismas 
operaciones- de refrigeración de productos cuya superficie 
refrigerada está a una temperatura de 1.00080 a 1.500BC, ls
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-de los surtidores del, invento es al menos dos veces supe­

rior a la de los surtidores clásicos,.además del carácter 
particúlarm.ente uniforme de'su acción.  ̂ .

El surtidor que constituye el objeto del presente 

invento está constituido, de hecho, por.un conducto central 
cuyo perfil a lo largo es el de una tobera de Laval, con 

un diámetro de cuello comprendido entre 0 ,7 mm. y 2 mm, y 
por al menos un conducto lateral que desemboca en el con­

ducto central hacia el extremo de.su parte divergente o 

en la salida de este conducto central, porque los ejes de 
penetración de estos conductos laterales en el conducto* ** 

central están inclinádos sobre el eje longitudinal de di­
cho conducto central ^n el sentido de la circulación ¿e 
los fluidos, siéndo su inclinación, de preferencia, supe- 
rior a 306 y ventajosamente del orden de 45 .̂

Según una modalidad del invento, los conductos 
laterales son sensiblemente rectilíneos, y su número no pa
sa, de preferencia, de cuatro..

, ! * * ** .Según otra modalidad del invento, una parte, por
lo menos, de los conductos laterales, son helicoidales, es 
tan regularmente repartidos según una superficie troncocó- 
nica coaxial a la tobera de Layal, rodeando a ésta y con­
vergiendo hacia la salida de la tobera, 'desembocando dichos

; * t
conductos helicoidales en'la salida de.dicha tobera, por 

ejemplo aguas abajo-de los orificios eventuales de salida d 
los conductos sensiblemente rectilíneos o en el exterior, 
en la proximidad inmediata de esta salida.

Según el invento, los conductos laterales tienen 
una sección circular cuyo diámetro.no pasa de 4 mm.

* Según todavía otra modalidad del invento', el con
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-ducto lateral es anular, rodeando el orificio de salida. de3 

conducto central..
Igualmente según el invento,.el surtidor está 

constituido ventajosamente de, por lo menos, dos piesas.

El diámetro del cuello de la tobera de Laval, se­
gún el invento, está comprendido, de preferencia, entre O, 
mm. y 1 mm. .

Constructivamente, le tobera de Laval es de peque 
Ha abertura, de 8a a 129 y, de preferencia, del orden de 
109. '

Na otra modalidad del invento, la tobera está 
prolongada coaxialmehte por un órgano dispuesto práctica­
mente en sú salida y 'que presenta una pared interna tronco- 

cónica divergente en el mismo sentido que la parte dive].- 
gente de la tobera, de conicidad superior a la de la tobe­
ra, estando la base pequeña de dicha superficie que consti­
tuye su propia abertura, a poca distancia de la oara de ex­

tremo de salida de la tobera, teniendo un diámetro sensiblt 
mente igual al 'del orificio de salida de la tobera, pero 

suficientemente pequeño para que los orificios de salida 
de los conductos laterales que rodean a la tobera no sean 
visibles axialmente.

La aplicación de este surtidor se efectúa alimen­
tando a éste, por ejemplo', de aire comprimido, en la entra­
da de la tobera, y de agua, en los conductos laterales. Se
ha constatado que, bajo estas condiciones y bajo una pre­
sión apropiada, salía de la tobera una niebla muy unifor­
me repartida según toda la abertura del cono divergente si­
tuado a continuación de la, tobera de Laval. - 

' - - En el caso en que los conductos laterales tienen
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.su cara externa confundida con la superficie trono ocónica 

convergente que les sirve de envolvente, esta superficie 

está materializada ventajosamente por medio de un cssquillc 
circular¡ cuya cara interna presenta dos superficies troncc- 

cónicés que constituyen, de hecho, un convergente-divergen- 

te, y adyacentes, por lo tanto, por su base pequeña, la 

cual presenta el mismo diámetro que el de la salida de la 

tobera, con una aproximación de menos de 1 mm, delimitando 
la superficie divergente el órgano mencionado más arriba.

La solicitante ha constatado que el sonido que 
emana de tal surtidor en el curso de funcionamiento presen 
ta, para una' banda de frecuencia relativamente estrecne, 
un nivel elevado.

En consecuencia, los surtidores según el invento 
están provistos ventajosamente en su salida de un disposi­
tivo resonador (tipo Helmholz) convenientemente calculado 
para entrar'en resonancia en el interior de la banda sono­
ra emitida por el surtidor, lo que permite reducir de ma­
nera muy sensible el nivel del sonido emitido por este sur­
tidor.

Según una variante ventajosa del invento, el re­
sonador puede ser de forma sensiblemente tórica con una 
hendidura circular radial interna, que desemboca sobre la 

salida del inyector. En el caso de que-se considere un sole 
resonador para varios inyectores, la cavidad resonante es­
tá constituida de tal manera que rodea y desemboca sobre 

el conjunto de los orificios de salida de los surtidores 
considerados.

' Las figuras 1 y. 2 anejas están dadas a título de
ejemplo no limitativo para permitir apreciar diferentes
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-modalidades constructivas de un surtidor conforme al inven­

to.
La figura 1 representa un corte axial de un sur- 

. tidor cuyo conducto central e3 un convergente-divergente, 

del tipo tobera de Laval, hacia cuyo extremo divergente 
desembocan varios conductos laterales inclinados sobre el ' 
eje longitudinal de dicho conducto central en el sentido 
de la circulación de los fluidos.

La figura 2 representa una vista de perfil de un 
surtidor similar al de la figura 1 y provisto, además de' 
conductos laterales helicoidales, asi como un corte de un 

anillo dispuesto delante del surtidor.
En la. figura 1, se distingue el orificio de en­

trada de aire lj¡ los orificios de entrada de agua 2 y el 

orificio de salida de la niebla aire-agua 3. El surtidor 

. presenta dos resaltos cilindricos coaxiales; el primero, 4, 
está provisto de una ranura 5, destinada a recibir uha jun­
ta estanca, y el segundo 6, está provisto de un asiento fi­

leteado 7 ..
Es interesante señalar aquí un sistema muy satis­

factorio de alimentación del surtidor con agua y con aire, 
por medio de dos cajones interiores uno a otro. El cajón 
exterior, destinado a la alimentación con agua, tiene la 
forma de una U cerrada por una parte plana soldada. Esta 
parte plana lleva un cierto número de agujeros terrajados 

con el mismo filete que el asiento fileteado 7 del surti­
dor. El cajón interior, destinado a la alimentación de 
aire, tiene la misma forma de U cerrada por una parte pla­

na soldada, que lleva el mismo número de agujeros.que la 
parte plana del cajón exterior. Los agujeros de la parte
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-plana del cajón interior son coaxiales a los agujeros de 
la parte plsna del cajón exterior y- su diámetro es tal, 

que permite la introducción'fácil pero ̂ estanca del resalto 
4 del surtidor. Los dos cajones están localmente solidari­

zados uno de otro por elementos intercalados y riostras sol 
dadas. Estos dos cajones son alimentados,con aire y con 

agua gracias a bocas apropiadas fijadas en la parte poste­
rior de los cajones. La alimentación de ios surtidores con 
aire se hace, pues, directamente a partir del cajón inte­

rior, y su alimentación con agua por los espacios dispuesto 
entre los cajones exterior e interior. Los orificios ce en­

trada de agua 2 de lds surtidores desembocan en el espacio 
libre entré l'as parteb planas soldadas cuando los surtido­
res están roscados en estos cajones. -

En la'figura 2, el surtidor propiamente dicho.8. 
de forma sensiblemente cilindrica, de eje 9. presenta, se­

gún este eje, un conducto 10 en forma de tobera de Laval
de poca divergencia. La parte divergente de esta tobera se 
^ . ttermina por la cara 11. Orientadas hacia la salida de la 

tobera, se observan dos series de conductos laterales. La 
primera está constituida por cuatro conductos rectilíneos 

12 que desembocan en la tobera, al final de su parte diver­
gente, en 13, y dispuestos regularmente 'alrededor de esta 
tobera. La segunda está constituida por cuatro conductos 
helicoidales 14- cónicos convergentes, que desembocan en 15 
en la cara externa de la tobera, alrededor de su orificio 
de salida. La cara externa de estos conductos 14- esté cons­
tituida por un anillo circular 16, cuya pared interna está 

delimitada por dos superficies troncocónicas 17 y 18 dis­
puestas una frente a otra, constituyendo y delimitando la
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-superficie 27 convergente la cara externa do los conductos 

14, mientras que' la supeyficie 18 es divergente. El diáme­
tro del cuello 19 es un poco superior al de la salida de 
la tobera y un poco inferior al mínimo correspondíenhe a 

los orificios de salida de los conductos 14 en la cara 15.
El ámbito de utilización del dispositivo surtidor 

del invento es muy vasto y comprende especialmente, como 
se ha dicho ya más arriba, la refrigeración de una superfi­

cie líquida a alta temperatura, tal como una escoria flui­

da, por ejemplo, con vistas a su granulación, de un cilin­
dro de laminador en curso de trabajo, con el fin de asegu­

rarle una larga duración de vida, de un producto laminado 
para conferirle una estructura bien definida y uniforme, de 
un lingote de colada, continua para aumentar su velocidad 
de extracción, o de una superficie oxidada para facilitar 
su désealaminado.
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REIVIKDICACIONES

Los puntos de invención propia y ipieva, que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE años, son los que so 
recogen en les reivindicaciones siguientes:

13.- Dispositivo surtidor perfeccionado, caracte­
rizado porque está constituido por un conducto central cu­

yo perfil a lo-largo es el de una tobera de Laval, con un 
, - idismetro de cuello comprendido entre 0 ,7 mía y 2 mm, y por 

al menos un conducto lateral que desemboca en el conducto 
central hacia ef extremo de su parte divergente o en la sa­
lida de este conducto central, porque los ejes de penetra­

ción de estos conductos laterales en el conducto central e; 
tan inclinados sobre el eje longitudinal de dicho conducto 
central en el sentido de ls circulación de los fluidos, 
siendo su inclinación, de preferencia, superior a 309 y 
ventajosamente del orden de 45 .̂

2^.- Dispositivo según la reivindicación 18, ca­
racterizado* porque los conductos laterales son sensiblemen­
te rectilíneos y su número no pasa de cuatro.-

3^.- Dispositivo según una u otra de las reivin­
dicaciones 18 y 28, caracterizado porque los conductos la­

terales tienen una sección circular cuyo diámetro no pasa 
de 4 mm. ,

- - 4S*.- Dispositivo según una u otra* de lea .reivin­
dicaciones 1& y 23, caracterizado porque una parte, al me-

i
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-nos,, de los conductos laterales, son helicoidales, están 
regularmente repartidos según una superficie troncocónica 

coaxial a la tobera de Laval, rodeando a esta y convergien­
do hacia la salida de la tobera.

'53.- Dispositivo según ls reivindicación 1S, ca­
racterizado porque el conducto lateral es anular. '

63.- Dispositivo según una u otra de las reivin­

dicaciones 13 a 53, caracterizado porque el surtidor está 
constituido al menos de dos piezas.

?8.- Dispositivo según una u otra de las reivl'n- 
dicaciones.. 1 & a 68, caracterizado porque el diámetro del 
cuello de le tobera de Laval, según el invento, está com­
prendido, 'de'preferencia, entre 0,5 mm. y 1 mm.

88'.- bispositivo según una u otra de las rei"=.n- 
dicaciones í& a'-78, caracterizado porque la abertura de la 
tobera de Laval está comprendida entre 8s y 12^ y, de pre­
ferencia, es del orden de 108.

98.- Dispositivo según las reivindicaciones 13 a
n i  , '83, caracterizado porque la tobera esta prolongada coaxial­

mente por un órgano dispuesto prácticamente en su salida 
y que presenta una pared interna troncocónica divergente 

en el mismo, sentido que la parte divergente de la tobera, 
de conicidad superior a la de la tobera, estando la base 

pequeña de dicha superficie que constituye su propia aber­
tura a poca distanc-ia de la cara de extremo salida de la 
tobera, teniendo un diámetro sensiblemente igual al del 
orificio de salida de la tobera, pero suficientemente pe­
queño para que los orificios de salida de los conductos 

laterales que rodean*a la* tobera no sean axialmente visi­

bles.' ' ' - . ' '. . - ' . .'

1!



i Hojn nftm. 1 1

5

1o

103.- Dispositivo según una u otra de las reivin­

dicaciones 1§ a 9-! caracterizado porque, bien colectiva­
mente, bien individualmente, los surtidores están provistos 
en su salida de un dispositivo resonador (tipo Helmholtz) 
convenientemente calculado para entrar 'en resonancia en 
el interior de la banda sonora emitida.por el surtidor.

113.- Dispositivo surtidor perfeccionado.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y para 
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Ms'"'ia.l8.MAm978
P. A.

09038



CENT3E DE CHERCHES LSBALLUR&IQUES... 1/11



CENTRE DE RECHERCHES HETALLURGIQUES, 11/11


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



