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La presente invencidén se refiere a un acoplamiento de
fluido para una transmisién de ventilador regulada por la tem-
peratura que es de utilidad particular en el sistema de refri-
geracidn de un motor de combustidi. iuterna, Dichos transmisores
de ventilador son dispositivos perfectamente cohoecidos y actugi
mente estén clasificados en la clase 192, subclase 58 del sis-
tema de clasificacidn de la Oficina de Patentes de los Estados
Unidos, Un ejemplo de dicho dispositivo se ilustra én la paten
te Estadounidense 3.568,647 concedida a Adams, Oiro. ejemplo es
una publicacién titulada COMPARISON OF MODULATED VISCOUS ON-OFF
AKX CLUTCHE De Evereit. G.Blair, Society of Automotive Engineers
Publication 740.596, de fecha 12 - 16 de Agosto de 1974, incor
porada en la presente a titulo de referencia. En un motor de
combustién interna del tipo refrigerado por agua, un liquido
refrigerante pasa'a través de conductoeien el bloque del motor
Eétos conductos forman paerte de un circuito hidrdulico que com
prende una bomba y un cambiador de calor, cuyo cambiador de ca
lor se conoce cominmente como radiador. En ia préctica, la bom
ba fuerza a2l liguido refrigeranta a fravés de los conductos en
el bloque del motor para refrigerarlo, pasando el calor del mo
tor al 1iquido refrigerante y pasando el ligquido refrigerante
ahora caliente al radiador donde el aire impulsado por el ven-
tilador pasa a través del mismo para efectuar la operacidn de
cambio de calor y reducir por lo tanto la temperatura del liqui
do refrigerante. El 1liquido ahora refrigerado penetra por los
conductos del bloque del motor, completando de este modo el ci
clo de cambio de calor. El tipo de transmisidén de ventilador
regulado por temperatura, un acoplamiento de liquido cizallan-

te conecta en liquido al motor. A medida que gira el motor gira

el ventilador, suministrando la fuerza para impulsar el aire a
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operacién regulada por la temperatura, el grado de acoplamiento

entre el motor y el ventilador en rotacidn varia de acuerdo con

o
través del radiador con el fin de efectuar la funcidn de cambio

de calor o funcidn de refrigeracidén mencionada. En un tipo de

las exigencias de refrigeracidén del motor. Asi, cuando el auto !

mévil u otro vehiculo marcha a velocidad, el aire ambiente se

ve forzado de un modo natural a pasar a través del radiador y,!
por consiguiente, el flujo de aire exigido 2l ventilador se re
duce notablemente. Por otro lado, si el vehiculo se mueve con |
relativa lentitud o estd completamente parado, particularmente
a temperaturas ambiente relativamente elevadas, el flujo de
aire exigido al ventilador es mayor. Por lo tantc, haciendo
coincidir el flujo de aire con las exigencias de refrigeracidén
del motor, se consigue un funcionamiento més eficaz.

En un acoplamiento de fluido regulado por temperatura,
de tipo normal, entre el rotor y el ventilador refrigerador del
sistema de refrigeracidén del rédioador, se acopla un disco de
transmisién &l motor., El disco de transmisidén se aloja en una
caja, adaptandose el disco a fransmisién dentro de una cavidad
de transmisidén de la caja. La caja lleva las aspas de ventila~
dor. Una cavidad separada en el acoplamiento, denominada depd
sito, se comunica a través de una vélvula regulada por tempera
tura con la cémara de transmisidén. La caja del acomplamiento
comprende un dique adyacente a la periferia del rotor de trang
misidn, y un conducto de liquido se extiende desde un punto ad
yacente al dique y radialmente hacia el interior del mismo has
ta el depésito. El depésito queda por lo tanto més o menos cen
trado dentro del acoplamiento. La construcecidén y ubicacién del

digue es de tal naturaleza que, al efectuarse una rotacidn re-

lativa entre el rotor de transmisién ¥y la caja, se lanza conti

nuamente liguido cizallante contra el dique. Pasa entonces a
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través del conducto de nuevo al depdsito. Cuando existen exigen
cias de refrigeracidn relativamente elevadas, es convenuente
disponer de una cantidad méxima de liquido cizallants en la cd
mara de transmisién. Por consiguiente, la comunicmcidn de 1li-
quido regulada con temperatura (vélvula) entre el depésito y
la cémara de transmisién de abre en su punto méximo. Asi, mien
tras que se resta o se vacia liguido de una forma continua des
de la cémara de transmisién de virtud o a la accién del dique,
se vuelve a suministras 1fquido de una forma continua desde el
depbésito hasta la cémara de transmisién a itravés de la comunica
¢idén ahora totalmente abierta (vélwvula). No obstante, cuando
las exigencias de refrigeracidén del motor son minima. el liqui
do cizallente se resta continuamente de la cémara de transmi-
sién por el dique al interior del depésito, cerrandose ahora l1ad
comunicacidn (vélvula) entre el depésito y la cémara de transmi
sién. De este modo, queda disponible una menor cantidad de 1i-
quido cizallante, y por comsiguiente, la velocidad de salida
se reduce con una reduccidén correspondiente de la fuerza pari-
sita del motor,

En construcciones tipicas de la tecnologfa anterior dﬁ
acoplamientos hidréulicos de ventiladores de este tipo, el con
ducto dirigido radialmente entre el dique y el depdsito se mol
dea o se mecaniza en la caja., Esto supone un ciexrto gasto. Ade |.
mis, existen situaciones en las cuales una direccidén de rota-
cién a derechas del rotor de transmisién con respecto 2 la ca-
ja es necesaria, mientras gque en otras sitnaciones se precisa
una direccidn de rotacidn a izquierdas. Si el conducto de retoy
no se taladra o se moldea en la caja, cono se hacia en la teeng

logiia anterior, en general no es posible una capacidad de in-

tercambio entre la direccidén de rotacién a izquierdas y a dere
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chas, Esto se debe a que el conducto de retorno se sitda con
respecto a una u otra de las dos caras del digque de contacto
con el liguido,

Segin la préctica del invento, el gasto de moldear o
taladrar dicho conducto de retorno entre una regidn adyacente
al dique y un debésito de liquido cizallante se evita mediante
el empleo de un tubo separado, cuyo tubo extiende en una direc
cién generalmente radial, El extremo radialmente exterior del
tubo se extiende desde una regién adyacente al dique hasta el |
depdsito situado radialmente hacia el interior. El tubo se co
loca convenientemente dentro de un canal o ranurz en una de lag
superficies interiores de la cdmara de transmisidén de la caja.
Para permitir la capacidad de intercambio de las dos rotaciones
se puede -formar un canal similar en la caja adyacente a la obra
cara del dique. Asi, los mismos compoentes del dispositivo de
acoplamiento se pueden ensamblar de una forma tan solo ligera
mente diferebte, con el mismo tubo separado, para permitir su
empleo en una u otra direccidén de rotacidén relativa entre el
rotor de transmisién y la caja del acoplamiento.

En los digujos:

La figura 1 es una vista en seccidén transversal, par-
cialmente esquemdtica, de una transmisidén de ventilador hidréd
ulico regulado por temperatura segin la prictica del invento.

' La figura 2 es una vista tomada a lo largo de la 1li-
nea de corte 2-2 de la figura 1.

La figura 3 es una vista parcial en perspectiva de la
parte radialmente exterior del conducto de liquido por tubo s¢
parade de este invento.

la figura 4 es una vista que indica un canal en una

de las superficies de la cédmara de transmisidén del acoplamien-
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to de la figura 1.
Refiriendonos shora a los dibujos, el N2 10 indica u
acoplamiento de ventilador hidrdulico segilin este invento y cogg
!

prede una tapa 12 acoplada a un elemento anular l4. Iios elemen:

tos 12 y 14 definen una caja., El N¢ 16 indica la parte de la ba
se de las aspas del ventiladro acoplado 2 la caja, por ejemplo
por medio de dispositivos de sujeccidn roscados, El n2 18 indi
ca un extremo de un eje de transmisién, cuyo eje, a su vez,
llevae el rotor de transmisidén o el disco de transmisidn 22 suje
to por medio de dispositivos de unidn roscados, E1l eje 18 estéd
destinado a ecoplarse al motor o a otra fuente de potencia su
Jetandolo a una polea u otro elemento de rotacién acoplado 2
la salida del motor. El N2 24 indica una cémara de transmisién
en la cual se sitda el rotor de transmisidén 22, E1l N2 30 indi-
ca cuelguiera de dos canales o ranuras que se extienden desde
wo u otro lado del dique 31 y, por lo tanto, radialmente hacia
el interior. Los canales se encuentran, por los tanto, sobre
una superficie interior de la derecha de la cémara de tranémi—
sién 24, v.g., en la cara de la izquierda de la tapé de la ca
ja 12. E1 Ne 32 indica un tubo separado cuya parte radialmente
se dobla y cuya parte doblada tiéne una configuracidén general-
mente semicilindrica quitada para definir de este modo una par
te semicilindrica 34. Este punto se ilustra en la figura 3 de
los dibujos. E1,N2 36 indica un canal cireular continuo sobre

la cara de la izquierda de la cémara de transmisién 24, v.g.,

en la cara de la derecha de la parte de la caja 14. ILa punta
de la parte semisilindrica doblada 34 se introduce en el canali
36 y se puede poner en contacto con el mismo para situar radiai

mente de una férma apropiada este extremo del tubo. EL N2 38

indiga un amortiguador de silicona que absorbe las tolerancias
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y sujeta el extremo del tubo axialmente entre el canal 36 y la
parte de la caja 12, E1 N2 39 indica la parte radialmente inte
rior del tubo separadec 32, cuya parte se dobla tambiédn y atra-
viesa una abertura del tabique divisidén 40, ELl tabigue diviso-
rio 40 establece dos cémaras: la cédmara de transmisidén 24, que
2loja el rotor de transmisién 22, y una cdmara de depésito 42
para liquido cizallante generalmente del tipo de silicona, El1
lector comprenderd que el tipo particular de liquido cizallantT
no forma parte de este invento. E1 N2 44 indica esqueméticameg'
te una valvila regulada por temperatura para establecer la co
municacidén del fluido entre la cdmara de transmisidn 24 y el
depésito 42, Se puede emplear cualquier medio conveniente para
introducir el liguido cizéllente en el acoplamiento hidrdulico
El modo de funcinamiento en el dispositivo se efectda
como sigue: Suponiendo una direccidén a derechas de rotacién &
del rotor de transmisidén 22 con respecto a la tapa 12, segin in
dica la flecha en figura 2, el rotor de tranmisién lleva consi
go una parte del 1fquido cizallante en la cémarz de transmisidn
24, induciendo de este modo la rotacién a las superficies inte
riores de la cémara de transmisién lo cual, a su vez, produce
la rotacién de la caja ¥y la rotacién consiguiente de las aspas
del ventilador 16, Una parte de este liquido se abre camino has
ta una zona radialmente hacia fuera de la periferia del rotor
22, segln indica la palabra ILIQUID en la figura 2, Para la
direccidén de rotacién indicada, el liquiedo incide en la parte
de la derecha de la cara del dique 31 y se desvia hacia abajo
a través de un tubo separado 32 penetrando en el depdsito de li
quido cizallante 42. Suponiendo que las exigencias de refrige-‘

raciln del motor sean relativamente elevadas, se abre una vil-

vula sensible a la temperatura 44, permitiendo de este modo que
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pase la cantidad méxima de lfquido cizallante al interior de le
cémara de transmisién 24. No obstante, cuando las exigencias
de refrigeracidén son mfnimas, la respuesta de la vdlvula 44 a
la temperatura es la precisa para cerrarse completz o parcial-
mente, determinado por lo tanto una cantidad minima de liquido
cizallante de transmisidn en la cdmara de transmisidén 24 con
una reduccién correspondiente de la potencia tomada del motor
por las aspas del ventilador 16, -

En el caso de que se desee una direccidén diferente de
rotacién relativa para un uso o instalacién particular, el mis
mo tubo separade 32 se coloca ahora dentro del canal de la iz
quierda o ranura 30 (vease la figura 2) con la punta 34 situa
da ahora adyacente a la cara del dique 31 de la izquierda. Ia
aceién de circulacién del liquido serd igual, o sea, el dique
fuerza el fluido al interior del tubo 34 y desde este radial-~
mente hacia el interior al depdsito 42 a través del tubo 32.

A pesar de que el invento se ha descrito con respecto
a una construceidn en la cual las aspas del ventiladro se en-
cuentran en la cja, es evidente que la caja podria conectarse
al motor y las aspas del ventiladro acoplarse al elemnto 18.
La descripcidn anterior se ha referido al tubo 32 en un acopla
miento hidratflico del tipo regulado por temperatura. Ademés,
el acoplamiento hidraulico ilustrado kleva una cédmara de trans
nisidén y una cémara de depésito. No obstante, se comprenderi
gue la utilidad del ‘ubo no gueda limitada solamente a dichos
acoplamientos hidriulicos, sino que se puede emplear con cual
quier acoplamiento similar donde el lfquido cizallante haya

de circular o pasar de otro modo en direccidn generalmente ra-

dial.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,



asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle zu cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIOKES

1.~ Perfeccionamientog en acoplamienios de fluido re-
gulados por tempuratura para impulser al ventilador de refri-
gzracién del radiador de motores de combustidn interna, del ti
po que tiene un rotor de transmisidén destinado a girar conectg'
do a una fuente de potencia; una caja de rotacidn relativa con
respecto al rotor de transmisidn, cuya caja tiene una cédmara de
trnasmisidn que aloja al rotor de transmisién; medios para esta
blecer un conducto de liquido cizallante dirigido radialmente
desde un punto adyacente al dique; caracterizado porque el per
feccionamiento especifico consiste en el empleo de un tubo 5
parado para devolver el_lieuido cigallante de transmisién des-
de una zona adyacente a la periferia del rotor de transmisién
hasta el depdsito de liquido cizallante.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
facterizados porque el tubo separado se sitdia al menos parcial
mente en un canal sobre una superficie interior de la caja ad~-
yacente a la cdmara de transmisidn.

3.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 2, ca
Tacterizados porque comprende un segundo canal sobre la superf]
cie interior de 1a'cémara de transmisién, cuyo segundo canal
tiene la misma configuracibén que el canal que recibe el tubo
separado pero que se desplaza angularmente de este dltimo por
rotacidn alrededor de un eje geoméirico adyacente al extremo
radialmenteinterior del tubo separado, de modo que su extremo
radialemte exterior queda adyacente a la otra cara del dique,
porilo que el tubo separado se puede situar en uno u otro la-
dos del dique para que se efectie la rotacién del rotor de trans

misién en una u otra direceién con relacidén a la caja.

4.~ Perfeccionamientos seglin la reinvindicacién 1, ca

¥
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racterizados porgue el extremo radialmente exterior del tubo
separado se dobla en dngulo recto respecto a la longitud prin
cipal del resto del tubo, teniendo la parte doblada un rebajo
semicilindrico y teniendo el resto de la parte doblada su lado:
céncavo encarado radialmente hacia el interior.

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, ca
racterizados porqﬁe la parte doblada del tubo separado abarca
axialmente por lo menos una parte del rotor de transmisién.

6.~ Perfeccionamientos en acoplamientos de fluido re
gulados por temperatura para impulsar al ventiladot de refrige
racién del radiador de motores de combustidén interna, tal ¥y
como queda sustancialmente descrita en la presente Memoria.
e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 10 hojas escritas a méquima

por una sola cara.
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