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solicitada en Espafia a favor de Bradford H, JONES, de nacio
nalidad norteamericana, domiciliado en 85 Portsmouth Avenue,
5.' Stratham, New Hampshire, U.S.A., por "Método de tratamiento
de residuos de temerfa®, c¢con prioridad de la solicitul nor-

teamericana 740,016 de fecha 8 Noviembre 1976, = = ~ = = =

MEMORTA DESCRIPTIVA

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

10. Ia presente invencién se refiere a un procedimien
to pare el tratamiento de residuos de tenerfas que convier-

ten pieles sin curtir en curtidos 0 cCUeros = = = = = « - =

En el curtido de cuero, las pieles se preparan
primero por medio de tratamientos mecdnicos y quifmicos para
15, eliminar los conservanties, tales como la sal, el pelo y la
carne residual y para rehumedecer las pieles. Tales opera-
ciones se conocen en genmeral como operaciones “"Beamhouse" y
producen centidades su‘bstancialea de aguas residuales que

contienen materia orgfnics disuelts y suspendida, proceden-
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te de las pieles, y productos quimicos, utilizados en la

prepara.ciGn de 1&8pielﬁﬂ. - Em e we e oEm e e W e W e N W e

Lag pieles aaf preparadé.e ge someten entonces a

“tratamiento con varios compuestos curtientes pé.ra preservar

la estructura de la piel e impedir la putrefaccién. Se uti-
liza smpliamente cromo trivalente, tfpicamente sulfato de
crom6 bésico hidratado, El cromo trivalente se prepara fre-
cuentemente en la tenerfa por medio de la reduccién de di«
cromato hexavalente con 4cido sulfiirico y azdecar. E). coste
del croﬁo empleado en el curtido es uno de los costes. impor
tantes de fabricacién. Se pierden cantidades subsianciales
que son arrastradas por las aguas residuales resulfartes
del. curtido y son también arrastradas grandes cant:;.dé.dea
con los desperdicios de cuero producidosi como desechos de
operaciones tales como recortado, regruesado, descarnado y
similares. Tales pérdidas pueden ascender a tanto como dos
tercios del cromo empleado en el procedimiento. Tales pérdi
daﬁ son ﬁambién un peligro para el ambiente dado que todos
los iones de cromo son tdxicos,. particularmente los iones
hexavalentes. Una tenerfa tipica que trate de 2.000 a 3.000
pieles por dfa perderd wnas 2500 libras (aprox., 1125 kg)
de oromo (como Cr203) por dfa, w 50-60% en las aguas regi-
duales y wn 40-50% en los desechos de cUerc. « =« « = « « =

Los desechos sélidos de cuero gue contienen cromo

se han vendido hasta ahora para la conversifn en fertilizan
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tes a precios que se aproximan al coste del transporte nece
sario. En general, los resfduos lfquidos procedentes de las
operaciones Beamhouse y de curtido se han evacuado directa-
mente a las aguas superficiales o se han coribinado en wn de
pésito de separaécién en donde la materia suspendida, ayuda-
da usualmente por medio de la adic:.dn de a.gentes precipltan
tes o de flotacidén, forma un lodo hﬁmado que se saca y Se
echa en terraplenas. Los esmerzos recientes pars mejorar
la manipulacién de eatos residuos se ha.n ‘concentrado en tra
tamientos secundarios y terciarios de los rém‘.dﬁoé‘li@uidos
procedentes de los depdsitos de separaciln y del dedsguado
del lodo hﬁmedo pera reducir su volumen ¥y retardar la sepa-
racibn de los ma.ter:l.ales tdxicos. ta.las como el cr- Omy. de

los mismos, por exposic:l.dn a la intemperio \'g digashdn anag

.Se han ineinerado, para el andlisis, peqaefias
muestras de cuero en hornos cerrados de laboratorio, a
6004C, se ha extrafdo cromo de la ceniza resultan‘;é con éci
dog oxidantes peligrosos y se ha determinado la cantidad de
cromo por titulacién. Sin embargo, la eliminacibn a gran es
calg del lodo 0 de los desechos de cuero por incineracién
no se ha considerado prictica debido al coste, a las difi-
cultades de quemar materia orgénica, incluyendo los olores
resultantes, y debido a que las temperaturas de trabajo de
los incineradores convencionales tienden a producir cantida

des perjudiciales de oromo t6xico que son emitidas con los
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gases de.escape . del homo, Los incineradores convencionales
ti{picos trabajen a temperaturas de 1.4002F (aprox., 7609C)

8 1.7009F. (aprox.,:9252C), 0 superiores. = = = = = = = =« =
COH?ENDIO DE LA INVENCION

Los objlétivoa de la presente invenocién incluyen
la provisi6n de un proéodiﬁiento mejorado de menipular resi
duos de ‘Béneﬂg que minimiza los peligros émbientales, que
es relativamente econémico de fincionamiento, que utiliza
el valor como oombﬁstible del material orgénico de taies re
siduos ¥ que recupera la totalidad o wma porcibn sﬁﬁgﬁan-
cial del cromo de los resfduocs para su reutilizacién o lo
convierte a wna forma estable con wna reduccifn del 96—95%

env°1m°n.-'----- ------- " as e e WS wn W @ e W

81 bien los sblidos residuales de teneria tratados
gegin la présente invencién pueden comprender lode 'éolo, in
oluyenA preferentemente désachcé de cuero, deséa.rtaios hasta
ahora, pero que cbntienen ung cantidad aubstancié.l de cromo
¥y que preéeﬁtan’ Valldr como combustible, ya sea 80108 0 pre-
Ierentoheﬁta mezclados con el lodo. EL lodo o mezcla de lo-
do yA de desechos se desagus preferentemente, por ejemplo a
éo¥4576 de s86lidos en peso. Se prefieren los procesos mecéni
cos de desaguado, por ejemplo la compactaci6n o la centrifu

sacidno -.-‘------Qq--mw------ ------

EL presente procedimiento comprende quemar.canti-
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dades substanciales de residuos sélidos de tenerfa, por lo
menos una tonelada por dfa, en la zona de combustién de un
horno indusirial a una temperatura controlada relativamente
baja, inferior a wnos 1.2004F (aprox., 6509C), preferente-
mente entre wmos B002F y 1.2002F (aprox., 4252C y 6509C) y
méis preferentemente entre wnos 9002F y 1.0002F (aprox.,
4802C y 5402C), para convertir el material orginico en ga=-
ges 0 una mez¢la de carbén o carbono y gases, y para conver
tir el cromo en cenizas, La combustién a una temperatura re
lativamente baja evita substancialmente el deapfen:l"imiento
perjudicial de cromo hexavalente en el efluente gassoso, pe
ro da lugar tipicamente a la combustién incomplets del mate
rial orgénico., Por ello los gases se sacan de la zmnu de
combusiién y se someten a oxidacién adicional para desodori
garlos antés de descargarlos a la atmbsfera. Si se i‘equie-
re, pueden emplearse también tratamientos adicionaias de
los gases, por ejemplo tratamientos para eliminar los 6xi-

dos de azufre, = = = = = = - - e

El cromo empleado en el procedimiento de curtido
se halla usualmente en el estado trivalente y puede recupe-
rarse en esta forma de la ceniza de combustién por medio
del empleo de temperaturas inferiores a unos 9009F (aprox.,
4802C), por medio de evitar la presencia de carbonato bési-
co u otros agentes oxidantes ¢ por medio de ambas cosas. El
6xido crémico asf{ formado es es‘bé.ble, substancialmente insg
luble y substancialmente libre de material orgénico. Puede



D

10,

15,

20.

enviarse a fabricantes para la conversién en otros compues=
tos comerciales y se halla en wna forma mds segura y més
compacta para el almacenaje o para echarlo en {terraplenes.
Para. enviarlo a fabricantes o para echarlo, de eata forma,
en terraplenes, el material orgédnico original ﬁresente no
precisa estar totalmente oxidado y puede.ser carbonizado,
por ejemplo, a. temperaturas inferiores tales como de 600¢F
a 6502F (aprox,, 31520 a 3452C) 0 a temperaturas superiores
con insuficiente oxigeno para la combustién completa. Tal
carbono puede provesr valor como combustible a un fabricen-
te posterior y, dado que es inerte, puede estabilizsy. la ce

_Sin embargo, es en general preferible el cromo he
xavalente»deo que es‘so;uble Yy que puede recuperarse para
la_rouxilizaeidn en una taneria, adecuadamento equipada, ¥y
tiene wn mayor valor ecogdmico para el ulterior tratzmiento.
Se mabe que el cromo trivalente se fusiona en cromo bexava-

lente o dicromato en presencia de carbonato bdsico sagin la

E1l antgrior potasio pugdg ger substituido por otros cationes
met4licos, por ejemplo sodio, calcio, ete., preferentemgnte
ﬁetalcs alcalinos o alcaltnoférreos,,debido a su solubili-
dad y a su estabilidad térmica. Tales compuestos carbonato
¥ cal pueden afladirse s los residuos de tenerfs cargados en



el horno segdn se precise., Sin embargo, el lodo de teneria
contiene frecuentemente suficliente. carbondto a PH bésico y
no es necesario adicionarle médss En la incineracién de dese
chos dcidos de cuerc o de mezclas. de. residuos deben tomarse
5e precaucicnes.para asegurar la.existencia de un contenido ade
cuado. de. carbonato y de un.pH bésico: pars evitar la descom-
posicidn del carbonato, El.control del pH'y-la-s adiciones
de carboriato son necesariés para producir.un material croma
to cuando se queman desechos de cuero solos. Si bien pueden
10e emplearse temperaturas inferiores si me provee suficiente
tiempo de oxidacién se.prefieren para el.trabajo prictico
temperaturas de unos. 9002F a 1.0002F (aprox., 4802C a 5402C).

As{ puede utilizarse el mismo proceso de combus-
tifn en horno para fusionar eromo’trivalente en el cromo he
15 xavalente, mis valioso,.y el .carbonato oxidante puede ‘obte~
nerse del lodo de tenerfa min costes adiciondles. 'Iaé;;faa;ia
temperatura de combustién es ademds ventajosa para:'ev.;ttar
substancialmente la descomposicidén térmica del car:t;onz:a.tb u
otro agente oxidante y debido a que reduce la emisién de

20. cromo hexavalente altamente t6xico en los gases de la chime

nea.--u--.lm--.a-—c-.----,--a—--A--——-c--—

El cromo hexavalente de la cenigza es aoluble en
agua y en los dcidos y puede recuperarse por lixiviacién
con tales disolventes. Los 4cidos recupersn un porcentaje

25. superior del cromo de la cenizay se prefieren 4oidos més
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fuertes que dan en general concentraciones mis altas. Tales
disoluciones pueden reutilizarse tal como se recuperan para
preparar liquido curtiente o pueden tratarse adicionalmente
por filtraeidén, lavado, concentracién y similares, segin se

. El valor econémico del cromo recuperado es subs-
tancial y supera al coste de funcionamiento de los aparatos
de recuperacién, incluyendo la amortigacién del equipo., Por
medio del uso de desechos de cuerc y por medio de la concen
tracién del lodo, el calor requerido para mantener" gl horno
en su temperatura de funcionamiento puede phroveursé' en gran
manera o substancialmente del todo a partir de la misma com
bustién de residuos y es posible wna recuperacién sulLstan-
cialmente neta de calor. Pueden emplearse, para completar
la oxidacién de los gases producidos por la incineracién
inicial a baja temperatura, tipos conocidos de homo,é comer
ciales, tales como los que hacen pasar los gases de-.combus—
$idn en contacto con wma sal fundida o los que someten los
gases a ulterior combustifn en un postquemador o en un lavg
dor independiente de sales fundidas. Se prefiere un horno

31 bien los desechos de cuero, solos o mezclados
con lodo después del desaguado, pueden quemarse como se ha
indicado anteriormente, ventajosamente los desechos de cuero
pueden molerse y _ut_iliza.rae para facilitar la manipulacién

de los residuos liquidos. Los desechos de cuero molidos y
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megclados con el lodo antes del desaguadoc facilitan la eli~
minacién del agua, mientras que su adicilén a los depbsitos
de sedimentacién facilita la separacién del lodo y la sedi-
nentacién en los depdésitos. Ademds, pueden utiligarse dese~
chos de cuero molidos como cuerpo filtrante sorcivo para el
1lfquido separado del lodo, a fin de separarmteria suspendi
da adicional y reducir o eliminar la necesidad de wn trata=~
miento seoundario o terciario de los lfquidos. Normalmente
es suficiente wm cuerpo filtrante de desechos de cuero moli
dos. Sin embargo, los desechos pueden carbonizarse para for
mar wn filtro de carbén activado, si se desea. Losid_.;sechos
de cuero deben molerse para formar partfculas a ubilizar co
mo cuerpo filtrants o pava la adicién a los depbsitos de se
dimentacién, pero no deben molerse tan finamente qﬁ’é ‘impi-
dan la adecuada sedimentacién en los depbsitos de f;éimentg,_
cién o la adecuadsa circulacién de lfquidos a tra.vés:‘ciél
cuerpo filtrante. Es adecuado el tamafic de la arena’ g:ruesa,
wios 0;6 & 1,2 milfmetros de didmetro. - - - - - ='%’= -

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

~

la Figura 1 es un esquema de flujo de la realiza
cién preferids de la presente invencidén que emplea sélidos
residuales de tenerf{a que son uma mezola de lodo concentra-

do y de desechos de CUBIO} = = = = = = = = = =™ = = = = - =
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- 1a Figura 2 es una vista en seccifn vertical es~-
quemdtica de un horno de sales fundidas adecuado para el
uso en la ‘pré.ot'ioa de la presente invencibn; y = = = = = «

. la Figura 3 es wna seccidn vertical ésquemética
dé un segmdo tipo de horno industrial utilizable con la
presente invencién y que contiene wn postquemador para el

ulterior tratamiento de los gases de escape del homo, = -

con rnferencia al eaquoma. ilustrado en la. Figu.ra.
1, ge haoen pasar rosiduoa J.Iquid.os indicadoa en 10 3w de
pésito de aodimon-l:acién o de flotaciGn indicado en 12.
naturalou Y la cantidad de tales reaiduon y los diseﬂos re
com_on@a;loa,par‘a .loa depéeitos de sedimmtaoiﬁn se dagori-
ben, por e.j‘emplb, en uné. I;ublicacidn de sep’ciembre de 1969,
titulada “Aotiva‘acd $1udge ‘l‘rcatmen# of Chrome Tannsry
Wastu" de la A.c. Laurence Leather Company de Sou'ch Paris,
Maine, prapa.rada bajo la concensién No. WERD 133-01-68, pro
grama 12120 de la Federal Water Pollution Control Adminisirg
tion, Departemento del Interior de Estados Unidos, y adqui-
rible del Suporintcndgnt of Documents, U.S. Government
Printing Office. Los residuocs liquidos 10 pueden estar com-
puestos por el liquido solo, proccdante de las operaciones
de ourtido al cromo, pero preferentomento som una mercla de
tales aguaa residua.lea de curtido con aguaa residuales procg
dontea de las operacionn de Beamhouse que producen un pre-
oipitado de hidréxido de cromo. Si bien sélo el agua de cur
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tido contiene cromo, ambos eﬂuentes 1{quidos deben tratar-
ge y se tratardn convenientemente en wn solo sistema en el
que los residuos 4cidos -de tenerfs y. los residucs alecalinos
de Beamhouse son por lo menos parcialmente autoneutralizan-
tes, Ia sedimentacién de materisl éusp'eridido ¥ la précipitg
ci6n de parte del material disuelto se mejora en el depési-
to de separacién por medio de la adioién ‘de agentes de sedi
mentaciln 'y precipitantes, tales coimo los desechos de cuero
molidos indicados por la linea discontinua. 19 o por medio
de polimeros que son bien conoc:l.doa para estos fines, Es
también conocida 19, separacidn contra utiliza.cidn de princi

piosdeﬂotacidn.--—-.------—--a-------

Después de 1a peparacién; se saca el lodo-pepara-
do. Como se ilustra en 14,' &1 lfquido sobrenadante #¢ ex—
trae y preferentemente recibe wmo o varios tratamientos adi
cionales para purificarlo antes de la descarga. Scn bien co
nocidds los tratanientos secundarios y'terciarios’y. los tra
tamientos recomendados se desoriben en la publicadién ante-
riormente identificada, Altermativamente, puede reducirse o
eliminarse la necesidad de tales tratamiéntos si se hace pa
gar el 1fquido & través de wn cuerpo filtrante de desechos
tratados de cuero, ya sean desechos molidos de cuero o dese

chos carbonigados d¢ cuero, como se indica en 154 = = = = -

El lodo separado inicialmente del depdsito 12 de
sedimentacién contiene normalmente de.85 & 95% de agua y es
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t4 demasiado himedo para soportaf una combustién, Si bien
puede. secarse en el horno, esto.requiere adicién de combus-
tible .y es .preferible concentrarlo antes de la introduccién
en @l horno, Ia concentraci‘én puede realizarse por evapora-
cifn, pero el lodo hdmedo se desagua preferen_témente de for
ma mecénica por compactacidn, centrifugacién o similares.
Se prefiere la compactacidn por-medio ‘del uso de wn filtro
prensa 0 de una prensa de.cinta, Tal concentracidén del lodo
o de la mezclas ds lodo y de desechos molidos de cuerp puede
producir material que soporte la combustidén, preferentemen=—
te con un 20~45% de sdlidos en peso y, méa preferentemente,
30-45% 36 8614308, ~ = == m m = mmm o mmm =

El lodo concentrado, indicado en 16, puede incing
rarse por separado o bien los desechos 18 de cuero pueden
incinerarse por separado, teniendo los desechos de cuero,
t{picamente, de 40 & 50% del cromo disponible para la recu-
peracién y w alto valor como combustible. Sin embargo, los
desechos dcidos de cuero se mezclan preferentements con el

lodo alcalino en wno o,mds de los procesos previamente des-

Log sflidos residuales 20 de tenerfa se cargan en
w horno industrial indicado en 22. El horno se hace traba-
Jar a una temperatura relativamente baja, inferior a wnos
1.2002P (aprox.,‘ 6502C), preferentemente entre unos 800¢F y
1.2008P (aprox., 4258C y 6502C) y, més preferentemente, de
unos 1.0008F (aprox., 5402C), El material incombustible,
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que incluye el cromo trivalente, se reduce a una ceniza en
el horno mientras que el material orgénico de los residuos
se convierte en gases o en una mezcla de gases y de carbén

o carbono, como se ha descrito previamente. A las bajas tem
peraturas empleadas, estos gases no son oxidados completa-
mente y se sacan de la zona de combustin y se someten a ul
terior tratamiento para completar la oxidacién. Pueden some -
terse también a tratamientos adicionales para eliminar otros
ingradi.entes perjudiciales, Empleando asf la combustién a
baja temperatura para producir una ceniza y sometisndo el ma
terial orgénico y los gases resultantes a por lo lzx:ex;:B‘é dos
etapas de oxidacifn, se minimiga el desprendimientc;":i.e cro~-
mo en los gases y puede quemarse el material orgénﬁivéo\pa.ra
dar productos, principalmente coa Y uzo, que puede}: enviar-
se a la atmésfera. Ia oxidacién secundaria de los gases del

homoseindica.en24.-------------—’-"-'---

3

Se saca del horno la ceniza 26 que contiene el
cromo en forma trivalente o hexavalente, como se ha descri-
to anteriormente. ELl cromo hexavalente puede lixiviarse de
lg misma en 28 para producir una disolucién 29 de cromo,
por medio de un disolvente lixiviante del mismo. Pueden em-
plearse agua o 4cidos acuosos, tales como &eido nitrico
(NI-IO3) o dcido sulfirico (HZSO4) 0 sus mezclas y el cromo
puede recuperarse ya sea en forma diluida o concentrada, se
gén se prefiera, para las operaciones de la tenerfa particu

lar que emplee el procedimiento, Si las operaciocnes de la
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tener{a lo permiten, el oromo en disolucién puede utilizar-
se en la forma obtenida como fuente de bicromato. Sin embar
£0, 8i se requiere, el cromo puede tratarse adicionalmente
de cualquier manera adecuada, por ejemplo por concentracidén
con ocalor o por purificacidén mediante Iiltracién, precipits
eién, J.avédo. redisolucién o similares, Normalmente es de-
seable la filtracién, Puede también recuperarse el calor

Una forma delorno industrial para la combustién a
ba;ia temperatura de residuos de tenerfas se 1.lus'bra o la
Figura 2. El horno comprende una cémara exterior 30 gue con
tiene la sal fundida 32 en su fondo y una cémara interior
34 que t;eno un :‘(ox_xdo abierto definido por rebordes .que es—
tén prefcrentemqnﬁe introducidos por debajo de la superfi-
cie de la a;al fundida '32. Un hogar metdlico 36 eatd aituado
dentro de la cémara interior 34 y flota sobre la superficie
de la sal fimdida 32 o esté en contacto con la misma. El hp
gar 36 puede estar formado por una parrilla o por i cuerpo
macizo que tenga aberturas periféricas, tales como hendidu-
ras u orificios,. que permitan el paso de gases p su través,

¥ recoge la ceniza o residuo carbonizado que se produce en

Ia cdmara interior 34 tiene una entrada 38 de ai-
re y la ceima.ra_exﬁrior 30 -tiexlxe una salida 40 de aire en
la que estd aitl;'ada wna soplante 42. Se halla previsto wn
qunmador 44 de combustible dentro de la cémara 34 para sumi
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nistrar ealor al horno. Si se requiere,: el quemador 44 pue-
de hacerse trabajer durante todo- el proceso pero.normalmen=
te se empléa pars iniciar la combustién. Después de la ini-
ciacidén, ‘la temperatura se mantiene en gran parte o total-

mente por medio del calor de combustién de los residuos 20.
A fin de controlar la t'exhperatura, puede controlarse el cau
dal de aire que entra en la cédmara 34 o puede proveerse el

hormo de wna cemisa de refrigeracifn o de un intercambigdor

térmico (no ilustradO)o AW M TP KD 4w N e SR W P WA MR @B WS e Se A

En servieio, el horno ilustrado en la Fféﬁz:é 2 ge

hace trabajar por activacién de la soplante 42 gque ¢rea un

' ~vacfo parcial dentro de la cémara 30 que el_.'éva algo-el ni-

vel de la sal fundida entre las cdmaras interior y exterior.
El aire es aspirado a través de la entrada 38 hacia:la cémg
ra interior 34, se introducen sélidos residuales 20.en la
corriente de aire y se incineran en la gone de combustién
inicial definida por la cémara 34 encima del hogar 36, con
o sin suministro de calor por parte del quemador 44, »‘y la
ceniza o residuo resultante 26 se recoge en el hogar ’36.
Los gases resultantes de la combustiln pasan a través de
las aberturas del hogar 36, burbujean a través de la sal
fundida 32 y luego pasan a través ﬁe la salide 40 de los ga
ses. Dado que el horno se hace itrabajar a temperatura rela-
tivamente baja, los produet'ba gasedso::l de la combustién del
material orgénico de ll)s residuos 20 no se oxidan completa-~
mente en la zona de combustién de la céﬁara' 34 y son someti
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dos a una oxidaciln catalftica adicional en caliente, al ps
sar a. través de la sal fundida 32 y/om contacto con la mis
ma. La sal fundida completard normalmente la oxidacibn de

los gases pero, si se desea, puede proveerse a la oxidacién
adicional o a otros tratamientos. Pueden afiadirse sales al-
calinas, 'tales como cal o hidréxidos:'de metal alealino, car
bonatos y. similares a la sal fundida 32 para que reaccionen
con los gases 4cidos, tales ocomo loa Oxidos de azufre, y

Ios hornos de sales fiundidas son conocidss.y se
describen por ejemplo en las patentes US 3,766,087, .
3,642,583 y 3.647.358 y la descripcién de éstos se cisa
aguf a tftulo de referencia. Puede emplearse cualgaier sal
adecuada que se funda a la temperatura del trabajo.del hore
no, por sjemplo Na2804 0 cualquiera de las meZclas revela-
das en las mencionadas patentes. Ia sal fundida se hallard
normalmente a la misma temperatura que la zona de oépmbuatwn
del horno pero, si se desea, dicha temperatura puede elevar
gse 6 bajarse por medio del uso de elementos auxiliares de ca
lentamiento o de refrigeracién (no ilustrados). Para la
puesta en marcha inicial, la -eal -se funde por medic de ele-
mentos externos de calentamiento, tales como la resistencia
calefactora 46 o por medio del quemador 44, = = =« = = = = =

‘ Una forma alternativa de hormo conocido se ilusira
esquemdticamente en la Figura 3. Este hormo comprende una
cdmara 50 de combustibén que tiene una parrilles 52 sgobre la
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que se recoge la ceniza o los residwos carbonizados. Se as-
pira aire hacia el interior de la cdmard 50 de combustién
del horno a través de la entrada 56, se introducen en inci-
neran s6lidos residuales 20 de tenerfa y los gases resultan
{Yes se hacen pasar a través de wn postquemador 60 por medio
de una soplante 62, Si se desea el postquemador 62 puede
ser substituido por un lavador independiente de sales fundi
das que trabaje a temperatura inferior. Ia cémara 50 de com
bustién tiene un quemador 62a para iniciar la combustién y,
gi es necesario, mantener la temperatura de combustién, de-
finiendo la cédmara 50, encima de la parrilla 52, la 2ona
inicial de combustién. Este horno se hace trabajar también
a baja temperatura como se ha definido anteriormente y los
gases de escape, oxidados incompletamente, se someten a un
tratamiento adicional de oxidacién en el postquemador 60
que se hace trabajar preferentemente a una temperatura supe
rior, por ejemplo a una temperaturs superior a unos. 1.4002F
(aprox., 7602C) y preferentemente de 1.7009F (aprox., 9252C)
o superior. Para la combustién a las temperaturas’ mﬁs altas
gse requieren normalmente forros resistentes a las llamas.
Sin embargo, tales forros no se refieren a wmos 1.0002F
(aprox., 5402C) y la baja temperatura de la combustién ini-
cial proporciona as{ la ventaja adicional de una construc-
cidén simplificada y menos cara para la cémars principal 50
de combustién de la Figura 3 o para las cdmaras 30 y 34 de

En un ensayo, la ceniza del horno, que contenia
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cromo hexavalente fusionado, se lixivié con 4cido nftrico
acuoso 0,1 N a.temperatura ambiente., La disolucién resultan
te se filtré y se obtuvo una disolucibn al 1% en peso de di
cromato hexavalente con un rendimiento superior al 80% del
cromo originalmente presente en los sélidos residuales de’
tenerfa, .con-una concentracién adecuada por evaporacidn,
por ejemplo al 10% en peso, la disolucién de dicromato obte
nida puede reutilizarse en la temerfa por reduccién con 4ci
do sulfdérico y azdcar, Mientras el volumen sea suficiente
prara lixiviar substancialmente la totalidad del oromo de la
cenizs o0 pueda recircularse el fcido se prefiere 4cidy nf-
trico mfe fuerte, por-ejemplo 1,0 N a elevada temperatura,
para sumentar el rendimiento y minimizar las necesidades de
concentracifn. Pueden emplearse otros ligquidos liriviantes
adecuados que disuelvan al cromato, con o sin reduccién.
Los ensayos subsiguientes han logrado extraer substavisial-
mente la totalidad del cromo de la cenifa, = = = < «'» = =

t . . 4

. Si bien el cromo recuperado en dieolucién’ como se
ha descrito aquf eatd listo para el uso inmediato en opera-
ciones adicionales de teneria, el cromo puede recuperarse,
8i se desea, parsa otros usos. Por ejemplo, puede reducirse
el cromo en disolucién a metal por electrélisis o por reac-

cién quimica y u¥ilizarse para aplicaciones metalirgicas. -

La expresién "temperaturas de trabé.;]o de la gona
de combustiin" de los hormos aquf descritos designa la tem-
peratura media de equilibrio en la cémara de combustién en=-
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" cima de la parrilla u hogar, En los preferidds.hornos de sa

les fundidas esta ’cenixieratur,ai gerd igual que la emperatura
de la sal fundida & la.que se mantiene la témperatura del
bafio de sal por medio del calor de la cdmara de combustién,
En otros hornos, tales como la.cdmara 50 de combustifn, o
un .bafio. de sales fundidas sometido & -calentamiento o enfria
miento forzados adicionales, la temperatura se determina co
mo medis aritmética de clerto ntmero-de lectwras tomadas a
espaciados iguales a través de la cédmara, toméndose sufi-
cientes lecturas para obtener un valor medio que no varie
notoriamente por promedio de un nimero mayor de lecturas.,
Asi, por ejemplo, pueden tomarse lecturas en el centro apro
ximado de cada pie cdbico (1 pie cibico equivale a wnos

28 1) del espacio cerrado del interior de la cédmara, se su-
man las lecturas y la suma resultante se divide por- 2l nime
ro de lecturas. Deben evitarse lecturas en puntos.que. estén
en contacto con las llamas o0 con el aire fresco enj:_i:'@nte.
Para hornos que tengan temperaturas relativamente- u,!éiformas

son necesarias muy pocas lecturasS, = = = = 'm = = <= ’m - -

Anteriormente, faltando un procedimiento adecuado
¥y econfmico de quemaer los residuos de tenerfa y de recupe~
rar cromo se han recogido, en vertéderos.y gonas de almace=-
naje, grandes cantidades de residuos: Tales residuos almace
nados pueden también tratarse por medio del presente proce-
dimiento para proporcionar una fuente de material crémico o

cromato que empieza a escasear. Tal tratamiento reduce tam-
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vién la posibilidad de mfs dafios al ambiente, = = = w = = =

‘ . | Debs entenderse que la snterior descripcién se ha
dado con fines de ilustracifn y que la invencién incluye o
dos los equivalentes y modificaciones que se hallan dentro

ﬂql,alcanpc“de las reivindicaciones anexags, = = = = = = = =

A los qfoc%os éonéiguienteérae declaran de nove-
dad y propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de sg

béraﬁfa, lan iaivindicaoiones qus siguen, = =« = = = = « - -
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1.- Método de tratamiento de residuos de tenerfa,
particularmente pare tratar a6lidos residuales que contie-
nen cromo trivalente y material érgénico, recuperéndose cro

mo de los mismos, caracterizado porque comprendes =~ = = = =

(a) quemar por lo menos una tomelada diaria
de dichos residuwos en la zona de combustién de un horno in-
dustrial a una temperatura inferior a unos 12008F (aprox,,
6502C) en presencia de suficiente 4lcali para oxidar la ma=-
yor parte de dicho cromo a cromo hexavalente en la ceniza
del horno y para convertir por 1o menos wna porcién de di-

cho material orgénico en gases; « = = = = w = = = = - -~

(b) sacar dichos gases de la zona de dombus~
ti6n y someterlos a ulterior oxidacifn; y = - = = .-

(¢) sacar dicha ceniza del horno y racuperar

dicho cromo hexavalente de la mismA. = = = = = ® c'= @ « =

2.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque dicha temperatura es de entre unos 8009F (aprox.,
4252C) y 12009F (aprox., 6509C) y dicho cromo hexavalente
8¢ recupera por lixiviacién con un disolvente del mismo que

68 inerte con respecto al 6xido ecrfémico trivalente., = « = =

3,~ Método segin la reivindicacién 2, caracterizg
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do porque dicha temperatura ¢s de entre wnos 9004F (aprox.,
4802C) y wnos 10009F (aprox., 5402C) y porque se oxida mds
de unos 80%-del cromo trivalente de dichos residuos a cromo

hexavalente en dicho horno y Se recupera. = == = = = = = =

 4,~ Método segin la reivindicacién 2, caracterizg
do porque dichos sélidos residuales comprenden desechos de

cuerOOMidoﬂcromo.-------—----------

5.~ Método segin la reivindicacién 4, caracteries
do porque wna porcién de dichos desechos de cuero comprende
un cuerpo filtrante gastado de desechos molidos, a través
del oual se ha filtrado lfquido residusl de tenerfa, = - -

6.~ Método segin la reivindicacién 2, caracterizg
do porque dichog sélidos residuales comprenden un lodo alcg

lino que contiene cromo, separado del residuo liquido de tg

7.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteriza
do porque comprende las ebtapas adicionales preliminax;es de
geparar lodo alcalino qué contiene cromo del residuc liqui-
do de tenerfa y desaguar parcialmente dicho lodo, comprens
diendo dichos s6lidos residuales de teneria una mezcla hime
da de dicho lodo y de dichos desechos de cuero que tiene

mis de unos 20% en peso de 96Lid0S, = = = = = - = - - - -

8.~ Método segin la reivindicacién 7, caracteriza
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do porque dichos desechos.de cuero se.afladen a dicho lodo

an'besdeldesaguado. - - em mr mm ek am mp W M e e W e e o o

9,~ Método seg\in 1a reivmdicacidn 1, caracteriza
do porque dichos gases sme somaten. a ulterior calentamiento
en wn postquemador a vma. temperatura superior a unos 1400£2F

(aprox., 7602C)s == =~ = v = == o s s m v oo - oo o=~

| 10.,- Nétodo ;egﬁn la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque dicho homo és w hormo de saleés fundidas y di-
chos gases se someten a ulterior oxidacifén por contacto con
la sal fundida caliente, mezcléndose dicho £loali coa los

residuos externamente respecto a la sal fundidage = = = = ~

11+~ Método segin la reivindicacién 2, caracteri-
zado porque dicho disolvents es um 4cido . acuoso. = = = = -

-

124~ Método segﬁn la reivindicacidn 11, caracteri
zado porque dicho disolvente es 4cido nftrico o sulfirico.-

13.- Método seglin la reivindicacién 2, caracteri-
gado porque por 1o menos una poreién de dicho 4lcali es car

14.- Método aeg\in la rezv:i.ndicaoidn 13, caracteri‘
zado porque dichos 26lidos reaidualea de teneria comprenden
una mezela de lodo alcalino que contiene car‘bona,to Yy de de=

sechos de cuero curtido al cromo, = - = « = = « = = = = = =
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15.= Método segin la reivindicacién 14, caracteri
gzado porque dicha mezcla contiene una proporcién de dicho.
lodo alcalino suficiente para suministrar substancialmente

"16.~ Método de tratamiento de residuos de teneris,
para eliminar residuos de tenerfia lf{quidos y sélidos que
contienen oromo trivalente y material orgénico, con el fin
de minimizér la contaminacién ambiental y recuperar cromo

de los mismos, ceracterizado porque comprende; = = = = = =

(a) proveer en ut depésito de separacitn una
mezcla de lfquidos residuales alcalinos (de operaciohes
vheanhouse") y de disolucién crémica curtiente gastada; - -

(b) separar de dichos lfquidos un locdc alca-

lino que contiene dicho cromo trivalente; ~ « = = « = w « =
{c) desaguar parcislmente dicho lodo; = = = -

(d) mezmclar dicho lodo con desechos de cuero
ourtido al cromo, teniendo la mezcla por lo menos unos 20%

(e) quemar por lo menos wna tonelada diaria
de dichos s6lidos megzclados en la zona de combustién de un
homo industrial a wna temperaturs de entre unos 800%2F
(aprox., 4259C) y wnos 12002F (aprox., 6502C) en presencia
de suficiente 4lcali para oxidar la mayor parte de dicho
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cromo trivalente a cromo hexavelente en la ceniza y por lo

menos una porcién de dichos materiales orgénicos a gases; -

(£) sacar dichos gases de la zona de combus-

$ién y someterlos a ulterior oxidacifn; y - -~ - = = = = =« =

(g) recuperar dicho cromo hexavalente de la
ceniza por lixiviacién con un disolvente del mismo que es

inerte con respecto al 6xido crémico trivalente, = = « o ~

17.~ Método segin la reivindicacién 16, caracteri
zado porgue por lo menos una porcién de dicho fleali 38 car
bonato contenido en dicho lodo y substancialmente tcdo di-

cho .cromo trivalente se oxida en el hormo y se recupera. -

18,= Método segin la reivindicacifn 16, curacteri
zado porque comprende las etapas adicionales de filtrar 1i-
quido de dicho depdsito de sedimentacién a través ds un cuer
po filtrante sorecivo de desechos de cuero molido y quemar
el desecho de cuero gastado procedente de dicho cuerpo fil-

trente en dicho hormoy = = = = e c v c v c c e - e - = = -

19.~ Método segin la reivindicaeidén 16, caracteri
zado porque el calor de combustién de dicho residuo suminig
tra substancialmente la totallided del calor necesario para
hacer trabajar el proceso después del calentamiento ini-

cial. ————— R ER e e wm eR AN R A WD e 0 AR S W A - am en e av -

20,~ "METODO DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS DE TENE~
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Todo gllo conforme se desocribe y reivindica en la
presente memoria que consta de veintiseis hojas, Poliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y de wna l4mina’

de ditujos que la ilustra.

BARCELONA, 8 NOV. 1977
P.A. M, CURELL SUNOL

J&,Nw.\
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