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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

solicitada en Espafia a favor de BARRINGER RESEARCH LIMITED,
de nacionalidad .canadiense, domiciliada en 304 Carlingview
Drive, Rexdale, Ontario, Canadd, por "Método y aparato de re

coger muestras geoquimicas", = = = = = = * = - " " - oo

MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a un método y aparato me
jorados para la exploracién geoquimica para encontrar yaci-
mientos de minerales, hidrocarbiricos y geotérmicos, y en
parficular a un método mejorado para recoger y elaborar mues

tras geoquimicas con anterioridad a su andlisig, = = = = = =

En la prospeccibn geoquimica conveneional, se reco

gen muestras de rocas, tierra, vegetacién, sedimentaciocnes
de arroyos 0 agua y se analizan tales muestras para elemen—
toé predeterminados al efecto de revelar distribuciones
geoquimicas andmalas de tales elementos, relacionadas con
la mineralizacién o existencia de yacimieﬁtos de hidrocarbu-

ros. Corrientemente, se toman las muestras en la tierra a
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profundidades de entre unos 10 cm a 1 m. Cuando se recogen
las muestras més préximo a la superficie, es corriente dese-
char la ocapa superior de 1 6 2 cm de la tierra en baserde la
teoria de que.la inmediata superficie puede estar contamina-
da en cierto grado, debido por ejemplo 2 la presencia de ani
males o la deposicidn de material barrido por el viento. Ade
mis, la recogida, al@acenamiento‘y andlisis de un gran ndme-
ro de muestras es muy laborioso y costoso de modo que en la
actualidad es préctico tomar muestras Unicamente a interva-
los bastante separados. Como resultado, es a menudo diffcil
valorar la signifiéaci6n de algunas anomalfas geoquimicas

BPATENtES, = = = = = = = = — - - - - - - ——- - - - - -

La presente invencién se basa en el hecho de que
la superficie de la tierra y hasta cierto punto la superfi-
cie del océano estd cubierta de una microcapa de material en
particulas en contacto con la atmésfera que estd compuesta
de una mezcla de constituyentes orgénicos e inorgénicos. Se
ha encontrado que tal material en particulas refleja la geo-
quimica de las tierras subyacentes y cuando se recogen en
una fraccifén de tamailio apropiado puede proporcionar una in-
formacién geoquimica Util. También se ha descubierto que el
material en partfculas bastas que ocurre en las superiicies
de vegetacién y que tiene origen biolégico, también exhibve
una composicién quimica que esti estrechamente relacionada a
la geoquimica de las tierras subyacentes. Ademds, el material

guperficial en particulas que estd en las tierras y vegeta-

RS m———yE T P T T AU e e h bkt o st oe
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cidn estd en contacto con la atmésfera y como consecuencia
estd expuesto a oxidacién, intemperie y fenémenos microbiold
gicos que son Ynicos para la interfaz atmosférica. Estos fe-
némenos proporcionan ciertas caracteristicas que pueden dar
wa elevada sensibilided en la deteccidén de flujos gaseosos
que suben desde las acumilaciones subyacentes de mineraliza-

cifn e RidrocarburoS,. = « o w w - @ = = = - = - - - - - - -

En la presente invencién, se recogen materiales en
particulas que estdn contenidos en la inmediata: suberficie o
en la capa superfieiai de la tierra o de la vegetacién o
agua y se analizan. Se recogen répidamente muestras de la cg
pa superficial en rédpida sucesidn y a coste relativamente ba
jo. Mis particularmente, se muestrea un material en particu-~
las o finamente dividido que comprende la capa superficial
de tierra, vegetacién o agua, tales como granbs de minerales,
minerales de arcilla, residuos evaporativos salinos, fragmen
tos de planta, microorganismos y similares, por ejemplo apli
cando wma aspiracién a un tubo posicionad& cerca de la super

ficie a Mmuestrear. = = = = = = - e e am as w wa - - - e . - -

Anteriormente se consideraba que la gama preferida

de granulomeirf{a era de entre wmas 50-200 micras. Una parti-

cula de unas 200 micras se considera una partf{cula gigante y

hasta ahora no se consideraba prictico recoger partfculas mu
cho mayores que wmas 200 micras.. No obstante, sei ha descu~

bierto ahora que particulas gigantes aparentemente de origen
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biolbgico se hallan a menudo presentes en las superficies de
vegetacién y se ha encontrado que poseen composiciones quimi
cas que estdn estrechamente relacionadas con la geoquimica
de las tierras subyacentes. Ademds, se ha encontrado que las
particulas gigantes son particularmente \Wtiles en zonas semi
&ridas y barridas por el viento donde las partfculas finas
tienden a migrarse en distancias considerables y por lo tan-
to tienden a hacer que las mediciones sean mfs difusas que
ser{an de otra forma. El andlisis de tales partfculas hasta
ahora ha sido wn grave problema, no obstante, particularmen-
te cuando se almacenan tales particulas en wna cinta, consi-
derando que los anédlisis deben realizarse rdpidamente, a ba-

jo coste y con buena exactitude = = « « w w = = - - o - -

Ahora se he encontrado que tales particulas gigan-
tes pueden analizarse con buena exactitud aplastando las par
ticulas con anterioridad a su andlisis, mientras estdn en la
cinta, hasta que se ha reducido su tamafio suficiente para fg
cilitar su anflisis. Se ha encontrado que un Util vibratorio
aplicado a las particulas'durante unos cuantos segundos es
efectivo para reducir la granulometr{a aproximadamente en un
factor de unos 10 a 1, y se hace también que la muestra sea

pis homogénea, — = = = = = = = = - = = = - - - =
En 108 dibujos: = = = = = = = w - = - - - - - -

Ia Figura 1 es wa vista esquemftica que ilustra

un helicéptero dotado de un tubo de aspiracién de acuerdo

vhaga e o deran o e o
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con wna primera realizacién de la invencifn; = = = « = = - -

la Figura 2 es wa vista en planta que ilustra con
mayor detalle el extremo exterior del tubo ilugtrado en la

Figura 1; = = « = = = = = = R I R . I O

la Figura 3 es una vista esquemdtica de una forma
preferida de aparato para almacenar material en particulas

la Figu.t:a 4 es una vista en planta que ilustra wma

parte de la cinta utilizada con la realizacién de la Figura

3;-now-u-—--n—--..-----ﬂ----n----—o--—a-

la Figura 5 es una vista esquemftica que ilustra
una cinta sobre la que se han depositado particulas, separdn
dose de una cinta de cobertura y luego alimenténdose por un

aparatotriturador;.‘..............-.—-..—..-..-...;-.--

la Figura 6 es una vista lateral del aparato tritu

rador ilustrado en la Figura 5; = = = = = = = = = = = = = =

la Figura 7 es una vista lateral ampliada de un
transformador vibrador utilizado en el aparato triturador de

la Figura 6} ¥y = = = =~ = = = = - e e e e e o -

la Figura 8 es una vista esquemitica lateral de un

separador cicldénico que puede utilizarse para separar parti-
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Con referencia a los dibujos, y en particular a la
Fiéura 1, se ilustra el aparato para recoger muestras geoqui
micas instalado en un heliclptero 10. Un conjunto 11 de mues
treo por bomba de vaclo estd soporta&o en amortiguadores en
la parte posterior del helicdptero 10 y estd conectado a wn
tubo flexible fuerte 12 que preferiblemente es de fibras de
vidrio en filamento embebidas en resina epéxido, con una lon
gitud de unos 8-10 metros y un didmetro de wnos 3-5 cm. EL
tubo 12 es relativaménte rfgido pero lo suficientemente elis
tico para ceder cuando tropieza con una obstrucecifn. E1 tubo
12 termina en un manguito perforado amovible 13 que tiene un
extremo exterior cerrado tal como sé ilustra en la Figura 2.
El manguito 13 sirve la funcién de cribar hojas, ramitas,
etc. y estd formado por una resina sintética eldstica y te-
naz que es resistente a la abrasién, tal como el policarbona
to. Es aconsejable formar la conexidn entre el tubo 12 y el
manguito 13 de modo que se facilite la substitucién répida
del manguito 13. La longitud del manguito 13 es de 1 metro
aproximadamente. Los materiales en part{culas aspirados por -
las perforaciones del manguito 13 se alimentan hacia arriba
del tubo 12 dentro de wn tubo de aspiracién interior (no
ilustrado). El material en particulas que alcanza el extremo
superior del tubo de aspiracidén suelen ser de una granulome-
trfa inferior a las 600 micras, siendo el tamaflo mfximo fun-
cién del tamafio de las aberturas en el manguito 13, y la can




tidad de aspiracidn aplicada al tubo de aspiracién. Podrian
hacerse subir al tubo de aspiracién particulas mayores aumen
tando la aspiracién de modo apropiado, pero en la actualidad

no parece haber ninguna ventaja en recoger particulas mayo-

5e res de unas 400-600 MicrasS,. = = = = = = = m @ = = = =@ - = =

El extremo interior del tubo de aspiracibn estd co

nectado a un separador ciclénico 40 que se ilustira en la Fi~
gura 8, por una entrada 41. Una criba 46 en la entrada 41
bloquea las particulas de una granulometrf{a por encima de

10 unas 1.000 micras., Ei aire que contiene las particulas gira
alrededor del interior del ciclén 40 y se separan las pa;ticg
las finas de las particulas gruesas por medio de una criba
cénica 42 de malla dentro del cicldn 40 que preferentemente
est4 recubierto de rodio para resistencia a la abrasién.

154 Las partfculas gruesas descienden bajo su propio peso al tu
bo 43 de salida y se descargan las particulas finas a través
del tubo 44 de salida. El aire en exceso séle del ciclén 40
a través del tubo 45 de salida. El tamafio de las aberturas
en la criba cénica 42 de malla determina la separacidén de la

20. ! granulometr{a. En algunas zonas donde haya poco material ba=

rrido por el viento en la superficie, se retienen las parti-

culas superiores a unas 50 micras para su andlisis; en otras

gonas donde hay un riesgo significante de contaminacién por
particulas finas barridas por el viento, se retienen las par
25. t{culas por encima de wnas 200 micras paré su andlisis. Las

part{culas que salen del tubo 43 son las que se¢ retienen; las




5e

10.

15.

20.

25.

particulas finas que salen del tubo 44 se desechan. El tubo
45 est4d conectado a una bomba de vacfo (no ilustrada) que
proporciona la aspiracién necesaria para retirar las particu
las de la superficie del terreno o de la vegetacién, paras

transportar las particulas arriba del tubo de aspiracién y

.para accionar el ciclén 40, = = = m c m m e m m = = - - = -

Se ilustra el conjunto 11 de muestreo en la Figura
3 y consiste en ung bomba de vacfo 14 que estd conectada a
un dispositivo 15 de impacto inercial que a su vez estd co-
nectado al tuho 43'de‘salida del ciclén por medio de un tubo
16. El dispositivo de impacto 15 es parecido al que se ilus-
tra en la patente estadounidense n® 3.868.222 concedida a
A.R. Barringer. Se dirige el aire en el tubo 16 que lleva las
particulas a través de la tobera 15a contra la superficie de
la cinta 17 cuya superficie exterior estd revestida preferen
temente de un material adhesivo apropiado tal como un adhesi

La cinta 17 estd soportada por un blogue 18 al que
estd fijado un dispositivo numerador que imprime una sefial 30
de localizacién y un nimero sobre la cinta 17 cada vez que
se avanza la cinta 17 de modo incremental. Unh suministro de
cinta 17 estd contenido en un carrete 19 que aiimenta la cin
ta 17 por debajo del dispositivo 15 de impacto inercial so-
bre wn carrete 20 de recogida. lLa superficie adhesiva de la

cinta 17 estd cubierta por una cinta 21 de cobertura que pro

e
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cede de un carrete 22. La cinta 21 es de material pldstico -
apropiado que no sé~adhiere firmemente a la superficie adhe-
siva de la cinta 17, tal como la que se vende bajo la marca

Teflon. Ia cihta 21 de cobertura protege las muestras en par

ticulas con anterioridad & su andlisig, = = = = - « R —

Se recogen las muestras como puntos circulares 23
sobre la superficie de la cinta 17 tal como se ilustira en la
Figura 4 y la cinta 17 puede avanzarse de modo incremental
en periodos iguales de tiempo como por ejemplo cada 10 segun
dos o intervalos iguaies de distancia de recorrido seglin de-

termina el equipo medidor de distancias en el vehiculo 10. -

Puede unirse un pequefio micréfono al tubo 12 para
permitir que el piloto del héiic6ptero vigile los niveles de

ruido en el tubo 12. De esta manera, es posible saber cuando

el tubo 12 se golpea contra la tierra y/o vegetacién. Esta

disposicién, junto con un altimetro de radio, permite que el
piloto obtenga una sensacién del rendimiento del sistema de

aspiracién y que mantenga una altura apropiada de vuelo, - -

En vez de arrastrarse por el suelo, el tubo 12 pué
de arrastrarse a través de las copas de 1los 4rboles o una al
fombra de maleza de baja altura con lo que Se aspira en el
conjunto 11 de muestreo a través del tubo de aspiracién el ma
terial en particulas que estd en la superficie de la vegeta-
Eién.'Este material en particulas comprende material orgdni-

co derivado de la vegetacifn y contiene elementos que son in
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dicativos de los elementos nutritivos en la tierra en que
crece la vegetacién. Asf el método tiene utilidad en la ex~
ploracién de zonas muy pobladas de drboles y en otras zonas

de vegetacién que son diffciles de atravesar con vehiculos

Quedard entendido que si bien se ha descrito el mé
todo de la presente invencién con referencia a un helicépte-
ro, el aparato de recogida, modificado apropiadamente, podria
instalarse en un vehiculo terrestre tal como un camién o in-
cluso en un conjunto ée mochila para sSu ugo por una persona
que marcha a pie. En este ¥ltimo caso, la energfa para la
bomba de aspiracién podria proporcionarse por un pequefio mo-

-

Con anéerioridad al andlisis de las partfculas so-
bre la cinta 17, se trituran las particulas para reducir el
tamafio de las partfculas por debajo de unas 100 micras y pre
ferentemente por debajo de unas 50 micras, idealmente en la
gama de unas 10-30 micras. Se logra mediante el aparato ilus
trado en la Figura 5 en la que se ilustra que se desenrolla
la cinta 17 de un carrete 24 de almacensmiento, se alimenta
por un aparato triturador 25 y luego se bobina sobre un ca-
rrete 26 de enrollado. Se desenrolla la cinta 21 de cobertu-~
ra sobre un carrete 27 de enrollado corriente arriba del apa -
rato triturador 25. Una pequefia l4mpara 28 y fotodetector 29
estdn posicionados en alineacién éptica en lados opuestos de

la cinta 17 de modo que la luz que sale de la lémpara 28 que
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de interrumpida por las sefiales 30 de localizacién impresas
anteriormente sobre la cinta 17. Los impulsos eléctricos pro
ducidos de esta forma por el fotodetector 29 se utilizan pa-
ra controlar wnos circuitos apropiados (no ilustrados) que
5e provocan la detencién del movimiento de la cinta 17 con los
puntos»23'en debida alineacién entre el martillo 31 y la su-
fridera 32 del aparato triturador 25. Se ilustra en la Figu-
ra 5 una cinta 17 con un par de puntos 23 en cada ubicacibn
incremental dé la cinta 17, por ejemplo en el caso donde se
10. recogieron las particylaa en la atmésfera en vez de en la su
perficie de la tierra, utilizando el método dado a conocer
en la patente estadounidense n? 3.970.428 de Anthony R.
Barringer; de 20 de Julio de 1976. Por lo general sélo un
punto 23 de partfculas est4 presente en cada ubicacién de la
154 cinta 17 cuando se elaboran particulas superficiales, pero
naturalmente un punto adicional 23 podria formarse en cada

ubicacién, para retenerse tal vez para un anflisis futuro. -

Cada martillo 31 estd formado con una cabeza que
es ligeramente mayor que'cada punto 23, permitiendo pequefios
20. errores de alineacidn, y los martillos 31 que se ilustran en-
la Figura 6 son impulsados en vaivén arribas y abajo contra
las sufrideras 32 por transformadores vibradores 33 que estén
acoplados respectivamente a los martillos 31 por eslabones
seiialados de modo general con 34. Los transformadores vibra-
25. | dores 33 estdn ajustados a una frecuencia conveniente, por

ejemplo, 60 Hz de modo que se aplican los martillos a los pun

LS
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tos con una frecuencia de 60 golpes por segundo. lLa fuerza
de los martillos estd ajustada de modo que se logra la magni
tud deseada de trituracibén dentro de un perfodo de tiempo ra
zonable, por ejemplo de 4-6 segundos. Una fuerza de entre
unos 6-8 kg es tipica. Con fales pardmetros, puede reducirse
la granulometrfa por un factor de aproximadamente 10 a 1, ¥
se trituran las particulas a fragmentos que son menores de
unas 100 micras, o preferentemente por debajo de 50 micras.
Una gama de 10-30 micras es ideal para el método de andlisis
por laser citado a continuacidri. Después de lograda la canti
dad deseada de trituracién, se hace avanzar la cinta 17 apro
ximadamente la mitad de distancia entre dos juegos de puntos
adyacentes 23 sobre la cinta y nuevamente se activan los mar
tillos 31, esta vez contra el revestimiento adhesivo de la
cinta 17 ya que los martillos 31 ahora estdn posicicnados en
tre medio de dos juegos de puntos mdyacentes 23. Ello sirve
para despejar los martillos 31 reduciendo de esta forma el
riesgo de contaminacién cuando se aplican los martillos 31

nuevamente contra el préximo juego de puniosS. = = = = - - =

A medida que la cinta 17 procede incrementalmente -
por elaparato triturador 25, se aplica una nueva cinta 35 de
cobertura a la cinta 17 a pariir de:un carrete 36, y enton-
ces se bobina la cinta 17 con su nueva cinta 35 de cobertura
sobre el carrete 26 de almacenamiento y se retiene para su

Pueden utilizarse varios métodos alternativos de
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andlisis de las partfculas sobre la cinta. Se da a conocer
un método preferido en la solicitud de patente estadouniden-
se n? de serie 791.766 presentada el 28 de Abril de 1977 por
Anthony R. Barringer en el que se volatilizan las partfculas
por un haz intenso de laser y luego se excita la materia vo
latilizada por un plasmg para preparar la materia para su
anilisis espectroscdpico., Aiternativamente, otros métodos ta
les como andlisis .por rayos X y téenicas quimicas sin ndmero
pueden'utilizarse, si bien estos Wltimos métodos en la actua
lidad respectivamente no son tan sensibles o tan eficaces cg
mo el método de laser arriba citado. Ademés, algunos de los
elementos y compuestos mds fdcilmente volatilizados pueden
analizarse por calentamiento de las particulas para expulsar
los elementos o compuestos de interés y luego analizar tales
elementos o compuestos, por ejemplo, utilizando un aparato
que se ilustra en la patente estadounidense n? 3.868.222 de

Anthony R. Barringer. = = = = @ = = o - o e e e - -

A los efectos consiguientes se declaran de novedad

Y propiedad para Espafia, sus territorios y plazas de sobera-

nia, las reivindicaciones que siguel, = =« = = = = « = = = = -
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REIVINDICACIONES

Sust———

1.~ Método de recoger muestras geoquimicas, carac-

terizado porque comprende! = = = ® w = - - - - - .o -o--

(a) arrastrar un tubo de aspiracién alargado
con wn extremo inferior de dicho tubo posicionado en proximi
dad a la superficie de la tierra o de vegetacién sobre dicha

superficie de tierra, = = = = =« = = = = = ————— -

(b) aplicar aspiracién a dicho tubo a fin de
aspirar de esta forma en dicho .tubo particulas sobre dicha su
perficie de tierra o sobre dicha vegetacibn, y hacer pasar

dichas partfculas por dicho tubo en una corriente de aire, y

(c) clagificar dichas particulas para eliminar
de dicha corriente de aire las particulas de una granulome-

tria inferior a UNas 50 MIiCraS.~ = = = = = = = = = = = = = =

2.~ Método segin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque incluye la etapa adicional de depositar dichas par
t{culas sobre una cinta mévil en una capa fina, depositéndo-‘
se dichas particulas en grupos a ubicaciones predeterminadas
¥y a intervalos espaciados sobre dicﬁa éinta, ¥y porgue con an
terioridad a la deposicién de dichas particulas, se clasifi=-
can en tamafio de modo que las partf{culas erositadaa Sean

primariamente de una granulometria de entre unas 200 y 600

tm
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3.~ Método segln la reivindicacién 2, caracteriza-

do porgue la gama és de entre unas 200 a 400 micrag. = = « =

4.- Método segin la reivindicacién 2, caracteriza-
do porque incluye la etapa adicional de aplicar una cinta de
cobertura a dicha cinta después de que dichas particulas han

sido depositadas para proteger las partf{culas de contaming-

cién.n-v-t-c-u—n&-un-u——-c-—-—---—--—

5.~ Método segliin la reivindicacién 1, caracteriza-
do porque incluye la etapa adicional de triturar las-particu
las sobre dicha cinta a fin de fracturar las particulas en

fragmentos de una granulometria inferior a wmas 100 micras.

6.~ Método segin la reivindicacién 4, caracteriza-
do porque incluye la etapa adicional de triturar las particu
las sobre dicha cinta a fin de fracturar las particulas en
fragmentos de una granulometria inferior a unas 100 micras,
retirdndose dicha cinta de cobertura con anterioridad a di=-

cha etapa de trituracifn. = = = = = = = @ - o 0 -« = - - -

7.~ Método segin la reivindicacién 6, caracteriza=
do porque dichas particulas se reducen a una granulometria

8.~ Aparato para su uso en la exploracién de yaci=-
mientos minerales, de hidrocarburos y geotérmicos a partir

de una seronave, caracterizado porque comprende: = = = = = =

'n
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(a) un soporte delgado alargado que se extien-
de hacia abajo desde la ameronave, siendo dicho soporte rela-
tivamente rfgido pero suficientemente eldstico para ceder al

hacer contacto con una obstruccidén sobre la superficie de la

(b) un tubo de aspiracién soportado por dicho
soporte y que tiene un extremo inferior abierto a través del
cual se aspiran paiticulas sobre la superficie de la tierra
0 sobre la superficie de vegetagidn cuando dicho extremo in-

ferior esté.posicibnado prdximo‘a dichas superficies, -~ - -

(c) medios acoplados a un extremo interior de
dicho tubo de aspiracién para aplicar aspiracién a dicho tu-
bo a fin de mover de esta forma dichas partfculas a través de

dicho tubo de aspiracién en una corriente de aire, y -~ ~ - ~

7 (d) medios acoplados a dicho tubo de aspira-
cibn para recibir dicha corriente de aire que contiene partf
culas y para clagificar dichas partfculas a fin de eliminar
de dicha corriente de aire particulas de una granulometria

inferior a unas 50 MiCrag. = = @ = « = = = = = = - = « - = -

9.- Aparato segin la reivindicacidn 8, caracteriza
do porque se proporcionan medios en dicha corriente de aire
para restringir de dicha corriente de aire particulas de una

granulometr{a superior a unas 1.000 micras,. = = = = = = = =

‘
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10.~ Aparato segin la reivindicacién 9, caracteri-
zado porque las particulas restringidas son de una granulomg

trfa superior de unas 600 micras. - = = - - = - - - - -

11.~ Aparato segin la reivindicacién 10, caracteri
zado porque las partficulas restringidas son de una granulome
tr{a superior a unas 400 micras, y dichos medios de clasifi-
cacién eliminan particulas de una granulometrifa inferior a

unas 200 micras de dicha corriente de aire. = = = = = « =« -

12.- Aparato segin la reivindicacién 9, caracteri-
zado porgue Se proporcionan medios posicionados corriente
abajo de.dichos medios de restriccién para almacenar dichas
partfculas sobre una cinta, estando posicionada dicha cinta
en la trayectoria de dicha corriente de aire que contiene di
chas partfculas clasificadas y siendc mévil incrementalmente
después de un intervalo predeterminado para exponer una su-

perficie nueva de dicha cinta a dicha corriente de aire, - -

13.- Aparato Begin la reivindicacifn 10, caracteri
zado‘porque gse proporcionan medios posicionados corriente apg
jo de dichos medios de restriccién para almacenar dichas pax
tfculas sobre une cinta, estando posicionada dicha cinta en
la trayectoria de dicha corriente de aire que contiene di-
chas partfculas clasificadas y siendo mévil incrementalmente
después de un intervalo predeterminado para exponer una nue-

va superficie de dicha cinta a dicha corriente de aire. - -
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10.

- 18 =

14.~ Aparato segin la reivindicacién 11, caracteri
zado porque se proporcionan medios pésiéionados corriente
abajo de dichos medios de restriceién para almacenar dichas
particulas en una cinta, estando posicionada dicha cinta en
la trayectoria de dicha corriente de aire que contiene di-
chas partfculas clasificadas y siendo mévil incrementalmente
después de un intervalo predeferminado para exponer una nue-

va superficie de dicha cinta a dicha corriente de aire. - -

15.- "METODO Y APARATO DE RECOGER MUESTRAS GEOQUI~

MICAS"O"‘_--”-"----'“--'------—- -----

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de dieciocho hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras y de ocho figuras

que la ilustran.

BARCELONA, 7 NOVIEMBRE 1977
P.A. M. CURELL SUNOL
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