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Hola niun, l

Este invento esté dirigido a sistemas de compu-~
tader digital, y mds especificamente a la interaccidn en~
tre unidades de entrada-salida periféricas y un ordenador
central en el sistema de computador,

El control de transferencia de datos entre la
memoria de la unidad central de fratamiento ¥y dispositivos
de entrada-salida periféricos sobre una linea general de
entrada-salida, o sistema de acoplamiento, puede adoptar
muchas formas. FEntre las formas dé control de entrada-sa-
lida para la finalidad de transferencia de datos, estén el
control de instruceidn directo por programa para cada --
transferencia de datos, la iniciécién de transferencias
de datos por un ordensdor central, después de lo cual so
realiza la transferencia de datos subsiguiente bajo con-
trol del dispoéitivo periférico sin utilizar el ordenador
central, y unidedes ldglcas para tratar solicitudes de in-
terrupcidn procedentes de dispositivos periféricos para

informar al ordenador central del estado del dispositivo

periférico. En varios de estos conceptos estén incluidos

mecanismos de control para permitir que los dispositivos
periféricos inicien tratamiento de interrupcidén en el or-
denador central informando directamente al ordenador delA
dispositivo y el estado que requiere tratamiento, o la so-
licitud de interrupcidén puede requerir del ordenador cen-
tral iniciar una seﬁél de llamada selectiva a todos los
dispositivos asociados, en serie, para permitir subsiguien

temente que sea transferida al ordenador central informae

_cidn que identifica el dispositivo y el estado que origi-

nan la interrupeidn.

En sistemas que utilizan control directo por pro
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|_grama para cada transferencia de datos entre un dispositi-
Vo periférico y la memoria principal, estdn dispuestos --

usualmente sistemas de acoplamiento que reguieren, en res—
puesta 2 la instruccién de programa, la transferencia se-

cuencial de Ordenes de direcciones de dispositivo, y (o)

datos al dispositivo periférico.

En sistemas de tratamiento de datos que no sola-
mente proveen los medios para transferencias de dabos de
control directo por programa, sino que también proporcio-
nan los medios para transferencias de datos de interrup-
cibén monociclica, se requieren normalmente diferentes £or~
mas de instrucciones de programa, Incluso si no se requie
ren formas diferentes de instrucciones de iniciacién, se
requieren formas diferentes de informacidn de control de
dispositivo periférico cuya informacidn debe ser reconoci-
da por la unidad de control de dispositivo periférico y
tratada en forma diferente. Por consiguiente, cada unidad
de control de dispositivo periférico debe tener circuitos
légicos especializados. Adicionalmente, si se requiere
que el sistema de control de entrada-salida trate tembién
solicitudes asineronas para interrumpir el servicio por
parte del ordenador, deben disponerse circuitos adiciona-
les en la unidad de conbrol de dispositivo periférico.

Durante operaciones de transferencia de datos de
interrupcidn monociclica cuando una unidad de control de
diqusitivo periférico ha sido provista de informacidn su=-
ficiente para iniciar y controlar la utilizacidén adieional
de la linea general de acoplamiento para controlar la uni-
dad de memoria independientemente del ordenador, pueden --

producirse ciertas condiciones excepcionales antes de que
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|_se complete la transferencia de datos que requiere trata-
miento especial por el ordenadér central antes de reini-
¢iar la transferencia de datos,

 Normalmente, sistemas de control de entrada-sa-
lida que estan destinados a tratar transferencias de datos
de control directo por programa, de interrupcidn monociclil
ca, o de solicitud de interrupcién sobre un sistema de w=
dcogiamiento comin, deben tratar cada una de estas situa-
cioées exclusivamente sobre la linea general de acoplamien
to, impidiendo que sea tratada cualquier otra forma de so-
licitud. .

-

En sistemas de la técnica anterior han sido dis-
puestos circuitos 18gicos de llamada selectiva para res-
ponder a una solicitud de ‘interrupcidn desconocida que se-
fializa la prioridad de la solicitud de interrupcibn. Los
circuitos légicos de control de entrada-salida responden
con una sefial de llamada selectiva en serie combinada con
una seflal de idéntificacién procedente del ordenador cen=
tral correspondienté a la prioridad de la solicitud de in-
terrupcidn que estd siendo seleccionada para orifinar la
seleceidn por parte de una unidad de control de dispositi-
vo periférico para utilizgeidn subsiguiente de la linea-ge|
neral de acoplamiento. ILa solicitud de interrupcidn de
prioridad efectuada por una unidad de control de disposi-
tivo pefiférico puede ser modificada por un ordenador cen-
tral. Sin embargo, en estos sistemas de la técnica ante-
rior la modificacidn del nivel de prioridad de una unidad
de control de dispositivo periférico podria ser realizada
solamente cuan&o el dispositivo asoéiado con la unidad de

control de dispositivo periférico no estuviese ocupado con
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|_alguna orden anterior. Adicionalmente, ha sido requerido
que los sistemas de la técnica anterior que combinan trans
ferencias de datos de interrupcién monociclica con trata~
miento de solicitud de interrupcién, dispongan de circui=-
tos légicos independientes dentro de una unidad de control
de dispositivo periférico y circuitos légicos de control
de entrada-salida del ordenador central para seleccionar
las dos formas de comunicacién requeridas.

Los sistemas de la técnica anterior que incorpo-
ran una sefial de llamada selectiva en serie para el fin de
seleccionar una de una pluralidad de unidades de contrui
de dispositivo periférico, todas las cuales estdn solici-
tando servicio, requieren la utilizacidén de circuitos 1o-
gicos dentro de cada una de las unidades de control de dis
positivo periférico para propagar la senal de llamada se~
lectiva en serie a los dispositivos subsiguienies. En es~
tos sistemas anteriores resulta facilmente evidente que si
una unidad particular de control de dispositivo periféri-
co, 0 dispositivo, fuese eliminada fisicamente de una li-
nea general de entrada salida,‘no seria posible el funcio-
namiento correcto de la propagacidn de la sefial de llama-
da selectiva.

Resultan complicaciones adicionales en un siste-
me. de tratamiento de datos cuando estén unidos al sistenma
de acop%amiento de entrada-salida mis dispositivos perifé-
ricos de los que pueden ser tratados debido a una potencia
de excitacién insuficiente de un canal. Si se¢ realiza una
extensidén a una linea general de acoplamiento que incluye
lineas de sefial bidireccionales mediante la uvtilizacidn de

un sistema de conexidén especial, los excitadores dispues-

i
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|_tos sobre el sistema de conexidn especial deben estar pro-

vistos normalmente de informacidén de control adicional pa-
ra indicar la direccidn de las sefiales sobre la linea ge-
neral. Si una extensidén a la linea general de acoplamien~
to incluye su propia fuente de alimentscidn de potencia --
las posibles fluctuaciones pueden originar.sefiales errd-

neas sobre la linea general original. Adicionalmente, se-
ria requerida normalmente una unidad de conexidn especial
si se desease suministrar potencia adicional a sefiales -~
desde el sistema bdsico a un tnico dispositivo periférico

P

remolo. e

En vista de las complicaciones antes mencionddas
que resultan de la necesidad de ampliar las capacidadéé-
de un ordenador de datos base que incluye una unidad de
tratamiento central, un canal y una linea general de aco-
plamiento de entrada salida con dispositives periféricos
asociados, un objeto principal del presente invento és e

e¢rear una tarjeta de anexidén comiin a la linea general de

acoplamiento de entrasda-salida base para permitir el svmiw

'nistrg de potencia adicional a sefiales sobre la linea ge-

neral de acoplamientd base dirigidas indistintamente a una
extensidn de la linea general de acoplamiento o a disposi-
tivos periféricos remotos. .

Otro objeto de este invento es crear una tarje-
ta de anexidén comin que incluye circuitos de conectador pa
ra r§5ponder a sefiales de control. de acoplamiento normales
para controlar el suministro de potencia adicional corfec-
to a sefiales presentes sobre lineas de acbplamiento que
son bidireccionales., .

Un objeto adicional de este invento es crear una
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| tarjeta de anexibén de acoplamiento que incluye circﬁitos

de conectador a una linea general de acoplamiento adicio-
nal que pueden proporcionar aislamiento de potencia entre
la linea general de acoplamiento base y la linea general

de acoplamiento ampliada adicional que incluye su propia

fuente de alimentacidén de potencia.

Otro objeto del presente invento es crear una
tarjeta de anexidén de acoplamiento que incluye algunos cir
cuitos légicos en los circuitos de conectador que estarian
normalmente incluidos en un dispositivo periférico remoto
para responder a ciertas de las seflales de control presgen-
tes sobre la linea general de acoplamiento para realizav
captacidén de llamada selectiva en serie en la tarjeta de
anexion.

Estos y otros objetos se consiguen disponiendo
circuitos de conectador sobre una tarjeta de anexidén de
una unidad de acoplamiento de entrada-salida base qué in-
cluye lineas de sefial bidireccionales y también lineas de
seflal unidireccionales, y que incluye excitadores bidirecw
ciona%es, excitadores unidirecéionales, y medios ldgicos
que ré ponden a seﬁaies de acoplamiento normales entre
cualquier dispositivo periférico y el canal de un sistema
de tratemiento de datos base para controlar la direceidn
de traensferencia de seflal sobre las lineas de sefial bidi-
reccionales, Estdn dispuestos circuitos ldgicos adiciona-
les con los excitadores bidireccionales para responder a
una senal de acoplamiento normal procedente de una unidad
de acoplamiento adicional para aislar la unidad de acopla-
mniento base durante fluctuaciones de potencia. Estén tam-

bién dispuestos ciertos circuitos légicos que estarian nor
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malnente incluidos en un dispositivo periférico para acor-
tar el camino de sefial requerido para captacidén de llama-
da selectiva en serie sobre la unidad de acoplamiento,

Descripeidn de los Dibujos

Ta figura 1 es un diagrama de bloques que repre-
senta los componentes principales de un sistema de trata=
miento de datos que utiliza el presente invento.

La figura 2 es una representacién de la configu-

racidén fisica de un sistema de tratamiento de datos que

~utiliza el presente invento,

La figura 3 identifica las lineas de una linea
general de acoplamiento (I/F) de entrada~salida (I/0) que
interconecta los circuitos 1légicos de control de entrada-
-salida (canal) en una unidad central de tratamiento (CFU)
¥y una unidad de control de dispositivo periférico de acuer
do con el presente invento. 7

La figufa 4 es un diagrama de bloques que fepre—
senta los componentes principales del sistema légico de
control de entrada-salida de un sistema de tratamiento de
datos(

La figura 5 representa ciertos registros y li-
neas generales de datos de una unidad central de tratamien
to requeridos para interaccidn con el presente invento y
para la comprensidn del mismo.

La figura 6 representa ciertos registros y li--
neas.generales de una unidad central de tratamiento utili-
zados con el presente invento para tratar informacidn de
direccidn. .

La figura 7 es una representacién de una instruc

cién de programa de sistema de tratamiento de datos y un
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~-salida y el sistema de sincronismo implicado en la trans-

Hoja nhm. 8

ciar operaciones de entrada-salida de acuerdo con el pre-
sente invento,

La figura 8 es una representacidén de informacidn

rido aiuna unidad de control de dispositivo periférico y
el sincronismo implicado.

La figura 9 representa la interaccidén y el con=-
tenido de una instruceidn "activar entrada-salida" (I/0),
un bloque de control de datos inmediato (IDCB), un bloque
de control de datos (DCB), y datos transferidos de acuer~
do con el presente invento,. _

La figura 10 es una representacidén del contoni~
do de un blogque de control de datos y una palabra de con-
trol dentro de un bloque de control de datos almacenado
en la memoria principal de un sistema de tratémientq de
datos utilizado para controlar operaciones de entrada-sa-
lida de acuerdo con el presente invento.

La figura 1l es una representacidn de las lineas

incluidas en la linea general de acoplamiento de entrada-

ferencia de datos segin un principio de interrupcidén mono-
ciclica (C/S) entre una unidad de memoria de sistema de
tratamiento de datos y una unidad de control de disPositi-
vo periférico de acuerdo con el presente invento,

La figura 12 es una representaqién de las lineas
incluidas en la linea general de acoplamiento de entrada-
~salida y el sistema de sincronismo para la llamada selec-
tiva de unidades de control de dispositivo periférico pa-

ra iniciar comunicacidn adicional sobre la linea general
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| _de acoplamiento de acuerdo con el presente invento.

La figura 13 es una representacién general del
concepto de una sefial de llamada selectiva en serie que
se propaga en serie de unidad de control de dispositivo
periférico a unidad de control de dispositivo periférico
seleccionando un dispositivo para utilizar la linea gene-
ral de acoplamiento.

La figura 14 representa los componentes princi-
pales del'presente invento para recibir sefiales de llamada
selectiva de vna unidad de control de dispositivo perifé-
rico precedente, captar la unidad de acoplamiento, y sefia-
lizar este hecho en retorno hacia los circuitos ldgicos de
control de entrada-salida de un sistema de tratamiento de
- datos.

Dz figura 15 es una representacidén de los compo=-
nenteé principales de una unidad de.control de dispositi-
vo periférico asociada a una linea generél de acoplamien-
to de entrada-salida del presente invento.

La figura ‘16 es un diagrama de bloques de los
componentes principales de la ﬁnidad légica de acoplamien-
to dex anal que conecfa la linea general de acoplamiento
a la unidad de control de dispositivo periférico.

la figura 17 representa los componentes princi-
pales de un microordenador utilizado en una realizacién —-
preferida del presente invento como parte de una unidad de
control de dispositivo periférico.

TLa figura 18 es una representacidn de diagrama
de bloques de la interconexién de diversaé lineas genera=~
les de datos de un microordenador y una unidad‘de acopla-

miento de entrada-salida dentro de la unidad ldgica de con
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1 | trol de dispositivo de una unidad de control de dispositi-
vo periférico de acuerdo con el presente invento.

La figura 19 es un diagrama general de bloques
de los circuitos de conectador de una tarjeta de anexidn
5 de acoplamiento de entrada-salida base de acuerdo con el
presente invento.

Ta figura 20 es un diagrama légico detallado del
sistema légico de control de puertas de la figura 19 que
responde a sefiales de control normales de una linea gene-
10 ral de acoplamiento de entrada-salida para controlar la cx
| citacidén correcta de un par de excitadores para proporcio-
nar transferencia de seilal correcta indistintamente en —-
cualquiera de dos direcciones sobre una linea general bi=
direccional,

15 Descripeidn Detallada

Sistema de Tratamiento de Datos La disposicidn

ambiental completa del invento estd ilustrada en la figu-
ra 1. El presente invento estd utilizado en un sistema de
tratamiento de datos que incluye una unidad 30 central de
20 tratamiento (unidad CPU), una unidad 31 de memoria princi-
pal para almacenamiento de datos, instrucciones de miqui-
na, e informacidén de control de entrada=-salida (I/O?, y
una unidad légica (32) de control de entrada-salida (ca~
nal), El invento trata del control de la transferencia de
25 datos e informacidén de control a dispositivos 33 de entra-
da~sqlida a través de unidades de control de dispositivo
periférico o unidades 34 de anexidén de entrada-salida que
utilizan una linea general 35 de acoplamiento de entrada
salida (linea general I/F) que conecta las diversas unida-

30 des en paralelo para la transferencia de datos, informa-

31018
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_¢idén de direccién e informacidén de control. IEstd también
representada una sefial de llamada selectiva sobre una li-
nea 36 que interconecta las unidades 34 de control de dis-
positivo periférico en serie con el fin de seleccionar un
dispositivo 33 de entrada-salida particular para anexidn
a la unidad 35 de acoplamiento de entrada-salida durante
un ciclo de transferencia particular.

En la figura 2 se expone una representacidén fi-
sica del sistema de tratamiento de datos que utiliza el
presente invento, ILa disposicidén fisica incluye una fuen-
te 37 de alimentacidn de potencia, un bastidor o blogue or
denado 38 de tarjetas, y una pluralidad de tarjetas 39
enchufables que contienen los circuitos que componen las
diversas unidades del sistema de tratamiento de datos.

Tres tarjetas 40, 41 y 42 incluyen circuitos que
componen el ordenador 30. Estén distribuidas soﬁre las
tarjetas de ordenador diversas partes de la unidad 32 16~
gica de control de entrada~-salida. Estén conectadas en el
bloque 38 ordenado de tarjetas un nimero de tarjetas 43
de memoria, dependiendo de la cantidad de memoria deseada.,

La unidad 34 de anexién de entrada-salida, como
se ilustra en la figura 1, esta representada por cada una
de una pluralidad seleccionada de tarjetas 44. Si se de-
sea anexionar dispositivos de entrada-~salida adicionales
al gsistema, puede incluirse una tarjeta 45 de realimenta-
cién de potencia y aislamiento. ILa tarjeta 45 de realimen
tacién de potencia tiene la misidn de suministrar potencia
nuevamente a las lineas 35 de acoPlamiepto de entrada-sa-
lida conectadas a un bastidor adicional y aislar los com~

ponentes representados en la figura 2 si algunos bastido-
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1 ' r.J:‘es adicionales quedasen sin potenqia ¢ hiciesen inoperan-
te de este modo normalmente a la unidad 35 de acoplamiento
de entrada-salida.,

La tarjeta 42 es una tarjeta de memoria fija
5 (memoria ROS) que contiene un mecanismo de control de mi-
croprograma para el sistema de tratamiento de datos. ILa
tarjeta 41 de direccibén (ADDR) conticne todos los eircui-
tos accesibles por programa, tales como registros de datos
y de estado, y forma direcciones utilizadas para estable=-
10 cer acceso a la unidad 31 de memoria y a los dispositivos
33 de entrada-salida. La tarjeta 40 de datos (tarjeta DA
TA) realiza todas las operaciones légicas aritméticas y
proporciona el control de transmisidén para datos a y desde
la unidad 35 de acoplamiento de entrada-salida y la unidad
15 3] de memoria.

Lineas de Acoplamiento

En la figura 3 se ilustra el sistema ldgico de
control de entrada-salida pars el canal 32 distribuido en-
tre la tarjeta 41 de direccién, la tarjeta 40 de datos y
20 la tarjeta 42 de memoria fija.‘ También se ilustra una tar
jeta 44 de énexién de entrada-salida de la figura 2 para
un dispositivo 33 periférico. La linea general 35 de aco~
plamiento, de acuerdo con el presente invento, puede alo-
jar cualquier nimero de diferentes dispositivos 33, Sin
25 embargo, de acuerdo con una realizacidn preferida del pre-
sente invento, cada una de las tarjetas 44 de anexidn de
entrada-salida, que representa una unidad de control de
dispositivo periférico, tendri circuitos comunes dividi-
dos entre el sistema légico 46 de canal y un mieroordena-

30 dor 47. Esta diépuesto el circuito 48 ldégico de dispositi

31018
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-vo adicionalmente a los circuitos comunes, cuyo circuito
légico depende del dispositivo 33 particular a ser contro-
~lado.

El comentario subsiguienﬁe del funcionamiento de
una unidad 34 de control de diépositivo perifériéo, de --
acuerdo con una realizacidn preferida del presente inven-
to, se referird al funcionamiento de un microordenador 47.
Sin embargo, los circuitos 46 y 47 comunes podrian estar
compuestos solamente por circuitos ldgicos combinaciona-
les ¥y secuenciales.

Hay tres formas basicas de comunicacidn entre un
dispositivo 33 de entrada-salida y el circuito légico 32
de control de entrada=-salida, las cuales, dependiendo del
tipo de dispositivo 33, pueden requerir ia utilizacidén de
hasta 81 lineas sobre la unidad 35 de acoplamiegto de en-
trada~salida., Son iniciadas dos formas de comunicacién
por una instruccidn de programa identificada como "Activar
Entrada-Salida" (instruceién 0I0). Estas dos formas de
comunicacidn estén previstas principalmente para intercam-

~bio de datos, y son identificadas como transferencia de
control directo por programa (DPC) o transferencia de in-~
terrupcidén monociclica (transferencia CS). En la forma
DPC de transferencia cada instruceién OIO efectfa la trans
ferencia de una partida de informacién'entre la unidad 31
de memoria y un dispositivo 33 de entrada-salida en cual-
quier direccidn. Ia forma de transferencia de interrup-
cién monociclica es iniciada por el ordenador 30, e impli-
ca la transferencia de informacidén de orden de entrada-sa-—
lida a la unidad 34 de control de dispositivo periférico

para utilizacion subsiguiente por la unidad 34 de control
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-de dispositivo periférico para comtrolar la transferencia
de una pluralidad de partidas de datos entre la unidad 31
de memoria y el dispositivo 33 periférico. ZXsta transfe-
rencia es independiente de otras operaciones del ordenador
30 y concurrente con las mismas. La tercera forma de co-
municacidn requerida entre el ordenador 30 y el dispositi-
vo 3% es la iniciacidén de secuencias de interrupcidn de
programa en el ordenador 30 en respuesta a solicitudes pa-
ra servicio dé ordenador por parte de un dispositivo 33
periférico.

_ La interaccidn de la unidad légica 32 de conirol
de entrada-salida, la linea general 35 de acoplamiento, ¥y
la unidad 3% de control de dispositivo periférico para =—-
realizar estas formas de comunicacidén se comentard ahora
‘con detalle.

Se definira ahora brevemente, utilizan&o la re-
presentacidn de la figura 3, cada una de las 81 lineas de
la unidad 35 de acoplamiento de entrada-salida. Hay dos
lineas generales bidireccionales esenciales para el funcio
namiento, y éstas incluyen una linea general 49 de direc-
cidén bidireccional de 17 bitios y una linea general 50 de
datos de entrada-salida de 16 bitios mas dos bitios de pa-
ridad.

Para controlar la comunicacién sobre la linea ge
neral 35 de entrada-salida en respuesta a la descodifica~
cidn de una instruceidén OIO, para la finalidad de transfe~

rencia de datos o informacién de control de entrada-salida

sobre la linea general 50 de datos, se requiere la utiliza

cién de la linea general 49 de direccidn. Obras lineas de

acoplamiento requeridas para controlar la transferencia -~
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~son la linea 51 de puerta de direceidn, la linea 52 de re-
torno de puerta de direccién, la linea 5% general de entra
da de cbdigo de estado, y la linea 54 de seleccidn de da-

tos, que se excitardn en secuencia correcta para controlar
la comunicacidbn.

Durante comunicaciones de interrupeidén monocicli
ca (CS), la transferencia de datos sobre la linea general
50 de datos y de informacién de direccidn de la unidad 31
de memoria sobre la linea general 49 de direccidn es efec~
tuada por la unidad 34 de control de dispositivo. Se in-
cluyen como lineas adicionales sobre la linea general 35
de acoplamiento, requeridas para este tipo de transferen-
cia, una linea 55 de sefial de puerta de servieio, una 1li-
nea 56 de retorno de puerta de servicio, una linea 5% in-
dicadora de entrada-salida, una linea 58 indicadora de pa-
labra/bateria de bitios, y una linea general 59 de estado
de cuatro bitios distridbuida entre la tarjeta 42 de memo~
ria fija y la tarjeta 41 de direccidén. Si el ordenador --
central 30 y la unidad 31 de mgmoria tienen instalado un
mecanismo de proteccidén de memoria, es utilizada la linea
general 53 de c¢bdigo de estado durante- operaciones de in-
terrupcidén monociclica para transferir una clave de protecH
cidén de memoria de la unidad 34 de control de diSposifivc
al mecanismo de proteccidn de memoria.'

. Normalmente, la transferencia de informacién de
interrupcidén monociclica entre»la unidad légica 32 de con-
trol de entrade-salida y la unidad 34 de control dé dispo-
sitivo implica una Gnica transferencia seguida por la se-
leccidn de otro dispositivo para operaciones adicionales.

'Puede ejecutarse un tipo adicional de transferencia, y se-
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denominada linea 60 de retorno de cadena de datos. ILa se-
flal 60 de retorno de cadena de datos excita circuitos de
control tanto en la unidad 34 de control de dispositivo co
mo en la unidad iégica 32 de control de entrada~salida pa-
ra pepmitir, en:respuesta a una seleccidn del dispositivo
33, unﬁ pluralidad de transferencias de informacidn de in-
terrupcidn monociclica sobre la linea general 35 de entra-
da-salida antes de seleccionar otro dispositivo.

Una tercera forma bdsica de comunicacidén implica
el requerimiento de indicar a la unidad 32 légica de entra
de~salida que un dispositivo 33 particular desea interrum-
pir al ordenador 30 central. Las lineas del sistema de
acoplamiento 35 principalmente implicadas son una linea &i
general de entrada de solicitud y una linea general 62 ~-
identificadora de llamada sélectiva. Para una explicacién
mis completa, le habra sido asignado a una unidad %4 de
control de dispositivo un nivel de interrupcidén de priori-
dad particular por medio de una orden "preparar®. El ni-.
vel de interrupcidén asignado pﬁede ser uno de cuatro nive~
les &iferentes, aunque el concepto del invento en lo que
respecta a esto puede adaptarse hasta a 16 niveles dife~
rentes, Cuando un dispositivo 33 requiere servicio de in-
terrupcidn, una porcidn de la unidad 46 1légica de acopla~
miento de canal de la unidad 34 de control de dispositivo
perigérico excitard una linea particular de las cuatro 1li-
neas dispuestas sobre la linea general 61 indicando una so-
licitud de interrupcién.  La linea particular de las li-
neas incluidas en la linea 61 general excitada estd asocia

da con el nivel de interrupcidn de prioridad asignado. Una
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1 _1lineca adicional en la linea general 61 esté identif&cada
como bitio 16, y se excita para informar a la unidad 1ogi-
ca %2 de control de entrada-salida de una necesidad de -
transferencia por parte de un dispositivo 33 que utiliza
> la forma de transferencia de interrupcidn monociclica.

i Cﬁan@o un dispositivo 33 particular ha sefializa~
do indistintaménte una solicitud de interrupeidn de prio-
ridad o una solicitud de interrupeién monociclica, sobre
la linea general 61, la unidad légica de control de inte-
10 rrupcidn en la unidad légica %2 de control de entrada-~sa-
lida y el ordenador 30 determinan qué nivel de una plura-
lidad de niveles de prioridad o solicitudes de interrup-
cidén monociclica puede ser reconocido para establecer co-
nexidn entre la unidad l6gica 32 de control de entrada-sa~
15 lida y el dispositivo 33. La linea general 62 identifica-
dora de llamada selectiva estd codificada con informacidn
binaria pasra indicar qué nivel de prioridad de interrun-.
cidén estd siendo reconocido, o sefializard un cddigo bine~
rio particular sobre la linea general 62 identificadora de
20 llamada selectiva indicando qué estd siendo reconocida --
cualé ier solicitud de interrupcibn monociclica.

1<\ Como parte de la seleccidn de un dispositivo 33
cuya conexién a la linea general 35 de entrada-salida va
a ser permitida en respuesta a una soiicitud de interrup-
25 cidén o solicitud de interrupeidén monociclica, la unidad
lbégica 32 de control de entrada~-salida genera una sefial
6% de llamada selectiva y una seiial 64 principal de llama~
da selectiva. Las sefiales 63 y 64 de llamada selectiva se
propagan en serie a través de todas las unidades 34 de con

20 trol de dispositivo conectadas a la linea general 35 de ~-

~
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|_acoplamiento. Como parte de la seieccién derdispositivo Pa
ra utilizacién de la linea general 35, las sefiales 63 y 64
de llamada selectiva y principal de llamada selectiva co~
operan con la informacién codificada presente sobre la li-
nea 62 general identificadora de llamada selectiva para ha
cer que sea seleccionada una unidad 34 de control de dispo
sitivo particular, Cuando una unidad %4 de control de dis-
pos?tivo periférico reconoce una identificacidén de llamada
sel@ctiva sobre la linea general 62 correspondiente a su
nivel de interrupcidn de prioridad actual o que requiere
transferencia de interrupcidn monociclica y reconoce el ¢d
digo de identificacién particular, y recibe tembién las se
fiales 63 de llamada selectiva y 64 de llamada selectiva ~=-
prineipal, se realiza la geleccién, y este hecho es reporw
tado hacia la unidad ldgica 32 de control de entrada-sali-
da sobre una linea 65 de ré%orno de llamada selectiva., La
recepcidn por una unidad 34 de control de disposiéivo de
la sefial 6% de llamada selectiva y la sefial 64 principal
de llamada selectiva, y en ausencia de reconocimiento de
un ¢bédigo correcto sobre la liﬁea general 62 de identifica
cidn de llamada selectiva, hard que la.unidad 34 de con-
trol de dispositivo propague las seflales 63 y 64 de llama-
da selectiva y principal de llamada selectiva a unidadeé
34 de control de dispositivo periférico subsiguientes.

Estdn incluidas en la realizacidn preferida de
la linéh general 35 de entrada-salida lineas de sefial adi-
cionales sobre la linea 35 general de acoplamiento, no co~
mentadas anteriormente y que no forman parte del presente
invento. Estas lineas incluyen una linea 65 de sehal de

parada o de comprobacidén de mdquina para interrumpir el ~-
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dos lineas 66 ufilizadas para control y transferencia du-
rante une carga de programa inicial desde un dispoéitivo
3% a la unidad’BI de memoria, una linea 67 de reposicidn
de encendido para hacer qué se repongan a un estado cono-
cido todos los circuitos légicos incluidos en las unidades
3% de control de dispositivo, y una linea 68 de reposicidn
de sistema para establecer estados conocidos en respuesta
a séﬁales de control de ordenador.

En todo el resto de la descripeidn y en los di-
bujos restantes, se identificarén como se representa en la
figure 3 las lineas de sefial y lineas generales. Cualquier
referencia a un bitio binario particular sobre una lineu
general mayor serd identificada por el nimero de linea ge-
neral, guidn, y ntmero de'bitio. Por ejemplo, la linea de
nominada 16 sobre la linea’éeneral €1 serd identificada

como 61-16.

Descriveidn General de la Unidad Légica de Control de En-

trada/Salida-Unidad CPU

"~ Estdn representados én la figura 4 los componen-
tes funcionales principales de la unidad lbégica 32 de con-
trol de entrada-salida representada en la figura l. Puede
utilizarse una realizacidn preferida del presente invento
con un ordenador central 30 que tiene un mecanismo loégico
para indicar el nivel de importancia de un programa parti-
cular, qﬁe estd siendo ejecutado en el ordenador %0, ILas
éolicitudes de cualquier clase para ejecucién de un progra
ma de mayor o menor importancia que el del nivel en curso
'detérminarén la respuesta del ordenador 30'a‘tal solicitud.

Como parte de la unidad légica 32 de control de entrada-sa
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| lida, esté dispuesta una unidad 6§ légica de interrupeidn
para comparar la importancia de una solicitud de interrup-
cidn procedente de dispositivos de entrada-salida, como se
sefializa sobre la linea general 61, con el nivel de impor=-
tancia del programa actual del ordenador 30 indicado en un
registro 70 de nivel en curso, Como en muchos otros sis-
temas de tratamiento de datos, la capacidad de cualquier
,

interrupeidn particular para ser efectiva puede ser modi-
ficpda mediante la utilizacidén de una méscara de interrup-
cibén contenida en un registro 71. El contenido del regis-
tro 70 de nivel en curso y el registro 71 de méscara de in
terrupeidn pueden ser modificados por datos presentes go~
bre la linea general 72 de datos de ordenador de acuerdo
con instrucciones programadas. De acuerdo con los estados
del registro 70 de nivel én curso, el registro 71 de md:-~
cara y el nivel de la solieitud de interrupcién sobre la
linea general 61, el circuito de control de memoria fija
del ordenador 30 puede ser informado sobre una linea 73 —-
del requerimiento de controlar el ordenador 30 para inle-
rrumpir el funcionamiento en el nivel en curso e iniciar
una interrupciébn,

~ Después de funciones accesorias necesarias en el
ordenador 30, el mecanismo de control de memoria fija re-
tornard una sefial sobre la linea 74 que indica que puede
reconocerse una solicitud de interrupcidn o solieitud de
interrupcidén monociclica indicada sobre la linea general
61=16.. |

En este momento, el ordenador 30, y por consi-

guiente los programas almacenados en la unidad 31 de memo~

ria, no "saben" la identidad del dispositivo particular ~-
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|_gue hizo la solicitud que esté siendo reconocida. Por con

siguiente, la unidad 32 ldgica de control de entrada-sali-
da incluye adicionalmente un mecanismo 75 de control de
secuencia de ilamada selectiva que inicia una sefial de lla
mada selectiva sobre la linea 63 junto con informacidén co-
dificada sobre la linea general 62 identificadora de lla-
mada selectiva que indica si esta siendo atendida una so-
llCltud de interrupcién monociclica, o identifica un nlvel
de brlorldad de interrupcidén particular que esté siendo re
conocido, " En respuesta a una sefial sobre la linea 65 de
retorno de llamada selectiva que indica que un dispositi-
vo 33 ha captado la seiial 63 de'llamada selectiva, la uni-
dad 75 de control de secuencia de llamada selectiva inicia
el intercambio nececsario de seflales entre la unidad 163i-
ca %2 de control de entraéarsalida y la unidad 34 de con-
trol de dispositivo periféPico.

Fl control de la transferencia de sefiales, y la
respuesta al mismo, en la unidad 32 légica de control de
entrada-salida se resliza en circuitos ldégicos denominedos
unidad 76 de control de puerta‘de acoplamiento. Si, como
se ha comentado anteriormente, fué iniciada una secuencia
de llamada selectiva por razones de interrupcion o inte-
rrupcién monociclica, las lineas de sefial principales ex~
citadas y que responden a este hecho en el circuito 76 de
control de puerta de acoplamiento, son: la linea 55 de ~-
puerta de servicio, la linea 56 de retorno de puerta de
servicio y la linea 54 selectora de datos. Si la selec~

¢idn ha sido realizada para transferencias de interrupcidn

monociclica, es transferida informacidn diversa de estado

de interrupcidén monociclica sobre la linea 59 a la unidad
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34 de control de dispositiveo periférico que indica diver-
g8os estados del funcionamiento de interrupcidén monocicli-
ca.

Si la unidad 76 de control de puerta de acopla=
miento va a iniciar y controlar transferencia de informa-
cién,ise recibird una sefial sobre la linea 77 procedente
del registro dé instrucciones del ordenador 30 que indica
la descodificacién de una instruccibén "Activar Entrada-~Sa~
lida", La respuesta a la seiial sobre la linea 77 requie-
re la excitacidn de las lineas de sefial 51 de puerta de
direccidn, 52 de retorno de puerta de direccidn, y 54 se-
lectora de datos y la respuesta a las mismas. Adicional-
mente, la respuesta a cada instruccidén 0I0 por la unidad
34 de control de dispositivo periférico direccionado es sg
fializada por informacién presente sobre la linea general
53 de entrada de cbdigo de estado que es ingresada en cir-
cuitos 78 de retencidn para presentacidn a registros de
estado de nivel en el ordenador 30 sobre las tres lineas
79. Si estén teniendo lugar transferencias de interrup-
cibén monoeiclica, serd enviada'la clave de proteccidn de
memoria al mecanismo de proteccidn de memoria sobre lineas
80, K\

La unidad ldgica 81 de control de comprobacidn
de acoplamiento responde a diversas sefiales (y genera las
mismas) que indican que es correcto el funcionamiento de
la secuencia légica de control de entrada-~salida sobre una
linea 82, otros errores de entrada-salida y relacionados
con dispositivo sobre la linea 83 de comprobacién de entra
da~salida, y responde a una séﬁal sobre una linea 84 que

indica que fué detectado un error de paridad durante una
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_transferencia de datos de interrupciln nonociclica. Ia de
signacion PSW se refiere a la palabra de estado de ordena-
dor en el ordenador 30, La palabra PSW puede ser percibi-
da por control de programa para vigilar e'ihdicar diversos
errores y estados de excepcidn dentro del sistema de tra-

'tamieqto de datos.

! El cqntrol de las sehales de sincronismo entre
la unidad 32 ldgica de control de entrada-salida y la uni-~

dad 31 de memoria se realiza en general sobre las lineas

85, El he¢ho de completarse una secuencia de entrada-sa-~

lida es indicado al ordenador 30 sobre una linea 86 y el
control de puertas incluidas en el ordenador, denominades

A, By C, requeridas para realizar la transferencia de da-
tos, es indicado sobre tres lineas 87. La descodificaciim

de una instruccidn "Interrumpir Entrada-Salida" por el oc-
denador 30 es seflalizada a la unidad 76 de control de puerd

ta de acoplamiento sobre una linea 68 ¥ cualquier requerie
miento para reponer el mecanismo de control de entrada-sa~
lida se sefializa sobre una linea 89 procedente del ordens-
dor 30. Durante operaciones dé interrupcidn monociclica,
cualéhier error de paridad detectado sobre la unidad de

acopla ;ento en la transferenéia de datos en la unidéd 21

de memoiia es seflalizado sobre una linea 90. Se han cita-

do en la figura 4.otras difersas 1ineaé dirigidas al orde-
nador 30 y procedentes del mismo y son esen@ialmente aut o~
explicatorias y no se requieren para la comprensidén del ~-
funcionamiento del presente invento.

En las figuras 5 y 6 estédn representados diver-
sos registros y lineas generales contenidas en un ordena-

dor 30 para la realizzcidn de operaciones de entrada-sali-
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da. Todas las lineas generales y registros represehtados
estan compuestos por 16 bitios binarios. La linea general
72 de ordenador tiene un nlOmero de otras unidades anexio=-
nadas tales como la unidad légica y aritmética, memoria
local, y registyos adicionales relacionados principalmen-
te co? funcioneb de tratamiento de datos.,

Los datos procedentes de la unidad 31 de memoria
son recibidos sobre una linea general 91, e ingresados en
la unidad 31 de memoria sobre una linea general 92. Los
datos recibidos de la unidad 31 de memoria, cuando van a
ser utilizados principalmente dentro del ordenador 3Q, —
son recibidos en un registro 9% de datos de memoria de =
unidad CPU (registro CPU SDR), y cuando estén siendo trang
feridos datos entre dispositivos 33 periféricos y la uni-
dad 31 de memoria durante operaciones de interrupecidn mo~
nociclica serén ingresados datos en un registro 94 de da-
tos de memoria de interrupcidn monociclica (registro CS
SDR).

Estd también representado en la figura 5 un re-
gistro 95 de operacidn que recibe instrucciones de progra-
ma dé la unidad 31 de memoria sobre la.linea general 91 y
el registro CPU SDR 93, que han de ser descodificadas para
control de operaciones del sistema. Eg de particular in-
terés para el presente invénto la descodificacidn de una
instruccidn denominada "Activar Entrada—Salida" (010),

Cuando la instruceidén OI0 va a efectuar una trang
ferencia de control directo por programa de datos desde la
unidad 31 de memoria a un.dispositivo 33 periférico, los
datos serdn recibidos desde la unidad 31 de memoria sobre

la linea general'9l, ingresados en el registro CPU SDR 93,
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| transferidos a la linea general 72 de ordenador sobre una
linea general 96 adicional, ingresados en uno de los regis

tros 97 de unidad CPU y presentados a la linea general 50

| de datos de entrada~salida sobre una linea general 98 en

respuesta a la 9xcitaci6n de la puerta IF A 99 en respues-—
ta a §eﬁales de'control procedentes de la unidad 32 logica
de control de entrada-salida. ILa transferencia de datos
con control directo por programa desde un dispositivo 33
de entrada-salida a la unidad 31 de memoria seria realiza-
da presentando datos sobre la linea general 50 de datos de
entrada-salida a la linea 72 general de ordenador mediante
excitacibén de puertas representadas en 100, ingresando los
datos en el registro CPU SDR 93 desde una linea general
101 y transfiriendo los datos a la unidad 31 de memoria so
bre la linea general 92.

La transferencia de datos durante operacicnes de
interrupcidén monociclica desde los dispositivos 33 de en-
trada-salida a la unidad 31 de memoria implicard la tiaas-
ferencia de datos desde la linea general 50 de datos de en
trada-salida al registro ¢S SDR o4 sobre una linea genaral
102, Ror excitacidn de la puerta IF B 103, seguida por la
trans:érencia de datos desde el registro CS SDR 94 a la -~
unidad 31 de memoria sobre la linea general 92.

Las transferencias de salida de interrupcién mo-
nociclica implicarian la transferencia de datos desde la
unidad 31 de memoria sobre la linea general 91 al registro
CS SDR 94, seguida por la excitacidn de la puerta IF C 104
para presentar los datos sobre una linea general 105 a la
linea general 50 de datos de entrada-sslida.

La generacidn de bitios 106 de paridad a incluir

~
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|_con los datos procedentes de la linea general 50 de datos
de entrada-salida o la indicacidén de errores de paridad
sobre la linea 84, se realiza en el generador 107 compro-
bador de paridad de acoplamiento durante operaciones de
entrada-salida.

La figura 6 representa las lineas generales y
registros de ordenador 30 requeridos para la transferencia
de informacidn de direccidén entre dispositivos 33% de en-
trada~-salida y la unidad 31 de memoria, Las direcciones
son presentadas a la unidad 31 de memoria sobre una linea
general 108 indistintamente desde un registro 109 de di-
reccidn de memoria CPU (registro CPU SAR), o durante trans
ferencias de interrupeidén monociclica desde un registro
110 de direceidn de memoria de interrupcidén monociclica
(registro CS SAR). Como parte del presente invento, la se-
leceidn de un dispositivo 33 de entrada~salida particular,
¥y la transmisién de ordenes al dispositivo 33, se realiza
utilizando la linea general 49 de direccién de entrada-ca-
lida. ZEsta informacién es presentada a la linea general
49 de direccidn de entrada—salida procedente de un regis-
tro 111 de unidad CPU adicional que recibe la informscidn
procedente de la linea general 72 de ordenador.

Sincronismo y Formatos de los Blogues 0IO-IDCB-DCB

La figura 7 representa la instruccidn "Activar
Entrada-Salida" (instruccidén 0I0) de dos palabras (32 bi-
tios) descodificada en el registro 95 de operacidn de la
figura 5 que inicia todas las operaciones de entrada—sali;
da desde el ordenmador 30. BEs una instruccién privilegiada
¥ puede ser localizada solamente en estado supervisor. Si

esta instruceidn es localizada en un estado problemdtico,
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| se establece una comprobacidn de programa de "violar pri-
vilegio" y se adopta una interrupcidén de clase, ILa direc-
cidn efeétiva, generada por esta instruecidn, indica, y
difecciona, un Blogque de Control de Dispositivo Inmediato
(ID CB) en la unidad 31 de memoria. ELl bloque IDCB contie
ne un campo de orden (bitios 0-7), un campo de direccidn
de dispositivo (bitios 8-15), y el campo de datos inmedia-
to (bitios 16-31).

En el cémpo de orden, el primer digito hexadeci-
mal (bitios 0-3) identifica el tipo de orden, y el segundo
digito hexadecimal (bitios 4=7) es un digito modificador.
Los tipos de orden son Leer, Leer ID, Leer Estado, Escri-
bir; Preparar, Controlar, Reposicidn de Dispositivo, Ini-
ciar, Iniciar Estado de Interrupcidn Monociclica, e In%e-
rrumpir Entrada-Salida.

El campo de direccidén de dispositivo contiene la
direccidén del dispositivo 33. Las direcciones de disposi-
tivo 33 son seleccionables mediante conmubtadores o puentes
sobre cada tarjeta 34 de anexidén de entrada-salida.

Para operaciones de éontrol directo por pregra-
na (DPC), el campo inmediato del bloque IDCB en la unidaad
3l de memoria contiene la palabra a ser transferida desde
la unidad 31 de memoria al dispositivo 33 de entrada-sali-
da, 0 la palabra procedente del dispositivo 33 a almacenar
en la unidad 31 de memoria. Para operaciones de interrup-
cién monociclica, el campo inmediato contiene la direccién
en la unidad 31 de memoria de un blogue de control de dis-
positivo (DCB).

Ia orden "Leer", transfiere una palabra o bate-

ria de bitios desde el dispositivo 33 direccionado a la pa
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1 _labra de campo inmediato del bloque IDCB., 3i es transfe-
rida una bateria de bitios tnica, es situada en los bitios
24-31 de la palabra datos.

La orden "Leer ID" transfiere una palabra de ==
5 identificacidn desde el dispositivo 33 al caﬁpo inmediato
del blogue IDCB., La palabra de identificacidén de disposi-
tivo contiene informacidn fisica referente al dispositivo
y es utilizada por programacién de diagndstico para tabu~
lar una configuracién de sistema, Esta palabra no estd res
10 lacionada con la palabra "Interrumpir ID" asociada con tra
tamiento de interrupcidn.

La orden "Leer Estado' transfiere una palabra de
estado de dispositivo desde el dispositivo 33 al campo in-~
mediato del bloque IDCB, El contenido de la palabra de es
15 tado depende del dispositivo.

La orden "Escribir” transfiere una palabra o ba~
teria de bitios de datos al dispositivo 33 direccionado
desde el campo inmediato del bloque IDCB, Si ha de ser
transferida una Unica bateria de bitios, se sitla en loe
20 bitios 24~31 de la palabra de éatos y son ignorados los
bitios 16-23.

La orden "Preparar" trénsfiere una palabra al --
dispositivo 33 direccionado que controla su nivel de inte-
rrupcién., La palabra es transferida desde la segunda pa-
25 labra del bloque IDCB en donde son ceros los bitios 16-26,
los bitios 27-30 constifuyen un campo de nivel, y el bitio
3) es un bitio I. Es asignado un nivel de prioridad de in
terrupcidn al dispositivo 33 por el campo de nivel. El bi-
tio I (méscara de dispositivo) controla la capacidad de in

30 terrupeién del dispositivo. Si el bitio I es igual a 1,
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|_se permite que el dispositivo origine interrupcidn.

La orden "Controlar" inicia una accidn de con-
{trol en el dispositivo 33 direccionsado. Puede'producirse
0 no una tranfercncia de palabra, o bateria de bitios, des
de el campo inmediato del bloque IDCB al dispositivo direc
c¢ionado, dependiendo de requerimientos de dispositivo,

La orden "Reposicidn de Dispositivo" da lugar a
la reposicidn del dispositivo 33 direccionado. Se borra
una interruvcidn pendiente de este dispositivo. No se mo-
difica la méscara de dispositiveo (bitio I).

Ta orden "Iniciar" inicia una operacidn de inte-
rrupcidn monociclica para el dispositivo 33 direccionado.
La segunda palabra, o campo inmediato del bloque IDCB, es
transferida a la unidad 34 de control de dispositivo peri-
férico., Contiene una direccién de unidad 31 de memoria de
16 bitios de un blogue de control de dispositivo (DCB) a
ser utilizada por la unidad 34 de control de dispositivo
periférico para controlar operaciones adicionaleé.

La orden "Iniciar Estado de Interrupcidén Monoci-
clica" inicia una operacidn de‘interrupcién monociclica
para el dispositivo 33 direccionado. Su finalidad es re-
coger informacidn de estado relativa a la operacidén de in-
terrupcién monociclica anterior. FEl campo inmediato del
bloque IDCB es transferido a la unidad 34 de control de
dispositivo periférico y contiene una direceidn de 16 bi-
tios de un bloque DCB.

La orden "Interrumpir Entrada-Salida" es una or-
den dirigida por la unidad légica 32 de control de entra-
da-salida que origina una interrupciéﬁ de toda la activi=-

dad de entrada-salida sobre la unidad 35 de acoplamiento
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1 | de entrada~salida. No estén asociados datos con esta or-
den. Se eliminan todas las interrupciones de dispositivo
pendientes., Permanecen inalteradas las asignaciones de ni«
vel de prioridad de interrupcidn de dispositivo y méscaras
> de dispositivo (bitios I). |

La figura 8 ilustra el contenido del registro 97
de la figura 5 y el registro 11l de la figura 6 y el sis~
"tema de sincronismo de sefiales sobre diversas lineas de la
unidad 35 de acoplamiento. Esto representa la aceidn ini-
10 cial que tiene lugar cuando es descodificada una instruc-
cidén de programa 0IO, bien sea para "Leer o Escribir DPCY,
transferencia de la direccidn de bloque DCB para operacio-
nes de interrupcidén monociclica, o transferencia de ¢bdi-
gos de nivel de interrupcidn para una orden "Preparar".
15 La linea general 50 de datos serd excitada con los datos
que estan siendo transferidos entre el dispositivo 3% y el
campo inmediato del-bloque IDCB en la unidad 31 qe menroria
que fué direccionada por la instruccidén "Activar Intrada-
~Salida",
20 ) Los bitios 0-15 de la linea general 49 de direc-
¢idén contienen la primera palabra del bloque IDCB, la li-
nea general 49 de direccién estd activa antes de tomar ni-|
vel alto la sefial de la linea 51 Puerta de Direccién y hag
_ ta que toma nivel bajo la sefial de la linea 52 Retorno de
25 ‘Puerta de Direccién. ILa igualdad entre la direccidn de
dispositivo establecida por conexionado y los bitios 8-15
de la linea general 49 de direccibén, teniendo el bitio 16
un estado binario 1, constituye la seleccidn inicial de
una unidad 34 de control de dispositivo periférico. Es su

30 mado el bitio 16 a la linea general 49 de direccidn por la
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|_unidad 76 de control de puerta de acoplamiento de la figu-

ra 4 desde un descodificsdor 112 para distinguir la utili-
zacidn de la linea general 49 de direceién para eoperacio-
nes de entrada-salida en contraste con otras operaciones
que utilizan la linea general 49 de direccibn.

La serial 51 Puerta de Direccién es la etiqueta
de direccidn de trénsito utilizada para indicar al dispo-
sitivo 33 que responda a seleccidén inicial y comience la
operacidén esvecificada por la orden (bitios 0-~7 de la 1li-
nea general de direceién).

La serial 52 Retorno de Puerta de Direccidén es la
etiqueta de identificacién utilizada por la unidad 34 de
%2 lbégica de control de entrada~salida que ha recibido la
sefial 51 Puerta de Direccidn, ha reconocido su direccidn,
¥ ha activado informacidn de estado sobre la linea genexral
5% de entrada de cbddigo de estado. Esta etiqueta de iden-
tificacidn debe tomar nivel alto dentro de un cierto limi-
te de tiempo del estado de nivel alto de la senal 51 Fuer-
ta de Direccidn, como se ve en la salida del canal. Si no
es asi, es retornado un cddigo O de estado a la unidsd 16~
gica 32 de control de entrada-salida y finaliza la secuen-
cia. La sefial 51 Puerta de Direccidén toma nivel bajo ¥y
desaparece la sefial 49 Linea General de Direccidn.

Ia linea 53 general de entrada de cddigo de .es-
tado .es una linea asociada a un campo de 3 bitios que estd
codificado en binario. El dispositivo 3% de entrada-salida
transmite informacidn de estado al canal sobre esta linea
principal durante el tiempo de etiqueta Retorno de Puerta

de Direccidon. Los bitios de e¢ddigo de estado son situados
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_en el registro de estaudo de nivel en curso (regzistro ILSR)
de la unidad CPU 30. En la tabla 1 estdn representados
log valores de cddigo de estado y su significado.

. mMABIA I
Valor de codigo de estado  Significado

Dispositivo no anexionado
Ocupado

Ocupado después de reposicion
Rechazo de orden

Intervencidn requerida

UVl W NN B O

Comprobacion de datos de sis-
tema de acoplamiento

[=)]

Controlador ocupado

7 Satisfactorio

La sefial 54 Selectora de Datos es una seflal de
trénsito generada por la unidad logica 32 de control de
entrada-salida, y puede ser utilizada por el dispositivo
pare registrar datos que se estan enviando al dispositivo.
El nivel de la seflal 54 Selectora de Datos cae al caer el
nivel de la sefial 51 "Puerta de Direccién®.

Se utilizaran las figuras 9, . 10 y 1l para des-
cribir detalles adicionales de operaciones de entrada-sa~-
lida de interrupcidn monociclica. En la figura 9, la des-
codificacidon de una instruceidén 0I0 con direccidn 200 de
unidad de memoria hara que el ordenador 30 direccione y es
tablezea acceso desde la posicidn 200 en la unidad 31 de
memoria a las dos palabras del blogue IDCB 113. E1 blogue
IDCB sera transferido a la unidad 34 de control de dispo-
sitivo periférico seleccionada por la porcidn de direceiodn

de dispositivo del bloque IDCB de acuerdo com la secuencia
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_represenvada en la figura 8. ElL campo inmediato del blo-
que IDCB identifica y proporciona la direccidén de la posi-

¢idn de un bloque 114 de conbrol de dispositivo (bloque —-

] DCB) en la unidad 31 de memoria. La orden Iniciar Inte-

erupeibn Konociclica o Iniciar Estado de Interrupeién Mono
ciclica serd descodificada en la unidad 34 de control de
dispositivo periférico e iniciard una primera operacidn de
interrupcién monociclica utilizando la informacidén 500 de
direccidn de la unidad 31 de memoria con el fin de trans-
ferir el blogue DCB 114 a la unidad 34 de control de dis-
positivo periférico.

El contenido del bloque DCB identificarid la di-
reccidén en la unidad 31 de memoria implicada con la trans-
ferencia de datos y, como se ilustra en la figura 9, se ve
que estd situado en la direccibén 800 en la unidad 31 de me
moria, definiendo asi una zona 115 de datos. La cantidad
de datos a ser transferidos estad especificada por un canm-
po de computo de baterias de bitios. Al completarse la —-
transferencia controlada por el bloque DCB 114, puedc ser
transferido un bloque DCB adicional, identificado como ==
blogue DCB 116 encadenado, a la unidad. 34 de control de
dispositivo periférico para proporcionar control adicional
para el dispositivo 33 periférico seleccionado anteriormen
te. Como se representa en la figura 9, el bloque DCB 114
contiene informacién de control que proporciona la direc-~
cidn en la unidad 31 de memoria del bloque DCB 116 encade-
nado que estd situado en la unidad 31 de memoria comenzan-
do en la direccidn 600.

Durante operaciones de interrupeidn monociclica,

cada una de las ocho palabras que componen un bloque DCB
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-es transferida a la unidad 34 de control de dispositivo
periférico anteriormente seleccionada segin un principio
de solicitud de interrupcidén monociclica. Ia figura 10
ilustra el contenido de un bloque DCB incluido indistinta-
nente en la unidad 31 de memoria o en la forma en que se
recibe por una unidad 34 de control de dispositivo perifé-
rico en respuesta & la utilizacidn de la informacidén IDCB,
la cual fué transferida a su vez en respuesta a la instruc
cidn 0I0.

El blogue ICB es un blogue de control de ocho
palabras que reside en la zona supervisora de la unidad
31 de memoria, Describe los pardmetros especificos de la
operacién de interrupeidn monociclica. ILe unidad 34 de
control de dispositivo periférico localiza el blogque DCB
utilizendo clave de proteccion de memoria cero. ILos comen
tarios siguientes describen el contenido de la Palabra d=
Control de cada blogue ICB.

Si el bitio 0 es igual a uno, se indica una ope-—
racidn de encadenamiento de bloque DCB. Después de com-
pletarse satisfactoriamente laloperacién ICB en c,;urso9 el
dispositivo no origina interrupeidén (excluyendo interrup-
ciones PCI). En vez de ello, el dispositivo localiza el
siguiente bloque DCB en la cadena.

5i el bitio 1 es igual a uno, el dispositivo pre
senta una instruccidn controlada por programa (instrucecidn
PCI) al finalizarse la operacidn de busqueda del bloque
DCB. Una interrupcion PCI pendiente no inhibe las trans—
ferencias de datos asociadas con el bloque DCB, Si la in-
terrupcion PCI estd pendiente cuando el dispositivo’ encuen

tra el siguiente estado que origina interrupcidn, la con-
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L Gicidn PCI es descartada por el dispositivo y sustituida
por la nueva condicidén de interrupciodn.

Bl estado del bitio 2 informa al dispositivo so-

| bre la direccidn de la transferencia de datos; 0 = Salida

(memoria principal a dispositivo) y 1 = Entrada (disposi-
tivo a memoria principal). Para transferencia de datos
bidireccional en una operacion DCB, este bitio debe estar
puesto a uno. Para operaciones de control que no impli-
can transferencia de datos, este bitio debe estar puesto
a cero.

Si el bitio 3 es igual a uno, la transferencia
de datos tiene lugar en el modo de cadenas de datos cerra-
das. Este modo dedica el canal y unidad de acoplamiento
de entrada-salida al dispositivo hasta que se completa la
Ultima transferencis de datos asociada con este bloque ~-
DCB.

Si el bitio 4 es iguel a uno, no es reportado un
registro de longitud incorrecta. E1 dispositivo contimia
la operacidon. ILas clases de registro de longitud inqaf?gg
ta son: (1) un registro nés lérgo que el cémpu%o equgi-
ficado, y (2) un registro mas corto que el computo egpg%
cificado. El reporte de registro de longitud incorrégéa
puede ser suprimido para una o ambas clases dependiendo
del dispositivo individual. '

Ios bitios 5-7 son la clave de direccidn de in-
terrqpcién monociclica. Esta clave es presentada por el
dispositivo durante transferencias de datos. Eé utiliza~-
da paravaveriguar la autorizacidn de acceso a memoria.

Los bitios 8-15 pueden ser utilizados para des-

cribir funciones singulares para un dispositivo particulan
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Las palabras 1-3 de pardmetro son palabras de

gin se requiera. Si es utilizada por un dispositivo la
instruceidn "suprimir longitud incorrecta" (SIL), la pala-
bra 4 de pardmetro especifica una direccién de unidad de
memoria de 16 bitios denominada direccidn de estado. Esta
direccidn indica un bloque de estado residual que es alma-
cenado cuando se cumplen las dos condiciones siguientes:
(1) el bitio SIL (bitio 4 de la palabra de control DCB) es
t4 puesto a uno, y (2) se han completado sin error todas
las transferencias de datos para el bloque DCB en curso.

El tamafio del bloque de estado residual varia de
una a tres palabras dependiendo del dispositivo individual,
La primera palabra contiene el cdmputo de bateria de bi.
tios residual. Palabras adicionales (méximo de dos) con-
tienen informecidén de estado dependiente de dispositivo.

8i no es utilizada la instruccidn "suprimir ion-
gitud incorrecta® por un dispositivo, el significado de la
palabra 4 de paramebtro de dispositivo es dependiente del
dispositivo y tiene el mismo significado que las palabras
1-3 de parametro.

Si el bitio de encadenamiento DCB (bitio O de la
palabra de control) es igual a uno, la palabra 5 de paré-
metro especifica una direccidén de memoria principal de 16
bitios del blogue DOB siguiente en la cadena. Si no esté
indicado encadenamiento,.esta palabra de pardmetro es de-
pendiente de dispositivo,

La. palabra de cdmputo contiene un ntimero entero
sinvsigno de 16 bitios que representa el nﬁﬁero de bate~

rias de bitios de datos a ser transferidas para el bloque
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-DCB en curso., El computo esti eéﬁecificado en baterias

de bitios con un campo de variacidn de O a 65.535. Debe
ser también par para la operacidn "iniciar estado de inte-
rrupecidn monoéiclica“.

La palabra Direceidn de dates contiene la direc-
c¢ién de memoria principal de iniciacidn para la transfe~
rengia de datos.

| El mecanismo de interrupcidén monociclica permite

)
el iservicio de datos a o desde un dispositivo .33 de entra-
da-salida mientras la unidad CPU 30 estd haciendo otro tra
tamiento. Este funcionamiento solapado permite la inicia~
cidn de transferencias de datos miltiples por una instruc-
cidn "activar entrada-salida",  La unidad CPU ejecuta la
instruceidn “"activar entrada-salida"j continda entonces
tratando la cadena de insérycciones mientras el dispositi-
vo de entrada-salida origina interrupciones monociclicas
de datos de la memoria 31 prineipal cuando se necesita,’
El funcionamiento finaliza siempre con una interrupcidén™-de
prioridad procedente del dispositivo. s generada uﬁg:éti
queta 63 de identificacidn de llamada selectiva por &l ca-
nal pera decidir en caso de competencia entre dispositivos
miltiples que solicitan transferencias de interrupcidén mo-
nociclica. Ia etiqueta de identificacidn de llamada se-
lectiva resuelve también en la competencia para interrup-
ciones de prioridad en el mismo nivel,

\ Todas las operaciones de interrupcidn menocicli-

ca incluyen ciertas capacidades que se ofrecen tomando co-
mo base una caracteristica de dispositivo:

l. HModo de cadena cerrada.

2 Enéadenamiento de orden.,
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3. Encadenamiento de dﬁtos.
4, Interrupcidén controlada por programa (PCI).
5. Direcciones de memoria y transferencias de

/

datos por bateria de bitiocs o palabra.
Todas las operaciones de interrupcién monocicli-

ca terminan con una interrupcidn de prioridad.

: La finalidad de la orden "Iniciacidn de Interrup
cibn Monociciica" es la transferencia de datos. ILa fina~-
lidad de la orden "Iniciar Estado de Interrupcidn Monoci-
clica" es obtener pardmetros residuales del dispositivo si
la operacidén anterior de interrupcidn monociclica termina
debido a un estado de error o de excepcidédn. Il formato
del bloque DCB es el mismo que el correspondiente a una
operacidén normal de interrupcidén monociclica con las pela~

¢

bras 1-5 puestas a cero.
'

Durante operaciohes de "iniciar estado de inte~
rrupcién monociclica", son transferidos datos a la memorias
31 principal comenzando en la direccidn de datos especifi-
cada en el blogue DCB, ZEstos datos consisten en paréme-
tros residuales e informacién‘de estado dependiente dso dig|
positivo. ILa primera palabra transferida contiene la di-
reccibén de memoria principal de la dltima transferencia
de interrupcién monociclica intentada asociada con una or-|
den "Iniciar", Si se produce un error durante una opera-
cibn "iniciar estado de interrupcién monociclica®, esta
direccidn no es alterada, Ia direccién residual puede ser
una direccidén de datos, una direccidn de blogue DCB, o una
direccién de blogue de estado residual y se borra solamen-
te por una reposicidén de encendido. Es actualizada a la

direccidn de memoria de interrupcidn monociclica en curso
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Para. transferencias de palabra, la dirececién residual in-
dica la bateria de bitios de orden superior de la palabra,
Las brdenes "peposicidn de dispositivo" “interrumpir en-
trada-salida®, "comprobacidén de mdquina", y "reposicidn de
sisteqa" no tienen efecto sobre la direccidn residual en
el dispositivo.

La segunda palabra de estado transferida contie-
ne el cémputo de bateria de bitios residual de un disposi-
tivo. E1 cémputo de bateria residual es establecido en
sus valores iniciales por el campo de cdmputo de un bloque
DCB asociado con una orden Iniciar y es actualizado a me=~

dida que cada una de las baterias de bitios de datos &5 "
transferida con éxito mediante una operacidn de interéﬁp;
¢idn monociclica. No es actualizado por transferenciaé de
interrupcién monociclica dentro del bloque de estado resi-
dual. EL cémputo de bateria residual no se altera si ez
produce un error durante una operacidn de "iniciar estado
de interrupcidn monocicligg". Es repuesto por (1) reposi-
¢idén de encendido (2) reposicién de sistema, (3) repcsi=-
cidn qi dispositivo, (4) "interrumpir entrada salida" vy
(5) estado de comprobacién de miquina. El contenido de la
palabra 1 de estado de intgrrupcién mogociclica de disposi-
tivo es dependiente del dispositivo si el dispositivo: (1)
no pone en ejecucidn la instruceidn “suprimir longitud in-
correcta’ (SIL), o (2) no almacena un cémouto de bateria
de bitios residual como parte de su estado de interrupcidn
monociclica.

Pueden ser transferidas otras palabrés de esta-

do depepdientes de dispositivo dependiendo del tipo de dis

~
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estados pueden hacer que sean activados bi-

tios en lag palabras de estado dependientes de dispositivo

Ejecucidn de una orden de entrada-salida que
origina una interrupcidn de excepcidn.

Estados de transmisién asincrona en el dispo

sitivo que indican un error o excepcidn.

reponen del modo siguiente:

Para el primer estado enumerado anteriormen-
te, los bitios son repuestos por la acepta-
cibén de la siguiente orden de entrada-salida
(excepto iniciar estado de inberrupcidén mo-
nociclica) a continuacidn de la interrupcién
de excepcidn, ZEstos bitios son también re-
puestos por una reposicidén de encendido, re-
posicibn de sistema, o ejecucién de una or-
den "Interrumpir Entrada~Salida". |

Para el segundo estado, los bitios son re~
puestos segun un principio dependiente del

dispositivo.

La figura 11 ilustra las lineas del sistema ce
acoplamiento 35 utilizadas y las sefiales de sincronismo du
rante operaciones de interpupcién monopiclica. Con ante-~
rioridad a esta operacidn, el dispositivo ha enviado una

solicitud de interrupcidén monociclica (bitio 16 sobre la

61 de entrada de solicitud), a la unidad 16~

gica 32 de control de entrada-salida que respondid con la
secuencia de llamada selectiva, y este dispositivo captd
esta llamada selectiva. ' '

Es elevado el nivel de la sefial 55 Puerta de Ser
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1 _vicio por la unidad lbégica 32 de control de entradd;salida
para indicar al dispositivo 33 que captd la sefial 64 de
llamada selectiva e indicé retorno 65 de llamada selecti-
va, que puedén comenzar las tranéferencias de datos.

5 Cuando el dispositivo detecta la sefial 55 Puer-
ta de Servicio, envia la seflal 56 Retorno de Puerta de Ser
viciolél canal‘52 para indicar que ha situado los datos
necesarios ¢ informacidén de control sobre la linea de aco-
plamiento 35 de entrada-salida. Los datos de cualquier

10 tipo proporcionados por el dispositive para la transferen-

cia, son activados antes de que se produzca la subida de

nivel de la sefial de esta linea de etiqueta de identifica-

-
-----

cidn puede bajar de nivel no antes de que se produzca la
15 bajada de nivel de la seiial 55 Puerta de Servicio y la se-
fial 54 Selectora de Datos vista en la salida del disbosi-
tivo de entrada-salida,

La linea 49 general de direcciones contiene lz
direccidén de la unidad 31l de memoria que es utilizads pa-
20 ra la palabra de datos a transferir. El contenido de ls

linea\general de dirécciones es transmitido al registro
SAR 1;6 de interrupcidén monociclica en la tarjeta 41 de
direccidn. Tiene lugar un ciclo de memoria y la palabra
es situada en el registro SDR 94 de Interrupcidn Monocicli
25 ca. La linea general 50 de datos contienevla palabra que
esta siendo transferida. -

La linea general 53 de entrada de cbdigo de es-
tado contiene la clave de direccién a utilizar durante el
acceso a la unidad 31 de memoria. Los bitios b, 1, 2 de

30 entrada de cdédigo de Estado corresponden a los bitios O,

31018
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tivada con la subida de nivel de la senal 56 Retorno de
Puerta de Servicio y se mantiene hasta que se produce la
caida de la sefial 55 Puerta de Servicio.

La sefial 54 Selectora de Datos es una etiqueta
de 1dent1f¢cac1on de salida y puede ser utilizada por el
dl&pOSlﬁlVO para registrar datos que estdn siendo enviados
al dispositivo. El nivel de la seiflal 54 selectora de da~
tos cae al producirse la bajada de nivel de la seifial 55
Puerta de Servicio.

La linea general 59 de estado es utilizada por
la unidad logica 32 de control de entrada-salida para en-
viar wna indicacidn a la unidad 34 de control de disposi-
tiyo periférico en caso de que sea detectado un error du-
rante operaciones de interrupcidn monociclica. Ios bitios
de esta linea general tienen el siguiente significado:

Bitio O Comprobacidn de datos de memoria.

Bitio 1 Direccién de memoria invilida.

Bitio 2 Comprobacidén de proteccidn.

Bitio 3 Comprobaciéﬁ de datos de sistema de aco

plamiento,

Si esta linea general esté activada, el disposi-
tivo retiene la informaciég para preseptacién en una orden
"Interrumpir Bateria de Bitios de Estado" en el intervalo
de interrupcién. La operacidn de interrupcién monociclica
finaliza y el dispositivo presenta una interrupcién final.

Si el dispositivo ha alcanzado ya la solicitud
de interrupcidn monociclica para la siguiente transferen-
cia, o estd en el modo de transferencia de cadenas cerra-

das, debe completar una o més operaciones de servicio so-
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| _bre el sistema de acoplamiento. Este servicio es un ciclo
rerto donde no se actualiza ningin pardmetro retenido de
dispositivo ni se acumula ningin bitio de estado.

La etiqueta de identificacién Indicador 57 de
Entrada-Salida indica a la unidad 32 10gica de control de
entrada~-salida, cuando es igual a O, que la operacidn es
una salida de la memoria 31, y cuando es igual a 1, indi-
ca una entrada a la memoria 31l.

La etiqueta de identificacidén Indicador 58 de
Palabra/Bateria de Bitios indica a la unidad ldégica 32 de
control de entrada-salida, cuando es igual a 0, que va a
tener lugar una transferencia de palabra, y cuando es ==
igual a 1, indica una transferencia de bateria de bitios.

Llamada selectiva

Las figuras 12 a 14 ilustran en general el con-
cepto de llamada selectiva de acuerdo con el presente in-
vento. ILa ldégica de llamda selectiva es comin para ic se-
leccidén de unidades 34 de control de dispositivo periféri-
co en respuesta indistintamente a solicitudes de interrup-
¢idén o solicitudes de interrupbién nmonociclica. De acucr~
do con la secuencia representada en la figura 12, la'linea
general 61 de entrada de solicitud es exc¢itada por cual-
quier dispositivo 33 periférico sobre la linea 35 general
de acoplamiento que requiere tratamiento de interrupeidn o
utilizacidén de la linea general 35 para transferencias de
datos de interrupcidn monociclica. La linea denominada
"bitio 16" de la linea general 6l de entrada de solicitud

se excita siempre que cualquier digspositivo requiera trans

restantes de la linea general 61 de entrada de solicitud

ferencias de datos de interrupcidn monociclica. Ias lineas

]
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_estdn asociadas cada una con un nivel de interrupcidén par—
ticular. ILa exeitacién de las lineas sobre la linea gene-
ral 61 de entrada de solicitud permanecerd en un valor de
estado estacionario mientras cualquier dispositivo requie~
ra servicio para interrupcidén o transferencias de interrup
cién monociclica.

En el momento en que la unidad légica 32 de con-
trol de entrada-salida determina que deberan reconocerse
cualquiera de las solicitudes sobre la linea general 61 de
entrada de solicitud, se excitarin las lineas de sefial de
la linea general 62 identificadora de llamada selectiva de
un modo codificado para indicar a todos los dispositivos
que estd siendo iniciado un proceso de seleccién y llama-
da selectiva indistintamente para transferencias de inte-
rrupeidn monociclica o tratamiento de interrupcidn en uu
nivel de interrupcién particular identificado por la linea
62 identificadora de llamada selectiva. Después que 3¢ ha
excitado la linea general 62 identificadora de llamada se-
lectiva, es generada en serie una sefial 63 de llamada se-
lectiva para todas las unidades 24 de control de disposi-
tivo periférico sobre la linea general. 35 para resolver en
la competencia entre unidades de control de dispositivo
periférico que solicitan interrupciones en el mismo nivel
de prioridad y solicitudes de interrupcidn monociclica. Ca
da una de las unidades 34 de control de dispositivo perifé
rico recibe la etiqueta 6% identificadora de llamada selec
tiva y reexcita, o propaga esta séﬁal, hasta la siguiente
unidad 34 de control de dispositivo periférico enviando se
flal de propagacién de llamada selectiva si el dispositivo

no capta la llamada selectiva. Si ha requerido servicio
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_una unidad 34 de control de dispositive particular del ti-

po identificado por la linea general 62 identificadora de
llamada selectiva, responde con la sefial de retorno de lla
mada selectiva sobre la linea 65, y la sefial 63 de llama-
da selectiva no se propaga a ninguna otra unidad 34 adicio
nal de control de dispositivo periférico.

En la figura 13 se ilustra una representacién de
tres unidades de control de dispositivo periférico todas
las cuales tienen interrupciones pendientes. Il primer
dispositivo estd indicando una solicitud para interprumpir
en nivel 2 mientras que los dispositivos restantes estén
solicitando interrupciones en nivel 1. Ia linea 62 iden-
tificadora de llamada selectiva estard codificada pars es-

pecificar una llamada selectiva para cualquier dispositive

| que hace una solicitud en nivel 1. DPuesto que la linza 62

general identificadora de llamada selectiva no corresponde
exactamente a la solicitud en nivel 2 por parte del primer
dispositivo, la sefial 65 de llamada selectiva se propaga-
r4& hasta el siguiente dispositivo. El primer dlsposnt*vo
que manifiesta una sollc1tud en nivel 1 capta la llavada
selectiva, e inhabilita la transmisidn.de la sefial de:p“o~
pagacidén de llamada selectiva a los siguientes dlsp051tl-
vos prdximos. Al mismo tiempo, el primer dispositivo de
nivel 1 generarad la sefial 65 de retorno de llamada selec-
tiva para informar é la unidad légica 32 de control de en-
trada-salida de que ha sido captada la llamada selectiva.
La unided 32 ldgica de control de entrada-salida responde-
rd con la sefial 55 de puerta de serviéio, el dispoéitivo

responde a la senal 55 de puerta de servicio con la sefal

56 de retorno de puerta de servicio e inicia la utiliza-
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_cién de la linea general 35 de acoplamiento.

Como se representa en la figura 3, la seifial de

| llamada selectiva que se propaga en serie de dispositivo

a dispositivo consiste en realidad en dos seiflales indepen-
dientes denominadas sefial 63 de llamada selectiva y seilal
64 principal de llamada selectiva. Iios circuitos ldgicos
internos para cada una de las unidades 34 de control de ~=-
dispositivo periférico generan una sefial de llamada selec-
tiva interna en respuesta a la recepcibn de una sefial so-
bre ambas lineas 6% de entrada de llamada selectiva y 64
de entrada principal de llamada selectiva. Esta caracte-
ristica permite el funcionamiento correcto del mecanismo
de llamada selectiva atn cuando una unidad” 34 de control
de dispositivo periférico particular esté fisicamente 2li-
minada de la linea general 35 de acoplamiento. Como c&so
extremo, pueden eliminarse fisicamente todas las. unidades
34 de control de dispositivo periférico alternativas. -

La figura 14 representa un detalle adicional del
sistema légico interno de una unidad 34 de control de dig=-
positivo periférico wutilizado én la recepcidn de las sefia-
les 63 y 64 de llamada selectiva, y en-la generacidn de la
sefial 65 de retorno de llamada selectiva. Un circuito "Y"
117 recibe tanto la sefial 63 de llamada selectiva como la
senal 64 principal de llamada selectiva recibidas sobre
primera y segunda entradas, respectivamente. ILa salida
del circuito "Y" 117 sobre la linea 118 es portadora de la
seflal de llamada selectiva interna. Un circuito "Y" llé
y un circuito 120 comparador determinan a partir del nivel
de interrupcidn de dispositivo actual o la indicacidn de

solicitud de interrupcibén monociclica sobre una linea 121
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't
tificadora de llamada selectiva, si el dispositivo parti-
cular representado captarid o no la llamada selectiva y ge-
nerari una seﬁél 65 de retorno de llamada selectiva desde
el circuito "Y" 122,

Indistintamente la salida del circuito 120 com=
parador o del circuito "Y' 119 serin efectivas en el cir=-
cuito "Y" 122 junto con una sefial 118 de llamada selectiva
interna para generar la seiflal 65 de retorno de llamada se~
lectiva e inhibir el funcionamiento de los circuitos logi-
cos-de propagacidn de llamada seléctiva a un dispositivo
siguiente prdéximo.

El eircuito "Y" 117 estd representado teniendo
sobre cada una de la primera y segunda entrada una resis-
tencia 123 conectada a un; ?ensién positiva. ILa linea 63
de llamada selectiva y la Iinea 64 principal de llamada se
lectiva estardn mantenidas normalmente a niveles'negatifos.
inefectivos, en ausencia de la generacidn de las respecti-
vas seflales. Si fuese eliminada de la linea general 35 de
acoplamiento la siguiente unidéd 34 de control de disposi-
tivo periférico precedente, la resistencia 123 conectada
a la fuente de alimentacidén de tensidn positiva fijard el
nivel de la primera entrada del circuito "Y" 117 a un ni-
vel positivo indicando una seiial de llamada selectiva nor-
mal sobre la linea 63, En este momento, la recepcidén de
la seﬁai principal de llamada selectiva sobre la linea 64
de una unidad 34 de control de dispositivo periférico que
pyecede inmediatamente a la unidad 34 de control de diSpo-
sitivo periférico eliminada de la linea general de acopla-

miento, se combinaré con la primera entrada del circuito
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- "Y" 117 cuyo nivel ha sido fijadél y serd efectiva para
generar la llamada selectiva interna sobre la linea 118
de seiial, Silla unidad 34 de control de dispositive peri-
férico que genera la sefial 64 principal de llamada selec-
tiva fuese eliminada de la linea general 35, quedaria fija
da en nivel la segunda entrada al circuito "Y" 117 y el
circuito "Y" 117 responderia a la sefial 63 de llamada se~
lectiva procedente de la siguiente unidad 34 de control
de ldispositivo periférico precedente.

Unidad de Control de Dispositivo Periférico

La figura 15 ilustra con un poco mds de detalle
la disposicidén de las partes principales de una unidad 34
de control de dispositivo periférico representada en la
fipura 3. La unidad légica 46 de acoplamiento de canal
estéd conectada en paralel$ con otra unidad loégica de aco-
plamiento de canal a la unidad 35 de ac&plamiento, ¥ reci-
be también la sefial 63 de llamada selectiva transmitida en
serie. En ciertas situaciones, la unidad ldégica 46 de -~
acoplamiento de canal podria cpntener todos los circuitos
légicos combinacionales y secuenciales requeridos para con
tfolar directamente un dispositivo 33.. Sin embargo, en
una realizacién preferida del presente invento, el control
basico para la unidad 34 de control de dispositivo perifé-
rico es realizado por un microordenador 47 quz incluye su
propia memoria 124 para programas, datos, e informacidn de
controf de dispositivo periférico. Ia transferencia de
datos, informacidn de control e informscidén de percepcién
es efectuada por el microordenador 47 desde la linea 125
general de salida de datos, la linea 126 gensral de entra-

da de datos, y lé linea general 127 de direccidn. El con-
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_Junto de instrucciones del microo;denador 47 incluye codi-
gos OP e informacidén de direccidén en donde la informacién
de direccidn sobre la linea general 127 identifica regis-
tros particulafes, circuitos de bascula, circuitos de re-
tencibn, y puertas dentro de la unidad 34 de control de
dispositivo periférico cuyos cddigos de operacidén han de
ser;efectuados o percibidos,

| La figura 16 representa los componentes princi-
palés de la unidad légica 46 de acoplamiento de canal en
la forma en que esti conectada a la linea general 35 de
acoplamiento y lineas generales del microordenador 47. lLas
unidades principales incluyen la bateria O de bitios del
registro de datos con comprqbacién de paridad y generac.ion
de paridad, y la bateria 1 de bitios del registro de datcs
con comprobacién de parid;d y generacidn de paridad. £l

) .

proceso de secuencia de infterrupcidén e interrupcidn mono-
ciclica estd controlado en circuitos ldgicos cue incluysa
comprobacién de nivel de prioridad e identificacidn de lla
mada selectiva, Medios légicos adicionales incluyen le ba
teria O de bitios de un registfo de direccidn que, como se
ha comentado anteriormente, es portadora de la orden para
un dispositivo y por consiguiente incluye también un meca-
nismo descodificador de Ordenes. Otros medios légicos re-
ciben la bateria 1 de bitios de la informacidn de direc-
cidn, que, como se ha comentado anteriormente, direcciona
un d;sﬁbsitivo particular cuya dirececidn es comparada con
una direcqién rigidamente establecida en el cableado sobre
puentes de direccidn., Existen medios légicos que incluyen
el registro de estado de interrupeidén monociclica, la ge-

neracién de cddigo de estado y otros circuitos de control
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_de reposicidén y acoplamiento. Estd dispuesto un descodi-

ficador para la informacidn de direccidén procedente del
microordenador que actla para controlar y percibir el es-
tado de diveréos circuitos de retencion en la unidad 34 de
control de dispositivo periférico.

La figura 17 representa un diagrama de bloques
de los componentes principales de un microordenador 47 --
ade?uado para utilizacidén en la unidad %4 de control de
dispositivo periférico. Estén representadas la memoria
124, las lineas generasles 125 y 126 de datos de salida y
entrada, y la linea general 127 de direccibn, mencionadas
anteriormente. ¥l microordenador estd controlado por a
entrada de instrucciones de 16 bitios en un registro OF
lé8 del cual es utilizada la porcidn de cddigo OP por ia
unidad 129 de control de 61010 y un generador 130 de im~
pulsos de sincronismo para’ generar seiiales de control na-
cesarias dentro del microordenador. Es establecido scce-
50 a la memoria 124 por informacidn de direccidn proceden-
te de un registro (SAR) 131 de direccidn de memoria que re
cibe informacidén de direccidn brocedente de diversas fuen-
tes., Estas fuentes incluyen informacién de direccidn en
instrucciones contenidas en el registro OP 128, un regis—
tro 132 de direccidn de instruccidn, un registro 133 de en
lace, y un bloque 174 de pegistros superpuestos (DAR) de
direccién de datos direccionable por instruccidén. En com-
binacibh con el registro 132 de direccién de instruccidn y
el registro 133 de enlace, un registro 155 de reserva y un
incrementador 136 proporcioneun las sefiales de control ne-
cesarias para controlar la secuencia de ejecucidén de ins-

truceidn programéda, incluyendo los tipos de controles de
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| _secuencia de bifurcacidn, bifurcacién y retorno, bifurca-
cidn y enlace.

El contenido de un bloque 137 adicional de regis
tros superpuestos direccionables y datos procedentes de la
memoria 124, presentados a través de un ensamblador 138 o
selector de transmisidn simulténea, pueden almacenarse en
un reéistro A iB9 y/0 en un registro B 140. Los registros
139 y 140 proporcionan entrada a la unidad 141 légica y
aritmética, y son los registros utilizados para transferen
cia de datos haciendo uso de la linea general 125 de sali-

La figura 18 representa detalles adicionalés de
la unidad ldégica 46 de acoplamiento de canal comentada ~-
brevemente en relacién con la figura 16, Como resultzco
de una descodificaeién en el ordenador 30 de una instruc-
¢idén 0IO, la unidad ldgica 32 de control de entrada-salida
o canal debe comunicar con las unidades 34 de control ds
dispositivo periférico para utilizar la linea general 35
de acoplamiento para transferir el bloque de control de da
tos inmediato (IDCB), Ia unidéd légica 46 de acoplamiento
de canal, bien sea que esté controlada.por un microordena-
dor Zj\de acuerdo con una realizacidn preferida, o por cir
cuitos légicos combinacionales y secuenciales, debe ine
cluir un nimero de elementos bésicos, y éstos incluyen un
registro 142 de datos de 16 bitios, un registro 143 de di-
reccidn, un registro 144 de érdenes, y un circuito 145 com
parador de direcciones de seleccidn de dispositivo o cir-
cuito de anexidn, '

Como se ha indicado anteriormente, la linea ge=-

neral 49 de direccién de acoplamiento es portadora de la
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1 _primera palabra del bloque IDCB que incluye la orden de
dispositivo en los bitios O a 7 y la direccidn de disposi=~
tivo en los bitios 8 a 15. Se realiza una seleccidn ini-
cial de todas las unidades 34 de control de dispositivo
5 periférico por el bitio 16 de la linea general 49 de direc
cidn para distihguir la utilizacion de la linea general pa
ra operaciones de entrada-salida en contraste con otras
operaciones, La seleccién de dispositivo inicial o de ang
xibén se realiza comparando la direccibén de dispositivo en
10 los bitios 8 a 15 sobre la linea general 49 de direccidn
con la direccibén 133 de dispositivo establecida rigidamen-
te por cableado en el circuito 145 comparador de direccio-
nes para proporcionar una sefial de seleccidn de dispositi-
vo inicial o de anexidén sobre la linea 146. El reconocci-
15 miento de la direccidn de dispositivo hard que los bitios
1l a 7 sobre la linea general 49 de direccidn sean transmi-~
tidos al registro 144 de Ordenes para presentacidén a nm
registro 147 descodificador de orden. La linea general
127 de direccidn de microordenader es descodificada 2n un
20 circuito 148 descodificador. ia salida del descodifica-
dor l&f estd combinada con la salida del descodificador
147 en\el circuito ldégico 149 de anexibén. Para operacio-—
nes de transferencias de datos, indistintemente una prime-
ra o una segunda sefial de salida sobre las lineas 150 y
25 151 indicaran una transferencia de control directa por pro
grama o una transférencia de interrupeién monociclica, res
pectivamente.

La sefial de seléccidn de dispoéitivo inicial o
de anexidn (sefial 146) prdporciona una sefial de habilita-

30 cién a un circuito "Y" 152 que responde a la sefial de la

31018
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1 _linea 51 de puerta de direccidn generada por la uniaad 16-
gica de control de entrada-salida para generar una sehal
52 de retorno de puerta de direceién. En respuesta a la
sefial 52 de retorno de puerta de direccién la unidad ldgi-
5 ca 32 de control de entrada-salida es informada de la se~
1ecci§n de dispositivo.

| El registro 142 de datos de 16 bitios estd inter
conectado a la linea general 50 de datos de acoplamiento
mediante lineas generales 153 y 154. El registro 142 de
10 datos de 16 bitios comunica con la linea general 125 de
salida de datos de microordenador de 8 bitioé o la linea
general 126 de entrada de datos, en dos ciclos indeperdien
tes en respuesta a sefiales de control procedentes del ni-~
croordenador. En el caso de una operacidn de lectura de
15 control directo por programa el registro 142 de datos ha-
bréd recibido los datos procedentes de la linea general 125
de salida de datos de microordenador para presentaciin =
la linea general 50 de datos de acoplamiento sobre la 1i-
nea general 154. Si la operacién DPC es "escribir datos",
20 el contenido de la linea generél 50 de datos de acoplamien

to hé rd sido situado en el registro 142 de datos sobre la

lineakéeneral 153 para presentacidn subsiguiente, en dos
ciclos independientes, a lg linea general 126 de entrada
de datos de microordenador.
25 Si la porcidén de orden de bloque'de control de
datos inmediato ha requerido una operacidén Iniciar Inte-
rrupcién Monociclica, el contenido del registro 142 de da-
tos recibido por la linea general 153 incluye informacidn
de direccidn que seri transferida sobre la linea general

30 126 de entrada de datos de microordenador, a la memoria —-

31018
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| 124 del microordenador representado en la figura 17. Adi-
cionalmente, en respuesta a la descodificacidén de una ope-
racién "Iniciar Interrupcidén Monociclica”, el contenido
del registro 124 de 6rdenes serd transferido por una linea
general 155 a 1@ linea general 126 de entrada de datos dé
microqrdenador para almacenamiento en la memoria 124 del
microordenador; Por consiguiente, la memoria 124 del mi-
éroordenador serd utilizada como memoria de drdenes y me-
moria de direcciones de la unidad 31 de memoria para la fi
nalidad de controlar operaciones subsiguientes de transfe-
rencia de datos de intérrupcién monociclicas

Durante operaciones de transferencia de datos de
interrupcidén monociclica subsiguientes, el registro 143% de
direccidn recibird sobre una linea general 156 en dos ci-
clos consecutivos, desde la memoria 124 del microordenadon
la informacidén de direccidn de unidad 31 de memoria ante-
riormente almacenada., Esta informaéién de direccidn en
operaciones de transferencia de datos de interrupcidn mo-
nociclica subsiguientes serd transferida sobre una lines
general 157 a la linea general‘49 de direccidn de acopla-
mientq para presentacidn al mecanismo de direccién de la
unidad ‘3]l de memoria de la unidad de tratamiento central.
El registro 142 de datos contendrd los datos de una trans-
ferencia de interrupcidn monociclica bien sea para una ope
racidén de lectura o para una operacidn de escritura.

Un tercer tipo de orden recibida en el bloque de
control de datos inmediabto es una orden "preparar" seiali-
zada sobre una linea 158.° En respuesta a una orden "pre-—
parar" sefializada sobre la linea 158, los bitios 11 a 14

sobre la linea general 50 de datos de acoplamiento sérdn
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|_almacenados en un registro 159 de nivel de priorida& y el
bitio I 15 anteriormente mencionado serd almacenado en
un circuito 160 de bascula. EL contenido del registro 159
de nivel de prioridad manifiesta el nivel de prioridad del
dispositivo cua@do deben realizarse solicitudes de inte-
rrupcién. Una éeﬁal de solicitud de interrupeidn sobre

la 1iﬁea 161, iniciada.por el microordenador 57 anexiona=-
do, serd efectiva en un circuito "Y" 162 si el bitio I al~
nmacenado en 160 es un 1 binario. Esto pone de manifiesto
que el dispositivo puede interrumpir en cualquier nivel,
Si el dispositivo puede interrumpir, y ha sido hecha una
solicitud de interrupcién sobre la linea 161, entraré en
funcionamiento efectivo un descodificador 163 de nivel pa-
ra excitar una de las lineas de sefial sobre la linea gene-
ral 61 de entrada de solicitud de interrupcién. La iiaea
excitada estard asociada con el nivel de interrupncidn de
prioridad registrado en el registra 159 de nivel de prio-
ridad.

Como se ha comentado anteriormente en relacidn
con la figura 14, la unidad lééica 32 de control de entra-
da-sa idé responde a-cualquier sefial sobre la linea gene-
ral 6l\de entrada de solicitud bien sea paré una solicitud
de interrupcidén o para una solicitud de interrupeidn mono-
ciclica sefializada sobre una linea 61-16 mediante la ini-
ciacidn de una secuencia de llamada selectiva., ILa secuen-
cia de llamada selectiva incluye la transmisidén de la iden
tificacidn de llamada selectiva sobre la linea general 62
a todas las unidades 34 de control de dispositivo perifé-
rico anexionadas junto con la sefial 63 de llamada selecti-

va transmitida en serie. Si la identificacidn de llamada
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1 | selectiva sobre la linea general €2 indica una llamada se-
lectiva para cualquier dispositivo que solicita una trans-
ferencia de interrupcibén monociclica, se generard una se-
" fial sobre la linea 164. ZEsta sefial habilita la puerta "Y*
5 119, para produpir una salida_si el dispositivd representa
do enila figura:18 ha solicitado una transferencia de in-
terrupeidn monéciclica como se indica sobre la linea 121.

8i la linea general 62 de identificacidn de lla-
mada selectiva estd codificada con un nivel de interrup-
10 cibn de prioridad que es comparable con el nivel actual
asignado, como se indica en el registro 159, y el disposi~
tivo representado en la figura 18 ha solicitado una intve-
rrupeidn, como se indica por una salida del circuito "u"
162, serd generada una sefial por un circuito "Y" 165. El
15 circuito "O" 166 generard una sefial de salida en respues—
ta a una salida del circuito "Y' 119, o a la salida del
circuito "Y" 165, para inhabilitar la propagacidn de la
llamada selectiva a unidades 34 de control de dispositivo
periférico subsiguientes, cuya sefial estd representada en
20 167. Serén sefializados otros éstadds légicos de la unidad
34 de\control de dispositivo periférico de la figura 18
corregéondientes a la captacibén de llamadas selectivas so-
bre una linea 168. Adicionalmente, sepd habilitado un cir
cuito "Y" 169 para hacer asi que la unidad 34 de control
25 de dispositivo periférico responda a la sefial 55 de puerta
de servicio sobre la unidad 35 de acoplamiento generando
la sefial 56 de retoﬁno de puerta de servicio para el fin
de controlsr la transferencia adicional sobre la linea ge-
neral 35 de acoplamiento.' '

30 Yas figuras 19 y 20 representan detalles de los

31018
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1 |_circuitos de conectador incluidos en una tarjeta de ane-
xibn, tal como la tarjeta 45 representada en la figura 2.
Las tarjetas 40, 41 y 42 de ordenador son capaces de tra-
tar un ndmero prédeterminado de dispositivos periféricos
5 anexionados a tarjetas 44 de entrada-salida que estén in-
cluidas en el sistema de tratamiento de datos base ilustra
do en la figuré 2. En ciertos casos, puede requerirse que
deban anexionarse dispositivos periféricos adicionales a
la unidad base y éstos estardn incluidos normalmente en un
10 mueble tal como el representado en la figura 2 que incluye
‘una fuente 37 de alimentacidn de potencia, un bastidor o
blogque 38 ordenado de tarjetas, y tarjetas 44 adicionales
de anexién de dispositivo de entrada-salida. Los circui-
tos de conectador sobre la tarjeta 45 de realimentacidn de
15 potencia actuarin para interconectar'las lineas de sefal
de la linea general 35 de acoplamiento de la unidad base
de la figura 2 a la linea general 35 de acoplamiento adi-
cional de la unidad de ampliacidn.

La figura 19 es un diagrama de bloques de la tar
20 jeta 45 de anexidn de realimenfaoién de potencia de la fi~

gura\%i Los circuitos de conectador de acoplamiento in-

cluyentexcitadores 170 y 171 bidireccionales que interco-
nectan la linea general 49 de direccidén y la linea general
50 de datos, respectivamente, del sistema de tratamiento
25 de datos base de la figura 2, al sistema de acoplamiento
adicional de entrada-salida que incluye también una linea
general 172 de direccién bidireccional y una linea general
173 de @atos. ' -

Los excitadoyes’l74 unidireccionales responden a

30 diversas lineas generales de trinsito y etiquetas de iden-
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L bificacidén de transito procedentes del canal del siétema
de tratamiento de datos base sobre una linea general ilus-
trada en 175 y realimentan potencia a estas seriales para
su transmisidén a lineas de sefial correspondientes sobre
una unidad de acoplamiento adicional dispuesta en una 1li-
nea g?neral repfesentada en 176. Excitadores 175 unidi-
reccionales reéponden a lineas de sefial de una linea gene-
ral 176 procedente de una linea general de acoplamiento
adicional para realimentar potencia y excitar diversas li-
neas de sefial de etiqueta de transito y linea gencral de
trénsito sobre la linea general 177 al csnal del sistema
de tratamiento de datos base.

TLa unidad légica 178 de puertas, que se descri-
biréd con méds detalle en relacidén con la figura 20, respon-
de a ciertas lineas de sefial normales que implican trans-
ferencia de direccién, datos y otras sefiales de control,
entre el canal del sistema de tratamiento de datos base y
dispositivos periféricos conectados, para controlar la ex-
c¢itacidn de un excitador correcto de los excitadores bidi-
reccionales 170 y 171 para asegurar que la transferencia
de ié.ormacién sobre estas lineas generales bidirecciona-
les tibne lugar en la dirececidn correcta. Como resultado
de esto, no se requiere informacién adicional a la que se
transmite normalmente en el sistema de acoplamiento, para
determinar qué excitadores 170 y 171 de direceién han de
estar operantes.

La figura 19 representa un bloque 179 denominado
unidad ldégica de llamada selectiva, Ia tarjeta de anexidn
conectada directamente al sistema de acoplamiento del sis-

tema base para realizar la realimentacidn de potencia a --
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_una unidad de extensidn de dispositivo de entrada-sélida
puede ser utilizada para interconectar el sistema de aco~
plamiento del sistema base a un dispositivo periférico que
puede estar fisicamente a muchos metros de la unidad de
acoplamiento del sistema base, de tal modo que se requie-
re volver a suministrar potencia a las lineas de seifial de
i _
acoplamiento para proporcionar un control correcto al dis-
positivo periférico fisicamente alejado. Como parte de la
operacidn de acoplamiento, como se ha descrito en relacidn
con las figuras 13, 14 y 18, debe ser generada una sefial
de llamada selectiva en serie, una seilal de llamada selec-
tiva principal, y una seflal de retorno de llamada selscti-
va para determinar el dispositivo periférico particular
que va a utilizar el sistema de acoplamiento en respuesta
a solicitudes de interrupcidn o de interrupcidn monocicli-
ca. Si se reguiere gue la sefial de llamada selectiva, la
seflal de propagacidén de llamada selectiva o la sefial de re
torno de llamada selectiva pasen a través del camino desde
el sistema de acoplamiento hasta el dispositivo periféri.
co remoto, se perderd tiempo eﬁ el funcionamiento del sis-
tema\ ¢ acoplamiento: Por consiguiente, como parte del
presei&e invento, la tarjeta de anexidn que'proporciona —
realimentacidén de potencia estd también provista del blo-
que ldogico 179 de llamada selectiva el cual, en combina-
¢idén con un conjunto adicional de lineas generales de en-
trada y etiquetas de identificacidn sobre una linea gene-
ral 180, y terminales, indicados en general en 181, a los
cuales puede estar anexionado, el dispositivo periférico
remoto, puede conseguir la sefializacién de captacidn de —-

1llamada selectivé, propagacidn, o retorno de llamada selec

v
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| tiva en la propia tarjeta de anexién., Esto ahorra ticmpo

de propagacidn de sefiales a y desde el dispositivo perifé-
rico remoto para la finalidad de captacidén de llamada se-
lectiva, como se ha descrito anteriormente.

Serian recibidas sefiales tales como solicitud
161 de interrupcidn o solicitud 121 de interrupcidn mono~
ciclica, representadas en la figura 18, procedentes del
dispositivo periférico remoto en el bloque légico 179 de
llamada selectiva para la finalidad de excitar una linea
correcta de las lineas 61 de sefial de linea general de en-
trada de solicitud de interrupcidn. Una linea general 1832
conectada a la linea gencral 177 proporciona esta informa-
cién., ILa unidad légica 179 de llamada selectiva ineluiria
también los circuitos légicos que responderiasn a una sefial
ID de llamada selectiva de acoplamierito sobre las lineas
62 en combinacidn con el nivel de prioridad asignado al
dispositivo periférico en el registro 169 para conseguir
la sefializacién de captacidn de llamada selectiva, propa=-
gacién de llamada selectiva, o retorno de llamada selscti-
va sobre el sistema de acoplamiento del sistema base,

La figura 20 representa mds detalles del conjun-
to 1logico del circuito de conectador sobre la tarjeta 45
de anexién de realimentacidn de potencia de la figura 2,
que responde a ciertas seflales presentes sobre la linea ge
neral de acoplamiento del sistema base, excitadas durante
la utilizacidn normal del sistema de acoplamiento, para ~-
controlar la direccidn de la transferencia de sefiales so-
bre la linea general 49 de direccidén bidireccional o la 1i-
nea general 50 de datos.

Solamente esti representada en la parte inferior
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 de la figura 20 una dnica linea de sefial bidireccional de
la linea general 49 de direccibén. Se representarian idén-
ticamente todas las otras lineas de sefial de la linea ge-
neral 49 de direccidn y todas las demds lineas de seiial de
la linea general 50 de datos. DIstid asociado con cada 1i-
nea de sefial bidireccional un primer excitador 183 habili-
tado por una ﬁrimera puerta "Y" 184 para habilitar el ex-
citador 183 para generar sefiales sobre la linea general
172 de acoplamiento adicional, de acuerdo con informacidn
presente sobre la linea 149 de sefial de la linea general

.....

de direceidn., Un segundo excitador 185 y una segunda pﬁeg
ta "Y" 186 actuardn pars generar sefiales en la direcéién
opuesta es decir a partir de la informacidn sobre la iinea
genefal 172 de entrada-salida adicional hacia el canal del
sistema base sobre la linea 49,

El sistema ldgico para controlar la direccidn de
transferencia de seflal sobre las lineas bidireccionales de
direccidn incluye un primer circuito 187 inversof ¥y up Se-
gundo circuito 188 inversor. En descripciones anteriores,
se indied que el dnico tiempo éue se estd generando infor-
macidn de direceidn a partir del canal.para todos los dis-
positivos periféricos anexionados a la linea general de
acoplamiento es durante la seleccidn inicial de un dispo-~
sitivo periférico en respuesta a una instruccidn 0IO en la
unidad central de tratamiento. Cuando esto ocurre, el bi-
tio 16 de direccidén sobre la linea 49 general de direccidn
es obligado a ser un 1 binario, Cuando el bitio 16 de la
linea general 49 de direccidén es un 1 binario, es inverti-
do para convertirlo en un cero binario por el inversor 187

e invertido nuevamente a un 1 binario por el inversor 188
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_para habilitar la puerta "Y" 184'bara responder a la in~
formacidn presente sobre la linea 49 de seilal incluida en
la linea general de direccidn., ZEsto permite al excitador
183 aplicar potencia nuevamente a las sefiales de informa-
cidén hacia la linea 172 de sefial incluida en la linea ge-
neral de acoplamiento adicional., En todos los demds ca-
s0s, los bitios 16 de la linea general 49 de direccién se-
rén, un cero binario, el cual cuando es invertido por el
inJLrsor 187, habilitard la puerta "Y" 186 para habilitar
el excitador 185 para aplicar nuevamente potencia a las
sefiales procedentes de la linea general 172 de acoplamien—
to adicional sobre la linea general 49 de direccidn conec-
tada al canal. Esta operacidn es efectiva durante trense
ferencias de datos de interrupcidn monociclica en las cua-
les el dispositivo perifér%co transmite informacidén de di-
reccién hacia la unidad central de tratamiento.

Para cada linea de sefial bidireccional de la li-
nea general 50 de datos, estarian incluidos un par de ex-
citadores 183, 185 y las puertas "I" 184 y 186 de havili-
tacién. La generacidén selecti&a ¥y alternada de las seia-
les correspondientes a cualquiera de los excitadores esta-
rd controlada por la salida de un circuito "O" 189 y el
inversor 190. El sistema légico para determinar la direc-
‘cibén de la transferencia de sefial sobre la linea general
de datos estd ilustrado en el resto de la figura 20.

\ Una primera situacién en la cual han de Ser =—-—-
transferidos datos desde la linea general de acoplamiento
adicional hacia el canal, como se indica sobre una linea
191, estd indicada por un circuito "Y' 192 que recibe in-

formacidn procedente de las posiciones 1 y 16 de bitio de
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_la linea general 49 de direccidn., Un 1 binario sobre la
linea 49-16 de sefal de la linea general de direccidn, co-
mo se ha indicado anteriormente, indica la seleccién ini~
cial de un disbositivo periférico en respuesta é una ins-
trucciédn OIO. Durante la seleccidn inicial, si la selec-
cidn tiene por objeto efectuar una operacidn de lectura de
control directo por programa (DPC), la posicidn 1 de bitio
de la lfnea general 49 de direccidn es parte del cddigo de
orden que indica una orden de lectura y serd un "O" bina-
rio que es’ invertido por un inversor 193 parag habilitar el
cireuito "Y" 192 para generar una sefial a través del cir-
cuito "O" 189 que habilita el dispositivo periférico para
transferir datos al canal en respuesta a la orden de lec~
tura. '
Un circuito 194‘de bascula de puerta de servicio

)

de interrupcidn y un circuito "Y" 195 indican otra situa-~
cidén en la cual los excitadores de la linea general de da-
tos bidireccional estdn dispuestos para transferir infor-
macidn hacia el canal, como se indica por una sefial sobre
la linea 191, Durante una traﬁsferencia de datos de inte-
rrupeidn monociclica por parte de un dispositivo periféri-
co, estard indicado un 1 binario sobre la linea 57 como
operacién de interrupeidén monociclica de entrada, y el ser
vicio de la transferencia de datos de interrupeidén monoci-
clica estard indicado por la sefial de puerta de servicio
normal bobre la lfnea 55. Ia fnica otra determinacién que
debe hacerse para esta situacidn particular es que la se-
fial 55 de puerta de servicio no esta siendo generada para

la finalidad de tratar interrupciones, estando indicado es

to por el hecho de que el circuito 194 de bascula estaré
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.
entrada de habilitacidn al circuito "Y" 195,

La tercera entrada al circuito "O" 189 es la se-~
fial de 1 binario indicada por el hecho de que el circuito
194 de béscula estd en el estado activo, o estado de nivel
alto, lo cual hace que la informacién sobre la linea gene-
ral de datos bidireccional sea transmitida hacia el canal
porque estd en tratamiento un servicio de interrupcidén, --
DebQ ser transmitida a la unidad central de tratamiento
informacidn, tal como la correspondiénte a interrupcidn
ID, para ser situada en registros internos. Un circuito
196 de biscula de muestreo de llamada selectiva de inbe-
rrupeidn "recuerda” que ha sido recibida sobre la linea
63 una llamada selectivae para un servicio de interrupcién
cuando el bitio O de ID dé }lamada sélectiva sobre la ii-
nea 62-0 es un O binario, invertido a través de un inver~
sor 197.

Por consiguiente, el circuito 196 de bascula se
activa solamente cuando se ha producido una llamada selec-
tiva para una interrupcién, en‘contraste con una llamada
selectiva para una operacién de interrupcidn monociclica.
Cuando el circuito 196 de bascula ha sido activado y esté
activo, la siguiente sefial de puerta de servicio recibida
sobre la linea 55 actuard para activar el circuito 194 de
béscula. |

V' Guando el circuito 194 de bascula de puerta de
servicio de interrupcidn se activa, el circuito 196 de bas
cula dé nuestreo de llamada selectiva de interrupcidn se
repone a través de un inversor 198 y un circuito "O" 199,

Un circuito "Y" éOO, a través de un circuito "O" 201, ac~-
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_tha para reponer el circuito 194 de biscula de puerta de
servicio de interrupcién. Esto ocurre cvando el circuito

196 de bascula de muestreo de llamada selectiva de inte-~

rrupcidn ha sido repuesto y ha caido el nivel de la seilal

de puerta de servicio sobre la linea 55, como se indica a
través de un inversor 202, indicando el hecho de haberse
complétado el diclo de servicio de interrupcidn.

Un circuito "O" 203 adicional responde a diver-
sas seiflales sobre el sistema de acoplamiento que proceden
del canal ¥ son efectivas para reponer todos los circuitos
1légicos representados en la figura 20,

Una caracteristica adicional del presente inven-
to es efectuada por una entrada adicional a la puerta "Y*
186 asociada con todas las lineas de seiial bidirecciona-
les. Cuando han de afladirse al sistema base un bloqus de
tarjetes adicional y una fuente de alimentacidén de poten-
cia, el sistema de alimentacién de-potencia incluird una
linea de sefial denominada “reposicidén de encendido" que =s
comparable a la linea 57 de sefial de reposicidn de enceu-
dido‘del sistema de tratamient6 de datos base. El estado
normgxkde una sefial de reposicibén de encendido sobre la

linea

3

04, asociada con la linea general de acoplamiento
adicional, es el estado de desactivacidn, para un estado
O binario. Mediante el fuﬁcionamiento del inversor 205,
permanecera habilitada la puerta "Y' 186. Incluso si fue-
se desconectada la fuente de alimentacién de potencia de
la linea general de acoplamiento adicional, el sistema de
acoplamiento del sistema base puede continuar el funciona-
miento con todos los dispositivos directamente conectados

al mismo. Cualquier intento de seleccionar un dispositivo
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|_periférico sobre la linea goncral de scoplamiento adicio~
nal daria lugar simplemente a que fuese retornado un ¢6di-
go de estado de O al canal indicando que estéd inoperante.
Puesto que el eicitador 185 repreéenta solamente una car-
ga UGnica sobre la linea 49 de sefial de acoplamiento, sin

impor?ar cuantos dispositivos periféricos sobre la linea
generél de acoplamiento adicional se han eliminado, no -~
existird efecto adverso sobre los niveles de sefial presen-
tes en el sistema dé acoplamiento del sistema base.

La funcién de la entrada 204 procedentve de la
fuente de alimentacidn de potencia del sistema de acopla-
miento adicional es que cuando se efectiia la reposicidn de
encendido la linea 204 se hace positiva lo cual inhabili-
ta la puerta "Y" 186. Durante el proceso de reposicidn de
encendido, en el cual diversos componentes sobre la linea
general de acoplamiento adicional estdn cambiando de esta-
do y de condiciones de sefial, estas secifiales extraias no se
propagaran a través de la puerta "Y' 186 hasta la linea w~-
general de acoplam%ento del sistema base,

Han sido asi expuest&s, de acuerdo con el presen
te igksnto, circuitos de conectador normalizados incluidos

en una\tarjeta de anexidén para conexidn a una linea gene-

\
ral de acoplamiento de un sistema de tratamiento de datos
badsico, para la finalidad de realimentar potencia tanto &
lineas de sefial bidireccionales como a lineas de sefial uni
direccionales. El sistema légico simple responde a sefia-
les normales sobre el sistema de acoplamiento para contro=-
lar la direccidn de la transferencia de sefiales sobre las

lineas generales bidireccionales. No se requieren circui-

tos ldgicos adicionales ni en el canal ni sobre la tarjeta
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_de anexidn para reconocer la informacidén de direccidn que
indica la necesidad de alimentar los excitadores con el
fin de enviar sefiales a una linea general de acoplamiento
de entrada-salida adicional. También, se reducen los re-
tardos de propagacidn para sefiales de llamada selectiva
criticas, inclujendo sobre la tarjeta de anexién de cir-
cuitos de conectador ciertos circuitos l6gicos que esta=-

A rian normalmente asociados con el dispositivo periférico
fisicamente alejado de la 1fnea general de acoplamiento.
Adicionaluente, se eliminan los efectos adversos debidos
a fluctuaciones de potencia o sefiales espireas asociadas
con una linea general de acoplamiento adicional, 0 son =—
aislados dichos efectos, mediante el funcionamiento de cir
cuitos légicos simples sobre la tarjeta de realimentacidn

de potencia.
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REIVINDICACIONES

Log puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten~
te de Invencidén en Ispafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

l2,~ Una disposicidén de circuito conectador de
acoplamiento de entrada/salida para controlar la interco-
nexidn de lineas de datos, de direceidén y de sefial de con-
trol entre una primera linea general de entrada-salida aso
ciada con una unidad central de tratamiento que incluye un
canal de entrada-salida y dispositivos periféricos asocia-
dos, y una linea general de entrada-salida adicional, que
comprende: medios de excitador vidireccionales gque iniav-
conectan lineas de datos y de direccidn de la primera li-~
nea general de entrada-salida y la linea general de entra—
da=-salida adicional; medios de excitador unidirecciounales
que interconectan lineas de control de la primera linea
general de entrada-salida y la»linea general de entrada-sg
lida adicional; y medios légicos conectados y que respon-
den a sefiales normales predeterminadas entre cualquier dis
positivo periférico y el canal de entrada-salida, y conec~
tados a dichos medios de excitador bidireccional, para con
trolar la direccidén de transferencia de sefial sobre las
lineas de datos y de direccidn.

28,~ Una disposicidén de acuerdo con la reivin-
dicacidén 12, en donde cada uno de dichos medios excitado-~
res bidireccionales incluyeﬁ un primer excitador para ge-

nerar seflales sobre la linea general de entrada-salida adi
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~cional; un segundo excitador para generar sefiales sobre
la primera linea general de entrads-salida; una primera
puerta conectada para habilitar dicho primer excitador, y
conectada‘a seilales sobre la primera linea general de en-
trada-salida y dichos medios ldgicos y que responde a las
mismas; una segunda puerta conectada para habilitar dicho
sepundo excitador, y conectada a sefiales sobre la linea
general de entrada-salida adicional y dichos medios 1ogi~
cos y que responde a dichas seilales; y dichos medios légi-
cos incluyen medios para hacer efecti&as de modo selecti-~
| vo indistintamente dicha primera puerta o dicha segunda
puerta, h

?2,- Una disposicidén de acuerdo con la reivin-
dicacidn 22, en donde: dicha segunda puerta estd conecta-
da y responde a una senal predeterminada sobre una linca
predeterminada de las lineas de sefial de control unidirac-
cionales de la linea general adicional para hacer ‘inoperan
te dicha segunda puerts.

4a,~ Una disposicibn de acuerdo con la reivin-
dicacién 12, en donde ciertos de los dispositivos perifé-
ricos estén asociados directamente a la primera linea ge-
neral de entrada-salida en una configuracidn de linea de
derivaciones miltiples e inéluyen circuitos loégicos de cap
tacidn de sistema de acoplamiento que responden a una se-
nal de llamada selectiva procedente del canal de entrada-
-salida para indistintamente propagar en serie la seiial de
1llamada selectiva hasta un dispositivo periférico subsi~
guiente o inhabilitar la propagaciodn de la sefial de llama-
da selectiva para captar el uso de la linea general de en-

trada-salida, ¥y él menos un dispositivo periférico estd --
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adicional, incluyendo adicionalmente el circuito de conec~
tador: un circuito légico de captacidédn de sistema de aco-
plamiento que incluye medios conectados y que responden a
la presencia o ausencia de una sehal de solicitud proceden

te de al menos un dispositivo periférico para hacer efectid

vo dicho circuito 16gico de captacién de sistema de acopld |

miento para inhabilitar o propagar, respectivamente, la se-
nal de llamada selectiva; y medios que conectan directamen-
te dicho circuito ldgico de captacidén de sistema de acopla
miento a ciertas de las lineas de sefial de control de la
primera linea general de entrada-salida.

52,- "UNA DISPOSICION DE CIRCUITO CONECTADOR DX
ACOPLAMIENTO DE ENTRADA/SALIDA",

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que au-
tecede, representado en los dibujos que Se acompanan y ¢én
los fines que se han especificado.

Egta Memoria consta de setenta hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madrid, 1 FE51978
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