MINISTERIO DE INDUSTRIA

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

. NUMERO @ A]
83 464,095 ©
o Concedido el Regittra de Autrad ® e Dfmts“"cm"
' 5 con los dutos que Tyuren cn i FE, @
2 sente doscripoion v segln €l oo ] 12 Yovbre. 1971

' Bk jamto de la b'cmoria adjunta,

\” i
)

Y5 2067, a7
s ing” 0% :
cowdr  PATENTE DE_INVENCION

@"U”“W : . @rtcm\ PAIS
354650 11 Marszo 1977 Bulgaria
35 651 n Marzo-lg’ﬂ

Bulgeria

@FECHA DE PUBLIGIDAD

CLA!IFIQACION INTERNAGIONAL

COM &%

@PA‘I‘ENTE OE LA QUE ES DIVISIONARIA

@TITULO DE LA INVENCION

"METODO PARA ACELERAR EL EVDURECIMIENTO E INCREMENTAR LA
RESISTENCIA DE CEMENTOS VARIOS",

@ SOLICITANTE ()

CENTRALYA LABORATORIA PO PHYSIKO~CHIMICHESKA MECHANIKA.

DOMICILIO DEL. BOLICITANTE

Quartal Geo Milev, Bl.4 - SOFIA (Bulgaria)

@ INVENTOR (E3)

YORDAY TODORQV SIMEONOV
NIKOLA BORISSOV DJABAROQV

@ TITULAR tE®)

@ REPRESENTANTE

DOY JOSE LOPEZ CORTES.

UNE A -4 Moo, alce

UTILICESE GOMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

20

25

Este invento se refiers a un método para el endu-
recimiento acelerado € incremento de la resistencia de cemen-
tos. varios, incluysndo pastas de cemento, mortero de cemento-
arepa y hérmigones. El invento puede encontrar su aplicacign
en @l campo de construccidnes monoliticas i prefabricadas y
an La'Fabricacién de materiales, elementos y productos de
construcecidn, . -

Existen muchos métodds, bier conocidos, de acelerar
el endureclmlento de cementos que comprenden el empleo de
mazclas ecelerantes, con § sin prECalentamlento de la masada
hormigon a SO-GOQC, con é sin evaporaclon del hormigdn a 80-
1009C;

Para el campo de cementos de endurecimiento réapido,
(RHC), se conocen ya las siguientes mezclas acelerantes; clory
ro de calcxo, cloruro sddico, sulfato sodlco, sulfatn potasi-
co, nitrato de calcio, cldruro sddico + nitrito sédico, clo-
rurg de calcio # nitrato de calcio + cloruro de calcio.

Para el cemento portland-escoria se emplean las

mismas mgaclas, asi como ferroclorura, cloruro de aluminio,

nitrito sddico & sulfato de magnesio % nitrato sddico., .
Para el cemento portland—puquénico, se emplean
los aditivos acelerantes antedichos, asi como los carbonatos
de potésid y des sodio.
Con el fin de acelerar la hidrataclon del cemento-
bellte se recomienda perfectamante una adicidn de ‘cloruro’

de palcio + yeso,

Para el cemento portland se usan.las siguientes
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sales inorgdnicas como aditivos acelerantes ~-cloruros, carbo-
natos; sulfatos con la mas amplia qplicacién del cloruro
de calcio. .

€1 inconveniente de ios métodos conocidos para
acelerar el endurecimiento del cemento reside en el insufi-
ciente incremento de resistencia en la primera fase, es decir
1,1 a 1,6 veces solamente.

Otra desventaja.ss que, segdn algunos de estos mé=
todns, la resistencia del cemento en un periodo posterior,
8s infarior'a la ds los cementos que s8 pasparan/dé mezclan
sin mezclas. ‘

Aparte de esto, la mas eficiente de las adiciones

hasta ahora conocidas da un alto contenido de cloro, 64 por

cien del peso de cloruro de calcio, 80 por cien del peso del

. cloruro de aluminic stc. Esto restringe, desds luego, consi-

derablemente, el campo de su aplicacidn.

‘ Es, ademas, un inconveniente sustancial sl que la
maybr parte de las mezclaé empleadas son higfoscépicas, lo
que imposibilita su preliminar mezcla seca con cemento, ya
que bastante antes de su uso, especialmente despuss de un
largo almacenaje, el cemento llega a estar humedecido, bajan-
do su calidad.’ '

El objeto de este invento es eliminar todos estos
inconvenientes, elaborando un método de endurecimiento acele-
rado e incremento de la resistencia de cementos, en sl que el

proceso de endurecimiento se acelera, se aumenta la resistsn-

cia en'una primera y posterior fass, pudiendo extenderss sl
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. mismo método sobre un gran campo de aplicacidn.

Se ha resuslto espe problema elaborandolun método
de endurecimignto acelsrado é incremento aa la resistencia
de cemsntos, incluyendo péétas de cemento, mortero cemento-"
arepa y hormigones, en los que se emplean las siguientes
mazblas: 0,5 a 5 partes peso de pentahidroxicloruro de bia-
luminio, 1 a 12 partes en peso de yaso (samihidra£o 8 bihi-
dra%o), 0,5 a 20 partes en peso de cal (hidratada & no apaga
da) y hasta 3 partes en peso de nitrito (nitrito sédico & ni-

trito de alcalinoterrec). La mezcla asi dosificada se da a

' 100 partes en peso de cemento por medio del agua,que se

affade, & mediante sl mezclado seco preliminar y buena homo-
ganizaciﬁn.

La preparacidn de pastas de cemento, morterc cemen-
to-?rena y hormigones pucde ejecutarse a una temperatura
delimedio ambiente & despues de un precalentamiento a 30 a 908C
preferiblemente a 30 a 508C, Despues del moldaaéo, se pusde
lograr el endurecimiento a una temperatura de ambiente & a 30
a 1009C, pero preferiblemente a 50 a 902C,

El método descriteo puede aplicérse, tanto a ceman=-
tos de endurecimiento rapido (RHC), como a los gue se endure-
cen lentamente, como escoria, puzolZnico8, .belite, asi como a
los que endurecen normalmsnte -~ cementoé portland, pero tenien

do en cuenta que el RHC tiens un contenida de cal mas bajo,

es decir 0,5 a 5 partes en peso, misntras que los cementos

de endurecimiento lento requieren un componente de cal aumen
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tado, ssto es,de 2 a 20 partes en peso., Para los cementos

portland, la cantidad del componaﬁte de cal es desde 0,5 hasta

15 partes en peso.

La ventaja de este invento es el endurecimiento cég
siderablemsnte acslerado de los cémentos, donde su resisten-
cia en la'primera fase se eleva hasta 1,6 -5,5 vecaes a una
temperatura convencional (209C é infarier) y 1,5 a 3,5 vecss,
calgntando la mezcla de hormigén & tratamiento de calor -
inc}uso‘a 50eC solamenta,

Aparte ds esto, en una fase posterior,'la resistén—
cia no sdlo permanece estable, sino que tiende a aumentar
con respecto a cementos a los que no se ha aplicado este
métho.

Otra importante ventaja es que 8l clore introducidoe

-representa muy poco, assto es sdlo 2 a 4% del peso de la mei-

cla total y, ademas, la mezcla as fusrtemente alcalina. Compaz
rando con las mezclas acelerantes mas eficaces, 8l cloro es,
dasde 16 a 32 veces menor, resbecto al cloruro de calcio y

20 a 40 veces menor, respecto al cloruro de aluminio, conside
rando todo de 16 a 32 veces menor respecto al cloruro de cal-

cio, mientras que todas las mezclas conocidas tienan medio

‘dcido. La inclusidn de nitrito en la mezcla que como inhibi-

dor'neutraliza la accidn de esta cantidad minima de cloro,
tiene como resultado la ampliacidn del campo dé aplicacidn
del método para diferentes marcas de harmigén con refuerzos
de acero. Por otra-parte, el nitrito juega un papel importan-
te en el incremento adicional de resistencia derlos cementos,

, Finalmente, hay una ventaja mas sustancial, que

as‘el que la mezcla no es higrosedpica y pusde ser mezclada
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pralimiﬁarmante con sl cemento, por ajamﬁlo durante su mol-
turacidn inicial.

El cemento asi proparado, (incluida la mezcla), no
es atacado por la humedad, por tanto, no empsora su calidad
inherente con anterioridad a su uso.

Para poder comprender mejor el invento, sa gitan
los siquientes sjemplos:

Ejemplo 1

Para una cantidad de 100 paftas de peso des RHC,
cemento -escoria, - belite § —portland; se dosifican 2 partes
en peso de pentahidroxicloruro das bialuminio'que se disuelien
an’él mezclador de agua y a esta mezcla.se afiaden en sucesidn,
4 pértes en peso (para el cemento belite - 4 partes en peso de
cal hidratada) de yeso semihidratado y 2 partes en peso de cal
hidratada. A una mitad de la cantidad, junto con el pentahidrg
clo?uro de bialuminio, se afiaden tambien 0,22 partes de pesao
de pitrito Sédico. Con la mezcla asi obtenida se agitan mor-
terps apropiados de cemento-arena, teniendo la relacidn cemen
to-arena ds 1:3 y una proporcidn agua-cemento de 0,5.. Median-

te una mesa vibradora se forman prismas dal tamafio de 4x4x16

centimetros., Despues de sacarlosdel molde, se guardan bajo

agua a 209C, hasta que comienza su periodo de prusba. Para
su comparacidn se aplica la misma'manéra de obrar para la
preparacidén de prismas de mortero cemento-arena, sélo que

en este casc se usan los morteros sin la mezela. Los datos a
experimentalaes obtenidos se muestran 8n las Tablas 1y 2. Se

ven en estas que la inclusidn de nitrito sddico estd inclusso

‘ ol o
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acelerando el proceso de endurecimiento -en sl caso de los

ceméntos belite, por ejemplo,

Ejemplo 2
Para una cantidad ds 100 partes de peso de cemento-

escoria § - belite, . se dosffican 2 partes en peso de penta-

.hiﬁrocloruro de bialuminio que ss disuelven en sl mezclador

de agua. A e@sta solpcién se afiaden 4 partes en peso de’yaso
semihidratado, saquidas de 2 § 4 partes en peso de cal hidra-
tada. Con la mszcla asi obtenida se mezclai.un mortero de
cemento- arena preparado en una proporeidn de peso dercemento
con arena de 133 y proporcidén de agua con cemento de 0,5. Uno

de los compuestos de cemento-belite comprende 6 partes de peso

-de cal. Con este incremento se pusden affadir en seco los in-

gredientes, es decir, sin-el empleo de agua para mezclar,
priﬁcipalmenta porque la plasticidad del mortsero es propensa

a disminuir, smpeerando asi el proceso'de formacidn. Para fi-
nes de comparacidn, partisndo de cementos-zssoria y de belita,
se preparan prismes de mortero de cemento-arena, en los que

se affads s6lo acua y ninguna mezcla.

Los prismas de muestra del tamafio de 4x4x16 cms
se}Forman,dal mortero cemento~arena con la ayuda da una mesa
vibradora., Despues de sacarlos del molde se guardan bajo
agué hasta que empieza el psriodo de prueba,

Los datos de resistencia obtenidos experimentalmente

's8 muastran en la Tabla 3. Estos datos demusstran que, para

2 s s s L
los cementos de endurecimiento lento, teniendo una saturacion

mas baja de cal, 8l aumento de la componente de cal de la

‘.
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mezcla, conduce, de acuerdo con sl método, a un considerable
aumento de la aceleracidn del endurscimiento.
Ejemplo 3. |

' Se ha preparado un hormigdn de.la siguiente com-
pogicidn: RHC a aditivos = 1:6,5 con 300 kilos de RHC por
metro cdbico y una proporcidn de agua ceménto de 0,56. Una
papte del hormigdn se prepara solamente con agua, y la otra
con agua donde se afiaden los ingredie&tss consistiendo estos
ﬁltimos en-'partes de peso de pentahidrocioruro de bialuminios
0.22, partessen pesoc de nitrito sodico (inicialmente disuelto),
4 ﬁartes en peso de yeso semi~hidratado y 2-partes en peso de
cal hidratado para 100 partes de RHC. Losimatariales de una

parte del hormigdn no se calientan previamente y la tempe-

- ratura de la cantidad de hormigdn, con & sin la mezcla, es

de 202 C, Lps materiales de la papte,restante del hormigdn,
con 6 sin mezcla, se calisntan hasta 508 C. Se comprobd
la resistencia del hormigdn con cubos del ‘tamafio 15 x 15 x15
cms, 7

Se ha preparado un hormigdn con la siguianta compg
sicién: cemento-escoria ¢ aditivos = I:4,5 a ﬁﬁa relacidn
agua~cementoc de 0,42. Una Parté del hormigén'se mezcla sola-
mente con agua, y la otra con agua y una mezcla de f partes
en.pesa de psntahidrocloruro de bialum;nio, 0,22 partes en
pesos de nitrito sodico (inicialmente disualtn), & partes en
peso de yeso semi-hidratado y 3 partes en peso.da cal hidrata
da, para 100 partes de cemento. escoria, El hormigén, con §
sin me;cla, se ha preparado calentando los materiales de

modo que la temperatura de la cantiddd de hormigén es, respeg

v
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tivamente, 44 y 41,59 C. La resistsncia del hormigdn se ha
comprobado con cubos del tamafio 15 x 15 x 15 cms.
Se prepara una cantidad de hormigén con las siguien

tes proporciones: cemento portland : aditivos = 36,5 a una

-relacidn ‘'de agua-cemento de 0,56 (300 kilos de cemento portland

por metro cubico). Una parte del hormigdn se prepara solamente
cod agua, y la otra con agua + ingredientes consistentes en

2 partes.de pentahidroclorurc de bialuminio; 0;22 partes de
peso de nitrito sodico (inicialmente disuelto)} 4 partes de
peso de yeso semi~hidratado y 2 partes en psso de cal hidra-
tada, para 100 partes esn peso de cemento portland., El1 hormi-
gén se prepara sit dalentamiento previo de los materiales

de la composicion y la temperatura de la cantidad de hormigdn
es de 202 C. Con 8l fin de demostrar la inflﬁencia del preca-
laﬁtamianto sobre la cantidad de hormigdn, se prepara otro

ho#migén con las siguientes proporciones: cemento poriland :

‘aditivos = I:4,5 con 410 kilos de cemento portland por metro

clbico y una relacién de agua cemento de 0,42, Una parte
dei hormigdn se p£Epara solamente con agua y la otra - con
agua + indredientes, como arriba se ha indicado. Los matsria-
les de composicidn para la cantidad de hormigdn (con & sin
meacla) han sido precalentados de forma que %a temperatura
fuera respectivamente 368 y 32¢ C, _
La resistencia del hormigén‘se comprueba con cubos

del tamafio 15 x 15 x 15 cms,

| Los datos de resistencia mosﬁradus en las tablas
4y 5‘muestran que, cuando se usa este método, se puede sacar
ya el hormigdn del molde durante la cuarta hora para el RHC

y el cemento portland, durante la sexta hora para el cemento

eoles
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esco;ia, con- lo gue se pueds incrementar vérias vacas la
rotacidn en el uso de los moldes, lo que conduce a uha gran
aceleracidn de la produccidén y de los trabajos de construccidn.

Eiemglo 4

Se forma un mortero cemento~arena, de I:3, con una
proporcién de agua:cemento ds 0,5, con 8 sin ingredientes,
coﬁp?endiendo 2 partes en peso de pentahidroclorurc de biaw-
luminio (inicialmente disuslto); 4 partes en pesoc de yeso
semi?hidrétadd y 2 partes en psso de cal hidraéada; suminis-
tradgs mediantes el mezclador de agua para 100 partes en peso
de cemento portland § RHC, lusga, junto con los moldes,
se somete a un tratamiento de calor a 509C & os éndurecida
en el aire a 202 C, El periodo de tratamiento de calor es de
6 horas y los datos de resistencié obtenidoé sa muestfan
en lgs tablas 6 y 7. £En estos datos.puede vérse ﬁue el trata-
miento de calor, de acuerdo con este método, acelera mucho
el endurecimiento de las pastas da cemento; mortéros cemento-~
arsna y hormigones, despues de su moldeo.

Ejemplo 5

Se prepara un hormigdn comprendiendo una relacidn'
de RHC : aditivos de I:8,5, la cantidad ds 300 kilos de RHC
por metro clbico con una relacidn de agua-cemento de 0,56,
con & sin ingredientes, comprendiendo a su vez 2 partas an
peso de pentahidrocloruro de bialuminio, 0;22'partes'en peso
de nitrito sddico (inicialmente disueltd), 4 partes en paso
de yeso'semi-hldratado y 2 partes en peso de cal hidratada,
para 100 partes an peso de RHC, efectuandose la mezcla con

el mezclador de agua. Despues de moldsarse el;hbrmigdh, se

le deja endurecer al airs, a la temper;tura de 3- 52C,

../i.
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hasta que comienza la Fase de hacer las pruebas., Los datos
de resistencia obtenidos se muestran en la tabla 8. En ella
pyede verse claramente gque cuando se aplica sste método

se logra un aumento de resistencia de 1,6-I, 9 veces duran-

te los primeros dias, es decir, si inclusoc en tales condicig

nes inconvenientes se aumentgra en gran manera sl efidurecimien

ta de las pastas de cemento, mortero cemento y arena y hor%

Ejemplo 6

Se usan tres marcas de RHC, una marca de cemento
escoria, una marca de cemento bslite y una marca de cemento

[] :
puzolanico y cemento portland, para preparar mortero cemento=
arena de 1:3, con una relacidn de agua-cemento de 0,5, con

¢ sin ingredientes, suministrada con el mezclador de agua
y'comprandiendo, a su vez, 2 partes en peso de pentahidro=-
cicloruro de bialuminio (disuelto inicialmente); 4 partes

dq peso en yeso semi-hidratade; 2 partes en peso de cal
hidratada; todo estc para 100 paftes de peso de cemsnto.
Despues de sacar de los moldes se guardan las muestras del
tamafio de 4 k 4 x 16 cms' bajo agua a 209C, hasta que comien-

ce el periodo de hacer las prusbas. La resistencia del cemen-

to escoria se muestra para un incremento de I,33 veces de

la cantidad de mezcla. lLas resisténcias obtenidds se muss-
tran en las tablas 9 y 10.
La Tabla II musstra la resistencia de hormigdn

(cubos del tamaffo de 15 x 15 x 15 cms), teniendo la siguien-

te composicidn y proporcionss RHC con aditivos = I:6,3 con

300 kilos ds RHC por metro cubico y. una relacidén de agua-

AT
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cemento de 0,56 a 202 C para él'andurecimientb, con @ sin
idgredientes, afiadidos en. el mezclador de aéua.,En el
primer caso comprende la mezﬁla 2 partes an.peso de penta-
hidroxiclprure ds bialuminio; 0,22 partes en pesc de nitrito
sodico (disuﬁlto inicialmente); 4 partes'en peso de yeso
semi~hidratado y 2 partes de peso de cél/hidratada para 100
partes an peso de RHC. En el segundo ca$0 se émplean 2,66
partss sn peso da pentahidroxicloruro de biéluminio; 0,29
partas en peso de nitrito sddico (disuelto inicialmente);
5;32 partes en peso de yeso ssmi-hidratado y 2;66 partes
en peso para 100 partes en pasc de RHC. |

' La resistencia obtenida muestra las grandes opbr
tunidades cuando se-usa este método de adicionar los ingre-
dientes con el mezclador de agua para acelerar el.endurecimieg
t; y aumentar la resistencia, tanto parag los mortsros cemento-
arena y para hormigones, que &8s en 1;7 a 3,5 veces mas eleva-
da en su primera stapay en 1,2 a 1,3 en su etapa posterior.
Como se demuestra, la resistencia del cemento (su Earca)
aumenta el 28 2 dia en un gfado, por ejemplo ga "350" a
"450" ate. '

. Ejemplo 7
Se preparan con RHC, cemento-escoria y = belite

y cemento portland,morteros de cemenfo-areha de I:3 con
una relacidn de agua cemento de 0,5, Eon 0 sin ingredientes,
comprendienda 2 partes en peso de pentahidroxicloruro de
bialuminio; 4 partes en peso de yéso semi-hidratado y 2
partes en peso de cal hidratada, para 100 partes en peso

de cemento, Los cemsntos se mezclan’en seco con la adieidn,

../‘.'.
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antes de darles sl agua. Despues de sacar del molde, se
guardan las musstras del tamafio de 4 x & x 16 cms de mor-
taro cemento-arena, bajo agua, a 202C, hasta que comienza

el periodo de realizar las prusbas. Por razones de compa-

racidn con cemento-escoria, -belite y portland, se han pre-

parado miestras de mortero cemento-arena, pero sin mezclar
lé adicidn ﬁon los cementos, y con RHC el mortero de cemento
-arena tiene los ingrediantes, qua'son adicionados al mezcla
dor de agua. Los datos de raesistencia obtenidos de muestran
en las Tablas 12 y 13. Demuestran que.aste método de affadir
la mezcla seca acelera considerablemehte el endurecimiento
de cemento 9 conduce a 4n aumento da_resistencia, como es.el
caso de la adicidn de’lns ingredientes conrel mezclador de

agua.

oofen
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TABLA

1

-l

Resistencia a la compresidn de 1:3 mortero cemento/arena con

relacién agua/cemsnto de 0,5,

dico a la me

zcla.

con 6 sin ineclusidn de nitrito so-

Compuesto 1 dia 3 dias 28 dias
: F S ) o
kg /cm 4 kgf/cm2 A kgf[cm %

RHC*

RHCX ¢ 159, 1 | 100,0] - - |s43,1 100,0

lngredlentes

sin nltrlto :

RHC 293,2 |184,3) = - . |635,9 - 117, 1
RHC con ingredieni168,3 |100,0{ 370,5 | 100,0/527,2 100, 0
tes + nitrito 307,5 |182,7| 488,7 | 131,9)634,0 120, 3

SC 37,0 |100,0( 110,2 | 100,0(359, & 100,0
5C con ingrediend 60,7 | 164,1| 181,7 | 164,9|447,6 5. 124,5
tés .sin nitrito
SC con lngredlen 61,2 |165,4| 172,7 | 156,7[402,8 112,0
tes + nltrlto .

8C 24,3 |100,0| 17,1 | 100,0|411,8 100,0
8C con ingredien !
tes sin nitrito | 96,9 |398,8] 280,1.| 239,2|543,1 132,0
BC con ingredien . .
tes + nitrito 132,6 |545,7| 294,91 251,8]|508,6 123,6
NOTA: RHC= Cemento de endurecimiento rapldo .

RHC =Cemento de endurecimiento rdpido sometido a un prolongado

almacenaje antes del uso.

SC

=: Cemento-ascoria
8C ==Casmento-Balite,

ol oo
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" IABLA 2

Resistencia a la compresidn de un mortero cemento-arena 1:3
" con proporcidn de agua cemento de 0,5 con y sin inclusidn de

nitrito sédico en los ingredientes compuestos;

...
Compuesto 1 dia J dias 28 dias
5 ' kqf/cm? o kgf cm? % kg /em? %

pc*
pCX con in- |- 73:8 100 - - 422,9 | 100
gredientes 160, 1 216,9 - - 466,0 110, 2
sin nitrito - ,

10 PC 83,7 100 213, 4 100,0| 417,6 100,0-
PC incluyen . :
do nitrito 183, 8 219,6 330,9 155, 1| 478,5 114, 6
en los ingre '
dientes
i

NOTA: PCX gignifica cemento portland que se ha.guardado durante
un tiempo mas largo, antes del uso; comparado con PC.

vof oo




TABLA

3

~16=

Resistencia a la compresidn de mortero temento/arena 1:3 con

f proporcidn de agua/cemento de 0,5 y una componente de cal incre

mentada en los ingredientes.

e T N ] i e BTSN S NP PN

Compuesto 1 dia 3 dias 28 dias
: k_gf/cm2 A kgf/cm2 % kg?cm2 %

§C 37,0 | 100,0{ 110,2 100,0 | 3s9,6 | 100,0

.8C ¢on ingredientes| .60,7 164, 1] 181,7 164,9 441,6 124,5
con ingradien?es

y compenente de cal

doblada ' 67,2 181,6| 181,1 164,3 406, 2 113,0 -
Be 24,3 100,0{ 117,1 100, 0 411, 5 100, 0

-BC gon ingredisn- 79,0 325,1] 248,3 212,0 541,9 131,7

tes ’

BC con ingredien-

"tes y components

de cal doblada 96,9 398,81 280,1 239,2 543, 1 132,0

BC ¢on ingredienw~

tes y componente ” )

de gal triplicadg| 123,9 509,91 283,8 242,4 537,7 ‘130, 7

NDOTAS:

BC = cemento-belite

SC = cemento-escoria

Componente de cal - diferente de los otros compues tos,

aqui la mezcla se mezcla en seco con

cemento,

-o/oc

. —_—

e
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Resistencia compresiva de hormigdn con y sin precalentamien—

to de’ la mezcla de hormigdn.

Comhuestd 4

horas' -

8 horas

1 dia

28 dias

kgf/cm2

o
ye)

ko' /cp?| %

-<gf/cm2

%

kgf/cm2

RHC=330 kg por
1 m3, relacidn

A/C =2,56G; sin
ingrediente a 200C
RHC~-370kg por
1 md, relacidn
A/C:ﬁ,SG;acon

S

ingredientes a 20¢

8in pracalentd

miento

de la mezcla de hormiagdn

24 100, 0

59 245, 8

210

317

100, 0

151,0

© 450

511

100, 0

113,6

RHC-300kg por
1 m”. Relacién

A/C =0,56; sin l__
ingredientes &50¢9C
RHC§3DGkg por

1 m”.Relacidn

A/ C =0,56; con

fngredientas a 508C

80

148

SC-410 k T
1 mg.Relgcggn

A/ C =0,42; sin
ingredientes e
41,500

~410kg po
%Cmé.Re?agiﬁn
A/C =0;42 con
ingredientes a

T

449C 60

de la mezcla de hormigdn

Con precalentamiento

100, 0

164, 4

100, 0

230, 8

(6 horas)

57 100, 0

122 214,10

241

299

187

294

100, 0

124, 1

100, 0

176, 0

374

436

348

503

100, 0

116,6

100,0

144,5

! NOTA:
sC

RHC - cemento de endurscimiento

- cemento=escoria

A/C - agua-camento

rapidp

../{.




Resistencia a la

TABLA

5

tamiento

de la mezcla de hormigdn

i18-

. F . » ' s
compresidn de hormigdn con y sin precalen-

Cgm&ussto 4 horas 10 horas 1 dia 28 dias
. (Cm “ kg'/em®t 2 kaf/en?d % lkofom’ | %
v Lon precalentamiento da|la mezcla de hormigén
PC-410kg/mS;
A/C=0,42; sin
ingtedientes a "4 43 100, 0 - 265 100,0 (" 485 100
32¢C 3 ’ )
pPC-410kg/m>;
relacidn A/C
=0, 42;: con ingre+ - '
di;nt;s: a 3600 133 . 355,8 340 128,3 571 117, 7
- Sin precalentamiento de la mezcla de hormiqdn
PC~300kg/mS;
ralacidn A/C
=0,56; sin ingrer _ -
di;ntésa 204C , 15 00,0, §,315 100,0 393 100,0
PC-300kg/m3
relacidn A/C
=, 0,56; con ingre=- X
dientes; a 209C - - 21 140,0 199 173, 0 423 107, 6

PRI
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T ABLA _B

Resistencia a la compresidn de

morteroc cemento-arena 1:3 con

relacidn agua/cemento (A/C) ds 0,5; con y sin tratamiento de

calor despues de su formacidn.

6 horas 8 horas 16 horas 8 hofas
Compuesto 7 3 - -
kg' /cm A kof /cm?2 % |kaf/cm2 | % _<gf'/cm2 %

Endurecimisnto al aire g 200C
RHC - - 11,8 100 122, 3 100 400,2‘ 100
RHC con ' S
ingredian- - - 40,3 350, 4| 254,2 207,8 478,2 119,5
tes

Endurecimiento mediante tratamiento de calor
RHC 167, 1 100,0 - - - - 391, 3 100, 0
‘?HC CiO‘:\ 261, 1 156, 3 - - - - 473,7 121, 1
ingredien _
tes

et X1




TABLA 7

-20~-

Resistencia a la campresidn de mortero cemento-arena 1:3 con

relacidn de agua/cemento de 0,5; con & sin tratamiento de calor

despues de su formacidn.

6 horas 8. horas 16 horas 28 dias
Compuesto -
kéf/gm2 e ng/cm2 % kgf/cm2 % Ko Zcm2 o
: Endurecimiento al aire a 2092C

PC - - 7,1 100 | 61,7 100 |296,5 100
PC con ingrg = - 20,0 281,71135,3 219,31 367, 1 123, 8
dientes

Endurecimiento a 502C tratamiento de calor

PC 130,6 104,0 - - T~ - 296, 8 100
PC con . X -
ingredien-|173,9 133,2| - - - - |z381,9 121,9
tes . .

-

el s

B £
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TABLA B8

Resistencia a la compresidn para hormigdn con 300 kg RHC por

1 metfo cubico, relacidn agua cemento de 0,56 y a una tempera-

tura de sndirecimiento de 3 - 5 centigrados.

Compuesto 1 Qia 3 dias . _ 28 dias

' kef/em2 | % kgf/cm? . T kgf/en? P
Hormigén sin| 37,6 100, 0 165 100,0 430 100, 0
ingredientes : A ‘

Hormigén con| 60,0 159, 6 306 © 185,5 ' 520 129, 9
ingredientas . .

NOTA:  RHC = hormigén de endurscimiento rapido

T

23000 Ml at oy o




cidn de agua-cemente de 0,5 con y sin mezcla. Esta Gltima se

1
3
i

TABLA

con cemento por medio dal mezclador de agua.

L =22-

Resistencia a la compresidn de mortero cemsnto-arsna 1:3 con

rela=-

mazcla

Combuesto 1 dia 3 dias 28 dias
- . P, 2 .
" kgf/cm? P kgf/cm2 5% kg /cm 3
RHC 182, 4 100,0 382,8 100,0 509, 6 100,0 |
RHC + ingre- - 9
diontos 340, 7 186, 8 497,17 130,0 607,5 119, 2
RHCX 159, 1 100, 0 - - 543, 1 100, 0
RHCX + ingre- [293,2 184,3 N - 635, 9 117, 1
dientas . : ;
RHCX X 161, 9 100, 0 343, 1 100,0 528,9 100, 0
RHC® ». ingre-322, 1 199, 0 536,-1 " 156, 3 684,3 129, 3
dientaes ) .
sC 30,0 100, 0 99,1 100,0 390,6 100,0
5C+ ingredisn| 57 B 172,17 176, 9 178,5 459,0 117,5
tes - . :
S5C+ 1,33 veceg 58,8 196,0 - - 473,7 - 121,3
de aumento de
ingredientes
. PC 22,7 100,0 1C6, 6 ja0,0 326,7 100,0
ic+ ingredien| 79,7 351,1 180, 1 168, 9 393, 1 120, 3
a8s ]
' !
_BC 2443 100,0 117, 1 100,0° 411,5 100, 0
3C+ingredien | 79,0 325, 1 248, 3 212,0 541,9 131,7
tes )
©  NOTA: RHC, RHCX, RHCX * = cemento de endurecimisntd rapido
i SC = cemanto-escoria
' PC = cemento--puzélaniceo
' = cemento Belite

BC

il
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TABLA 10

Fusrza de compresidn de un mortero cemento-arena 1:3 con

relacidn agua/cemento con § sin mezecla suministrada por el

mezclador de agua

Compussto 1 dia: 3 dia 28 dias
kQF/Cm2 5 kgf/cmz % kQF/cm2 %
BC 88,9 100 238,0 100,0{ 411,4 100,0
PC con ingre-187,7 211,0 346, 2 145,5] 497,1 121,0
dientes

apreg
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Fuerza de compresién de un hormigén comprandiehdo_RHE - 300

TABLA

11

=24

kg/1m§ relacidén de agua/cemento de OmS6 - con & sin ingredien-

tes incluidos

Compuesta |12 horas 1 dia 3 dias 28 dias
kg /em? | % kof/em? | % | kof/em? | % kof/cn?

Hormigdn sin 95, ’ 100,0 210 100,0 333 100,0 { 450 100, 0
ingredientes ) : ’ L

Hormigdn con - .

ingredientas 190 197, 9 317 151,0 408 122,5 | 511 113,6
Hormigén +int 221. 230,2 334 159,0 - - 551 122, 4
gredientes | ™

1, 33'veces

aumentados

<

RS



¢

- =25~

TABLA 12

Fuerza de compresidn de mortero cemento/arena 1:3 con relacidn

de agua/cemento de 0,5. La mezcla y sl cemento se mezclaron

en seco.,
Compuesta 1 dia 3 dias 28 dias
kgf/cm2 4 kgf/cm2 9 kgf_/cm2 %
RHC+ingredien | 287,5 100,0 488 | 100,0 639, 9 100, 0
tes
RHC+ ingredien 30%3 106, 9 497, 8 101, 9 640, 9 100, 2
tes
sC 37,3 100, 0 118, 7 100,0 | 370,2 | 100,0
iCringredien- | gg,g 184, 5 176, 0 148, 3 420, 8 113,7
BC 24,3° 100,0 117, 1 100, 0 411,5 100,0
BC+ingredien-| 101,9 419,73 258,5 220, 8 519, 7 126,3 |
tas : - ‘

NOTA:

RHC = cemento de endurecimiento rapido

SC =~ cemento-escoria .

BC = cemento-Belite

Ingredientes - para la conparac10n los 1ngredlentes se suministran
con 8l mezclador de agua,

e



TABL A

2B

Fuerza de compresidén de un mortero cemento-arsna.. 1:3 con una

relacidn de agua-cemento de 0,5 con y sin ingredientes mezcla-

dos en seco con el csmento portland.

Compuesto 1 dia 3 dias 28 dias
kg'/cm? A ..ng/cmz 4 kgf/cm2 &
PC 84, 1 100,0 200, 7 100,0 | 423,6 | 100,0
PC con ingre-|  187,7 223, 2 362, 3 180,5 | 527,0 | 124,4
dientas ‘

../‘.
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REIVINDICACIONE S

"En esta Patente de.Invencién se reivindica:

1.~ Metodo éara acélerar 8l endurecimiento, e incre-
mentar la resistencia de cementos-uarios, incluyehdo pastas da
cementa, morteros de cemento-arena y hormigones, segdn sl cual
sae mezélan los cementos con agua+ ingredientess conteniendo
nitrito; a una temperatura hasta 602C, despuss de lo cual
s8e QGja la mezecla endurscer a una temperatura hasta 100¢9C,
en cuye momento, los ingredientes comprendiendo ‘0,5 a 5 partes
an peso dq penfahidroxicloruro de bialuminio, 1.a 12 partes
de yeso, 0,5 a 20 partes en peso de cal y hasta 3 partes en
peso de nitrito,son mezclados con 100 pgrtes_da pasa de'cemen-
to y. con agua.

2.- Método segln la reivindicacidn 1, en el qus los
ingredientas'sa mezclan primero con sl cemento y luego con el
agua. | | '

- Método segln’la reivindicacidn 1 en el que los
ingredisntss se mezclan primsro con 8l agua y luago con el ce-
mento, » '

4,- iédtodo segdn las reivindicaciones 1, 2y 3 en sl
que los ingredientes se mezclan con 100 partes en peso de cemep
to de endurecimiento rapido.

5.~ Método segln las reivindicaciones 1, 2y 3 en
el que'lbs ingredientss se mezclan con 100 partes en peso ‘de
cemento~escoria, _ ‘

6.~ Método segdn las :eivindibaciones 1, 2y E‘en el
que los ingredientes se mezclan con 100 parteé en'peso de

14

.- , R
cemento puzolanico.
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7.-Vmétodu segln las reivindicaciones 1, 2y 3, en
el que los ingredientes se mezclan con 100 partes sn peso
ds cemento-hbelite, '

8.~ Método segdn las reivindicaciones 1, 2y 3 en
el que los ingredientes se mezclan con 100 partes en peso de
cemehto portland.

9.-"METODO PARA ACELERAR EL ENDURECIMIENTO E INCRE-
HMENTAR LA RESISTENCIA DE CERENTOS VARIOS"™.

De conformidad en un todo en lo.esencial y fines
in6u§triales a lo descrito en la precedente memo?ia descrip-
tiva, |

"Esta memoria consta de VEINTIOCHD hojas escritas o
mecanografiadaé por una sola cara a doble éspacio. .

Madrid, | 31 NOV. 1917

Por autorizacidn de la i
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