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La presente invencidn se refiere & perfeccionamientos en bom=
bas de aspiracidn traqueal, que se utilizan para retirar el moco, la sen-
gre, v los productos de vémito, etc. de la boca, garganta y conductos res
piratorios de una persona inconsciente.

La invencién trata especificamente de un tipe de bomba de as-
piracién traqueal que estén disefiadas para su utilizacidén en el luger de
un accidente y durante el trﬁnsporte de las victimas al hospital. Las bom
bae de este tipo deben tener una fuente de energia incopporadas, poderse
accionar manualmente & bién ser accionadas por gas comprimido, por ejem-
plo, el oxigeno que normalmente se lleva a la escena de un accidente para
tratar a pacientes que necesitan respiracién artificial.

Lag bombas de aspiracion con una fuente de energia incorpora-
da, como ung bateria eléctrica § un rscipiente de merosol, estdn sujetas
a los inconvenientes que supone exigir un serviecio regular, a fin de ase-
gurarse de que se disponga de energia suficiente cuando se tenga que uti-
lizar la bomba, Otra caracterfstica de los productos conocidos de este =
tipo, es que las bajas temperaturas disminuyen notablemente su rendimien-
to.

Las bomkas accionadas menualimente tienen la venitaje de ser -
completamente independientes de fuentes de energia, pero, por otra put-ie,
son de accionamiento mas molesto y dificil que las accionadas automfslop-
mente.

Las bombas accionadas por ox{geno que existen en el mercado

ostan disefiadns como bombas eyectoras, en las que el gas de accionamiento

es el medio active en el eyector y ¢l aire aspirado es el medio pasive. El

principio del eyector tiene la ventaja de su simple disefio, pero el incon

veniente de una eficiencia muy limitada. En consecucncia, las bombas de -

eyector traqueal gque responden a los requisitos de capacidad de aspiracién

ntilizen grandes centidades de gas de accionamiento, y esto representa un

inconveniente por el hecho de que existe un limite en la cantidad de gns
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accionador que puede transportarse a la escena de un accidente,
La finalidad de la presente invencién: es la de eliminar los

inconvenientes anteriormente mencionados y proporcionar una bomba porta=

til de aspiracién para fines de salvemento de vidas, accionadas normalme
te por gas comprimido, comprendiendo dicha bomba un conjunto de bomba q;j
tiene una camara de aspiraciin con una salida que lleva a la atmdsfera -
circundante y una entrada que comunica con un depésito de recepcién de las
secreciones procedentes fundementalmente de los conductos respiratorios
de un paciente inconsciente. Seglin la presente invencidn, dicha bomba se
caracteriza porque el conjunto de bomba comprende un alojemiento que ro-
dea la cémara de aspiracidn y estd cerrado por un extremo por medios for-
mados por un primer diafragma anular y, fijado centralmente al mismo de =
manera estanca, un cuerpo rigido guiado por medios conectados a dicho alg
jamiento, para movimiento relativo respecto al alojemiento y que tiene = |-
unas porciones de pared que definen, junto con medios que forman parte defl
alojamiento, una camera de motor delimitada de dicha cdmara de aspiracién
por un segundo diafragma anular, comunicandose la camara de motor ccx unap
conexiones de alimentacién y escape del gas de accionamiento y un disposi
tivo de v4lvula para la admisidn Y escape del gas comprimido de acciona—
miento.

Alnque esta bomba es accionada por gas comprimido de acciona—
miento es aproximadamente cuatro veces/;és efectiva que las bomkas Ce =
eyector. Por otra parte, siné se dispusiers de una cantidad suficiente de
gas de nccionamiento, la bomba, Segin otro aspecto de la invencién, rodria
accionarse manualmente, con la misma eficacia que si fuera movida por gas
comprimido de accionamiento.

Ademde do las ventajas que se scaban de apuntar, la bemba de
la invencién tiene un disefio robusto y compacto ¥ no es sensible a los -
cambios de tempefatura.

Otras caracteristicas de la invencidn aparecersn en las reivin
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| 30 diafragma 5 es del tipo cilindrico. Una tapa 2 sirve para obturar el -

dicaciones.

A continuacién se pasard a describir una realizacién actualmen
te preferida de la bomba de la invencidn, a tftule de ejemplo ¥ con refe-
rencia a los dibujos, en los que: |

La figura 1 es una seccidn vertical esquemitica de la bomba
con el miembro mévil de motor en la posicion mas bajaj

la figira 2 es una seccidn transversal, vertical y esquemitica
de la bomba con el miembro mévil de motor én la posicidn alta;

las figuras 3 y 4 son vistas esqueméticas en seccién, a esca—
la ampliada, de una primera y una segunda realizacidn, actualmente prefe-
ridas, de medios de valvula que cooperan con la camara de motor de la bom
baj

la figura 5 es una seccidn transversal esquemitica correspon-—
diente a la porcidn del conjunto de bomba de la figura 1, y mostrando u=
na modificacidn del alojamiento y de la cdmera de motor de la bombas

la figura 6 es una viste lateral que corresponde a las figu—
ras 1 y 2 de la bomba, con el pedal en voladizo conectado para funaiona=
miento manual.

Segln la figura 1, el conjunto de bomba esta formado por un -
alojamiento fijo 1, que, junto con las porciones de pared de un cuerp9 md
vil rigido 3, un primer diafragma anular flexible 4 y un segundo diairag-
ma anular flexible 5, define una camara central de motor 25 y una cdmars
concéntrica de bomba 24. Ambos diafragmas 4 y 5 se hacen convenientemenie

de goma. Mientras que el primer diafragma 4 es del tipo conico, el s2gun=

reborde del primer diafragme 4 al alojamiento 1 y forma igualmente una =

4 . . .
guia para el cuerpo mévil rigido 3 y un asiento para un muelle de retroce

so 8, como pparecera por la descripcidn detellada que sigue de las distin

tas partes.

El alojamiento tiene en general la forma de un cuenco & reci-



10

15

20

25

80

piente abierto, con una brida periférica la que se extionde en un plano
alrededor de la abertura del recipiente. La tapa 2, on la realizacién prot
ferida, tiene la forma de un recipiente abierto complementario con una -
brida periférica 2a que corresponde en tamsfio y orientacidn a la brida la}

El cuerpe movil rigido 3 tiene le forma de un recipiente cilifh
drico abierto hacia el alojamiento 1 y con una bride periférica plana 3a
que se extionde hacia fuera, desde el borde del recipiente cilindrico.

El primer diafragma anular 4 tiene un borde exterior 4a in-
gertado herméticamente entre el alojamiento y las bridas de taps 1a ¥ 2a
que van fijadas entre s{ por cualquier medio conveniente (no representado)
tal como por atornillamiento. Il borde interior 4b del primer diafrqpgma -

anular 4 va unido herméticamente a la brida 3a del cuerpo rigido 3, por
ejemplo por insercidn hermética entre la cara exterior de esta brida 3a
¥ una brida correspondiente 33a, que se extionde desde un elemento de su-
jecion y guia 33, en forma de aproximadamente un cuenco, colocado sobre -
la abertura de cuenco del cuerpe rigido 3, y fijado a la misma en las bri
des complementarias 83a y 38a por cualquier medio convencional conveniente
(no representado), como por ejemplo por tornillo.

El borde exterior 5a del segundo diafragma anular va inserta—
do también herméticamente entre las bridas 3a y 33a, quedande entendilo =
que el borde interior 4b del primer diafragma 4 puede formar parte inte-—
grante del borde exterior Ga del segundo diafragma 5.

El borde interior 5b del diafragma anular 5 vé unido herméhi-
camente, por ejemplo, por medio de mordazas, al borde periférico superior
9a de un cuerpo 9, integral ¢ rigidemente unido al interior del fondo del
alojamiento en forma de cuenco 1, teniendo dicho cuerpo 9 una extension y
forma en seccidn transversal que permiten su penetracidn, con huelgo con=
siderable, dentro de la cavidad de cuenco del cuerpo rigido 5 en la posi-

cién del mismo representada en la figura 1. El cuerpo 9 tiene una longitud

tal que su superficie superior plana, dentro del borde periférico 9a se -
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encuentra aproximadomente al mismo nivel que la junta entre el alojamien-
to v las bridas de tapa 1la, Za.

Tnos conductos 10a ¥ 10b se extienden a través de la pared =
del alojamiento 1, hasta el interior y longitudinalmente a través del -
cuerpo 9 y terminan en unos orificios 10a! y 10b' que se abren en la su-
perficie de extremo del cuerpo 9, dentro del borde periférico 9a. '

Se ontenderda que el segundo diafragma 5, en vez de tener el
borde libre de una abertura interior fijada al borde 9a del cuerpo 9, po-
drd ser disefiado sin dicha abertura interior e ir fijado, por ejemplo, —
por abrazaderas, a toda la superficie superior del cuerpo 9 deniro del -
borde Oa, en cuyo caso ldgicamente se proporcionardn perforaciones en el
diafragua 5, correspondientes a los orificios 10a' y 10b',

Con las partés descritas hasta ahora, se definen dos cdmaras
que tienen importancia para el funcionamiento de la bomba.

La cédmara de la 'bomba & camara 24 de aspiracidn del aire tie-
ne paredes §6lidas constitufdas por el slojamiento 1, inclufdo el cuerpo
9, y per las porciones de brida 8a, 33a, del cuerpo rigido 8, asi come por
porciones de pared flexible constitufdas por los diafragmas 4 y 5. La’ co-
municacién hacia fuera de la cimara de bomba 24 comprende un tubo 11 que
forma una entrada y un tubo 12 que forma una salida.

La cdmara de motor 24 tiene unas paredes sdélidas, constifn{-
das por la porcidn en cuenco del cuerpo rigido 3, y por la superficie de
extreno del cuerpo 9 dentro del borde periférico Sa, ssi como porciones
de pared flexible, constituldas por el diafragma 5. El gas de accionamien
to a presién se suministra a la cdmara de motoer 25 a través delconducto
10a y el orificio 10a', evacuandose a través del conducto 1Cb y el orifi-
cio 10b', siendo controlada la alimentacién y la evacuacidn del gas por
un conjunto de valvula biestable que puede disefiarse de muchas maneras, -
de acuerdo con wna tecnologfa ya conocida. Esta disposicién de la valvu-

la, por consignionte, solo se representa simbélicamente por las partes O,




10

20

25

30

bomba .

-G

YT en las figuras 1 y 2, pero dos realizaciones de este dispositive de
valvula se describirdn detallademente con referencia a las figwras 3 y 4
Si bién los dispositivos de valvula de las figuras 1 y 2 se representan
dispuestos dentro de la cémara de motor 25, podrian iguslmente estar dis-
puestos fuera de la camara de motor 25, sin que esta alteracion tenga nig
gln efecto apreciable en el dmbite de la invencidn.
El conducto de entrada 10a comunica con un conducte 23 de ali
mentacién de gas a presidn, a través de una vdlvula de agus 29, permitiqi
do el ajuste del flujo de admisién del gas de accionemiento y, por consi
guiente, la frecuencia de accionamiento de la bomba. Una vilvula de un -
paso 30 conecta el conducto de admisién del gas de accionamiento con la
atmésfera circundante, de forma que se extrae aire al interior de la ca-

mara de motor a través de esta valvula cuando se scciona wanualmente la =

Por la accién del gas de accionamiento proporcionado a la -
cémara de control 25 y evacuado de la misma bajo el control de la wnidad
de valvula 6, 7, el cuerpo rigido 3, con los diafrgpmas adjuntos 4 y 5,
Se moverd alternativamente entre las posiciones representadas en lasfign

ras 1 y 2, respectivamente. Un elemento 21 que actda como varilla de ivg

"wr

cidn en relacién con el funcionamiento manual, va unido, por ejemplo, ~
por tornillo, al lado exterior del fondo del cuenco constituido por el =
cuerpo rigido 3 y se extiende a partir del mismo, en la direccion de mo=
vimiento alternative del cuerpo rigido 3, a lo lergo de la linea central
del alojamiehto 1. E1 extremo exterior libre de la varilla de traccién -
21 va guiado deslizantemente en un orificio correspondiente 2b en la por
cion central de la tapa 2.

Un muelle helicoidal 8 vd insertado entre la brida 3a del =
cuerpo rigido 8 y el fondo de la tapa 2, para empujar al cuerpe rigido 38
hacia la posicidn no operativa de reposo representada en la figura 1.

Cop una comparacién entre las figuras 1 y 2 se vera claramen;
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te que, en la posicifn no operativa de la figura 1, tanto la cdmara de =
bomba 24 como la camara de motor 25 tienen wn volfémen minimo, mientras -
que en la posicién operada por la presidn del ges, segin la figura 2, am-
bas cdmaras tienen un volfmen méximo.

Una tercera cédmara =~ sin importencia para el funcionamiento dP
la bomba - se encuentra formeda entre la cavidad d§ la tapa 2, incluyendo
la superficie exterior del cuerpo rigido 3 lg brida 3a y el diafragma 4.
Esta cimara se encuentra en comunicacién abierta con la atmésfera ambienth
a través del orificio 27 de la tapa 2. Logicamente, la tapa 2 no necesita
ser un cuenco cerrado, sind que puede ser cualquier tipo de construccidn
de rejillag que soporta la brida 2a y gufa la varilla de éraccién 21.

La bomba de aspiracién traqueal comprende ademas un depésito
pera secreciones 14, cerrado herméticamente por la tapa 15. Un extremo —
del tubo de aspiracién 16 se extiende herméticamente a través de la tapa
15 hasta el deposito 14, mientras que el otro extremo del tubo de aspira-
cién 16, termina de la forma acostumbrada en una punta de aspiracién 18a
é cateter de aspiracidn que puede introducirse en la boca 6 en las vias —
respiratorias del paciente.

El tubo de admisién do la cdmera de bomba 11 comunica, a tra-
vés de una vilvula de retencién 1la, con el tubo 13, cuyo extremo libre —
se extiende herméticamente a través de la tapa 15 hasta el interior del -
depbsito 14. El tubo de salide 12 de la cédmara de bomba comunica, a través
de una vdlvula de retencidn 12a, con la atmdsfera ambiente. Las vAlvulas
de retencion 1le y 12a impiden que el aire fluya de la camara de aspira-
cifn 24 al interior del depdsito 14 y de la atmdsfera ambiente al interiok

de la cdmara de bomba 6 de aspiracion del afre 24, respectivamente,

Fn la figura 3 se representa la realizacion de un dispositive
de valvula 6, 7 rara cooperar con una camara de motor 25 de una bomba de |

aspiracion tragueal del tipo representado en las figuras 1y 2. En este ~

caso, la varilla de traccion 21 es hueca y cerrada en su extremo exterior

i
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libre, y su cavidad 46 comunica con la camara de motor 25, dentro del cugL

pe rigido 21, Tal como se representa en la figura 3, la verilla de trac—

cion 21 estd disefiada como un cuenco cilindrico que v4 wnido herméticamen
te = por ejemplo por tornillo - a la superfiocie inferior y exterior del ~

cuerpo rigido 3, alrededer de una obertura ceutral 47 que establece comu~

nicacidn entre la cavidad interior de la varille de traccién 21 y la cdma
ra de motor 25.

Un alojamiento de valvula 6 v& fijado a la superficie superior
del cuerpo 9, que, como se he descrito e ilustrade previamente en las fi-
guras 1 ¥ 2, es integral 6 vd wnido rigidemente al interior del fondo del

cuenco que constituye el alojamiento 1, y que tiene una extension y forma

4

en seccion transversal que permite su penetracion en el interior de la ca
vidad de cuenco, dentro del cuerpo rigido 3. Se observara gue en la reali
zacion de la figura 3, el borde interior del segundo diafrogma ammlar § -
va sujeto herméticamente entre la superficie superior del cuerpo 9 y la -~
superficie del borde inferior del alojamiento de vilvula 6. La comunicacifn
entre el interior del alojamiento de valvula 6 y la camara de motor 25 se
establece situando alvmenos una shertura 43 que se¢ extiende a través de -

upa porecidn de pared cilindrica del alojamiento 6.

Una varilla de desplazamiento 7 estd adaptada para moverss el
ternativamente en la cavidad 46 de la varilla de traccidn 21, tenieudo qi
che varilla de desplazamiento 7 una cabeza 41 que mira al fonde de la c¢a-
vidad 46. La varilla de desplazamiento 7 se extiende desde la superficie
interior 41b de la cnbeza 41, a través de la abertura 47 y una abertura ~
correspondiente 44 en elfondo 45 del alojamiento €, escogiéndose el huel-
go entre la pared que define la abertura 44 y la superficie exterior de la
varilla 7, as{ como el huelgo entre ln‘pured cilindrica interior de la ¢a

vidad 46 y la pared cilindrice exterior de la cabeza 41, de manera que lg

varilla de desplazemiento 7 vaya guiada con seguridad, pero no hermética-

mente, dursnte su movimiento alternativo. Se observard que el didmetro de
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G

la abertwra 47, en la pared del fondo del cuerpo rigido 3 se escoge de =
manera que la cabeza 41, en la posicién mds baja de la varilla de desple-
zamiento 7,.ch°que contra la zona de la superficie exterior 40 del fondo
del cuerpo 3 gue rodea la ebertura 47.

El conducto de alimentacién de gas a presiln 10a se akre 6 -
desemboca en el alojamiento de vdlvula 6, en un asiento de valvula 36 adg
tado para ser cerrado y abierto por un primer elemento de valvula 35. El
conducto de escape del gas de accionamiento 10b desemboca en el alojemien
to de valvula 6, en un asiento de védlvula 38, adaptado para ser abierto y
cerrado por un segundo elemento de vdlvula 37. Se observard que el condug
to de escape del gas de accionamiento 10b, el asiento de valvula 38 y la
vélvula tienen un difmetro superior que el conducto de alimentacidn del
gas de accionemiento iéa, su asiento de valvule 86 y el primer elemento -
de valvule 35. Loe elementos de valvula primero y segundo 35 y 87, resped
tivamente, van fijados a los extremos de un brazo basculante de vdlvula -
23, articulado en uncojinete 34, fijado centralmente a la superficie de -
extremo libre del cuerpo 9. Una articulacidon 32, unida basculantemente al
extremo inferior de la varilla de desplazamiento 7 y al brazo bazculante
de vdlvula 33, en posicidn intermedia entre el segunde elemento de valvu-
la 37 y el cojinete 34, actia de manera que cierre el elemento de valvulg

de escape 35 de su asiento 36, cuendo se eprietn la varillp 7 e, inver sa-

cierre el elemento de valvula de alimentacidn 35 sobre su asiento 86 cuan
do se tira de la varilla 7 en direccidn hacia arriba.

Un muelle helicoidal 39 insertado en un orificio de la super=s
ficie superior del cuerpo 9 estd eﬁ contacto con la superficie inferior
del brazo basculante de valvulae 33, en ung posicidn sitdada emtre el coji
nete 84 y la vilvula de escape que comprende el elemento de vélvuls 37 Yy

el asiento 38.

La figura 8 muestra la valvula en su posicidn cuando el cuerT
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po rigido mévil 3 se encuentra en su posicion més baja, como en lafigwra
1. la varilla de desplazamiento se oprime por contacto entre la superfi-
cie 41a de su cabeza y el fondo de la cavidad 46, la valvula de alimenta-
cidn compuesta por el elemento de vAlvula 35 y el asicnto de valvula 36
se abre, la vélvuls de escape 87, 38 se abre y se pone en tensidon el mued
1le helicoidal 39. En esta situacidn, el gas de accionamiento a presion-
entra en la cdmara de motor 25 y crea una presidn que hace que el cuerpo
r{gido mgvil 3 se mueva en direccien hacia arriba, como puede verse en las
figuras 1 -~ 3. La cabeza de la varille de desplazamiento no estd ya re-
tenida por el fondo de la cavidad 46, pero el asiento de la valvula de ed
cape 38 tiene un tamafio tal que la presidn de accionamiento en la cdmara
de motor 25 mantendrd en el brazo basculante de valvula 33 en la posicidn
representada, contra la fuerza ejercida por el muelle 39 tenso. Cuando el
cuerpo rigido 3 estd a punto de alcanzar su posicién mds elevada, la su~
perficic inferior 41b de la cabeza 41 se pondra en contacto con la super-
ficie inferior y exterior 40 del cuerpo rigide 3 y la varilia de desplazag
riento 7 se elevard durante el movimiento final del cuerpo rigide 3. La =
articulacién 32 ejercera una accidn de tracciin sobre el brazo basculantg
de vilvula 33 levantando el elemento de valvula 37 de sv asiento 38. De
ese modo, se liberard la presidn de accionamiento que existe en la cama-
ra de motor 25, permitiéndose que el muelle 39 supere la fuerza de presidn
que se l¢ opone y se desplace sobre el brazo basculente de vélvulg 33 hasl
ta la posicién en la que el elemento de valvula 39 cierra el asiento de =

vdlvula 36. De ese modo quedai interrmmpida la glimentacion ¢e gas Ge pom

he 4

cionemiento a presién, y el cuerpo rigido 3 serd empujado hacia abajo, Do
el muelle de redtorno 8 (figuwras 1 y 2), mientras que ol gas de acciong~
mieato se evacunrs de la camara de motor 25 a travds de la valvula de 3=

1

cape 37, 38 y el conducto 10b.

La posicidn de partida del siguionte ciclo de movimiento al=

ternetivo y de funcionamiento de la valvula se alcanzara tan pronto como



=]

10

15

20

25

30

la superficie 41a de la cabeza 41 se ponga en contacto con el fondo de 1#
cavidad 46, dentro de la varilla de traccidn 21, haciendo que la articu-
lacién 32 oprima el brazo bsculante 33 para cerrar la vilvula de escape
37, 38 7 abrir la vdlvula de alimentacién 35, 36.

Con referencia a la figura 4, se describird shora una realizg
cidn preferida del dispositivo de valvula 6, 7, debiéndose entender que
las partes due corresponden funcionalmente con las partes descritas-:con -
relacién a la realizacién de la figura 3, tienen 108 mismos nimeros de -
referencia que en las figuras anteriores, ain cuando aparezean en forma Y
disposicién ligeramente diferente. ’

También en la realizacién de la figwra 4, los dos componenteg

principales del dispositivo de valvula son wn alojamiento de valvula 8 y

una varilla de desplazamiento 7. Como en ia realizacion anteriormente dq#
crita, la varilla de desplazamiento 7 tiene una cabeza 41 con una superf
cie superior 41a y una superficie inferior 41b, pudiéndose mover alterna-
tivamenta dicha cabeza en una cavidad 46 dispuesta en una parte hueca 21
que constituye una varilla de traccidn y fijada al cuerpo rigido 8, de -
manera que la cavidad 46 estd en comunicacidn con la cdmara de stoter 25
dentro del cuerpo rigido 3. 7

Tanbién en esta realizacidn, la longitud de la carrera da la
varilla de desplazamiento estd determinada por choque de la superificie
de la cabeze superior 4la contra el fondo de la cavidad 46 y choque de 1g
superficie de la cabeza inferior 41b contra la superficie exterior del -
fondo del cuerpe rigide é, en la zona 40 que rodea el orificio 47 endichd
superficie del fondo a través de la cual se wueve alternativamente la va+
rilla de desplazamiento.

También en esta realizacidn, el alojamiento 6 vd fijado fuer
temente por cualquier nedio convencional conveniente, por ojemplo, por -

tornillos, a la superficie del extremo superior del cuerpe 9, que s in-

tegral o va £ijado rigidamente sl interior del fondo del cuenco que cons=
i
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tituye el alojamiento 1. Como en la realizacidn enteriormente descrita, -
el diafragma 5 vd sujeto herméticamente entre la superficie inferior del
alojamiento 6 y la superficie superior del cuerpo 9.

Al contrario que en la realizaciin anteriormente descrita, el
cuerpo 9 es hueco y su cavidad, de forma que no ha sido representada, se
eacuentra en comunicacion con unos medios de escape del gas a presion. Ll
conducto de alimentacidén del gas a presién 10a se extiende a través do wn
manguito de-conexidn dispuesto centralmente dentro de la cavidad del cuej
po 9, permitiendo que se fije wn tubo rigide & flexible de alimentacion
del gas a presidn.

El conducto 10a se abre ¢ desemboca en el interior de una ca-
mara de vdlvula 50 que tiene un asiento de vélvula 50a en posicidn opues-
ta al extremo del conducto 10a. Un elemento de valvula 49 se mueve deﬁtrq
de la cimara de valvula 50 entre las posiciones de apertura y cierre de -
la vilvaola.

Los dos orificios de escape del gas a presifn 10b se abren y
cierran, respectivamente por medio de elementos de valvula 48 que cocpe-
ran con asientos de valvula 47, cada uno de los cuales rodea uno de los -
orificios 10b. Los elementos de valvula 48 son soportados para movimientd
de traslacidn acercandose y alejandose de los asientos 47, sobre une hLor-
quilla comfn 51 que se encueatra fijada simétricamente a un elemento de
gufa 52, cuyo extremo inferior (que se vé en la figura 4 ) se extieade a
través de un orificio 50b que conecta la cémara de vilvula B0 con el intd
rior hueco del alojauiento 8 y lleva el elemento de valvula 49 dentro de
la cdumara de valvula 50.

Mientras que la varilla de desplazamiento § vastago de vdlvu-

la 7 en su extremo superior es gufado por su cabeza 41 dentro de la cavi-

dad 46 ypor gu cuerpo principal dentro del orificio 47, en su extremo in-

ferior es guiando en el orificio 44 en la superficie superior d2l alojamiaon

to de vilvula 6. Fijado al extremo inferior del vdstago de vilvula 7 hay
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un cuerpo de'leva 58 que se extiende al interior de una cavidad 53a en el
extremo terminal del vdstago de vdlvula 7, cerrandola.

El elemeato de gufa 52, en su extremo superior opuesto al olg
mento de vdlvula 49, se extiende a través de un orificio cemtral 53b, en
el cuerpo de leva 53, con una adaptacion suelta dentro de la cavidad 53a+ U
Una arandela 58 de didmetro superior al diametro del orificio 53b vd fijn
da transversalmente al extremo del elemento de gufa 52 por medios tales -
como wn tornillo 58a. En la posicion de las partes representadas en la fi
gura 4, la arandela 58 se apoya en el extremo terminal superior del cuer-
po de leva 83 dentro de la cévidad 53a.

Considerando fijo el alojamiento 6, se comprenderd que, en lg
medida en que lo permita la posicidn del cuerpo rigido 3, el conjunto for~
mado por el vdstago de vilvula 7 y el cuerpo de leva 53 se puede despla-
zar longitudinalumente con relacidn al alojamiento 6 i respecto al conjun-

to constituido nor el elemento de guia 52, la horquilla 51 y los elementd

[

de valvula 48 y 49, pudiéndose también mover longitudinalmente este #lti-
mo conjunto con relacién al alojamiento 8.

Dos rodillos 54 son empujados contra dos pares opuestos de -
superficies divergentes de leva en el cuerpo de leva 53, por medio de —
cuerpos de empuje 55 bajo la accidn de mos muelles de ballesta 56 sopor
tados por esparragos 57. Cada mo de los rodillos 34 es gufado en un rehg
je triangular 59 dispuesto en el alojamiento de vdlvula 6.

En la posicidn del dispositive de valvula representado en la
figura 4, el cuerpo rigido 3, en su posicidn mas elevada y la porcidn de
superficie 40 alrededor del orificio 47 por interaccién con la superficie
inferior 41b de la cabeza 41 tiene um vastago elevado de valvula 7 en la
medida en que los rodillos 54 se hayan movido mas alla de los puntos su—
periores de leva. Por accidén de unos muelles 53, los rodillos se han mo=
vido hacia el interior, enm direccion mitua, forzando al cuerpe de leva 53

¥ desviando de ese modo a la varilla 7 para que se mueva en direccidn ha+
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cia arriba, hasta que el cuerpo de leva 53 se ha puesto en contacto con
la superficie interior 41h de la pared superior del alojamiento 6., Al mig
mo tiempo, la superficie inferior 41b de la cabeza 41 del vastago de vald
vula 7, se levanta por encima de la superficie 40 en la parte exterior =
del fondo del cuerpo rigido 8 alrededor del orificio 47,

Th la poreién final del movimiento del vastago de vdlvula T,
el cuerpo de leva 53 se wne a la arandela 58, levantando de ese modo el -
elemento de gufa 52 a una posicion en la gue el elemento de valvula 49 -
cierra el asiento B0a, mientras que los elamentos de valvula 48 se mueven
a una posicidn por encima de los asientos 47, abriéndo asi los orificios
de salida 10b. La interrupéidn de la alimentacidn de gas de accionamiento
a presidn a través de la valvula 489, 50, es{ como la liberacidn de presidn
del interior de la cdmara de motor 3 a través de los orificios 10b hace
que el cuerpo rigido 3 vuelva de la posicidn representada en la figura 4,
por la accidn del muelle de retorno 8 (representedo en las figuras 1 y 2)
Cuando el cuerpo rigido 3 se acerca a su posicion mas inferior (andloga
a la posicidn representada en la figura 3) la superficie 41a entra en con
tacto con el fondo de la cavidad 46 haciendo que las superficies oblicuas
de leva qgue estdn en contacto con los rodillos &4 empujen a los rodillos
en direccidn hacia fuera, hasta que los puntos superiores a ambos lados
del cuerpo de leva se han movido pasando mas alla de los rodillos, gue =
son entonces empujados por los muelles 56 en direccion hacia dentro, con
lo que se mueve al cuerpo de leva hacia abajo, en direccidn a la horgqui~-
1la 51, obligando a la horquilla a moverse descendentemente hacia los elg
mentos de valvula 48 contra los asientos 47, con lo que se cierran los =
orificios de escape 10b. Debido a su conexion a la horquilla 51, el ele-
mento de guia 52 se movera también hacia abajo, haciendo que el elemento ;
de valvula 49 se separe del asiento 50a y adunitiendo de ese modo una nliJ
gentacion renovada de gas de accionamiento a presién desde el conducto de

alimentacién 10a. El cuerpo rigido 8 se moverd ahora de nuevo a la posi=
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cién representada en la figura 4, y se repetird el ciclo de movimiento -
alternativo de accionamiento de la valvula anteriormente descrito.

Hay que observar que los rebajes triangulares 59 en el alojg
miento de vdlvula 6 sirven para mejorar el dngulo de transferencia de po
téncia entre el cuerpo de leva 53 y los rodillos 54 cuando el cuerpo de
leva mueve los rodillos & los rodillos mueven el cuerpo de leva porque —
los rodillos se woveran hacia dentro y hacia fuera, a lo largo de super-
ficies inclinadas de los rebajes triangulares 59.

En gran medida, el funcionamiento de la bomba de aspiracidn
traqueal representada bisicamente en las Piguras 1 y 2, 7 que lleva un —
dispositivo de vdalvula de cualquier tipo apropiado, como cualquiecra de -
los dispositivos de valvulaa anteriormente descritos con referencia a lag
figwas 8 y 4, se comprenderd con claridad por la descripein que se acad
ha de realizar y, en consecuencia, bastard con un breve resumen.

Gracias al muelle de retroceso 8, el cuerpo rigido 3 se encop
trard sieumpre en la posicién baja representada en las figuras 1 y 3, cuap
do se inicia el funcionamiento. La varilla de desplazamiento 7 queds as{
oprimida, con lo que el dispositive de valvula hace que se abra el orifi-
cio de entrada 10a y se cierre el orificio de escape 10b. Si en ese momen
to se proporciona gas de accionamiento comprimide a través del oondncto ~
de alimentacidn de gas 23, el gns fluird al interior de la camara de motar
25 haciendo que se eleve el cuerpo rigide 3. Bsto hace que ammente el ‘vo-
1dmen de la cAmara de bomba 24 ¥ se aspira aire a través del tubo de ngﬂ
racidn 16, el depdsito de secreciomes 14, el tubo 13y la vilvula de re-
tencién 1la. La aspiracién continua hasta que el cuerpo rigido 8 llega a
su posicién mds elevada, tal como se representa en la figura 2, en la qua
la varille de desplnzamiento 7 es atraida de manera que el dispositivo -
de vélvula cierra el orificio de entrada 10a y abre el orificio de salida
10b. Posteriormente, el muelle de reiroceso 3 oprime el cuerpo rigido 3

hacia abajo, evacuando de ese modo el gas de accionamiento de la camera
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de motor 25 y haciendo al mismo tiempo que el aire aspirado al interior
de la cdmara de bomba 24 se evacuo a través de la valvula de retencién 12a
Il movimiento de retroceso se completa con una nueva depresidn de la vari
1la de desplazemiento y un retorno de los diversos elementos de la valvula
a wna posicidn en la que el orificio de entrada 10a asta abierto 7 el ori
ficio de salida 10b estd cerrado.

La valvula de aguja 29 regula el flujo de admisidn del gas do
accionamiento y, por consiguiente, la frecuencia de funcionamiento de la

bomba.

Cuando la bomba funciona en marcha lenta, es decir, cuando hay
entrada de aire simplemente a través del tubo de aspiracién 16, la bomba
funcionara a una frecuencia constante. Por el contrario, si esta cerrado
el tubo de aspiracién 16, la bomba dejara de trabajard después de algunas|
carreras, porque en ese momento se ha estgblecido el vacio maximo en el =
depdsito de secreciones 14 y la camara de bomba 24. Se consigue wn equili
brio entre las fuerzas gue actdan sobre el cuerpo rigide 8, es decir, la
presién del sas de accionamiento que actda en la pared de la cdmara de —
bomba ¥ & fuerza elastica del muelle de retroceso 8. Asi, el consumo de -
gas de accionamiento cesa afinque se mantenga la aspiracidn méxima en el
tubo de aspiracién 16. Pn la prictica, esta caracteristica de funciona-
miento es muy ventajosa porque cuando se retiran las secreciones de la ha
ca ¥ de los conductos respiratorios del paciente, conviene una velocidad
del afre en la punta de succidn 16a a fin de poder recoger la mayor canti
dad posible de saecrecidn que mo se encuentre en las cercanias inmediatas
de la punta de succidn. No obstante cuando la Secrecidén esta en contacto
con el tubo des succidn, es necesario que la homba acumule inmediatamentd
un vacio maximo ¢on el menor consumo posible do gas de accionamiento.

Ademas del uso econdmico de gas de accionamiento que asi se -

obtiene, existe ademas otra ventaja para el operador, por eli:hecho de po~

der ver y oir el modo de funcionamiento de la bemba, teniendo una clara =

|
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impresidn de la eficacia de la aspiracidnm.

El gas de accionamiento lo proporciona normalmente wn cilindro
a alta presién, con valvula manorreductora; la presidn se puede ajustar
de manera que se regule el vacio miximo de la bomba de la forma que con-
vengas

En 1s medida en que la realizacidn seglin la figura 5 del cone
junto de bomba, estd de acuerdo con la realizacidn representada en las fi
guras 1 y 2, se utilizan los mismos nimeros de referencia. Segin la fign
ra 5, el conjunto de bomba comprende un alojamiento fijo 101 que, junto
con porciones de pared de mn cuerpo rigido m6§i1 103, un primer diafragma
anular flexible 4 y un segundo diafragma anular flexible 85, define una -
cdmara central de motor 25 y una cdmara de bomba concéntrica 24. Ambos -
diafragmas 4y & estén hechos convenientemente de goma. Una tapa 8 sirve
para obturar el reborde del primer diafragma 4 al alojamiento 101 y ;1 -
mismo tiempo formar una guia para el cuerpo rigido mdvil 103 y un asientd
para un muelle de retroceso 8, como se comprobari en Ra descripeién deta-
1lada que sigue de las piezas.

El alojamiento 101 tiene aproximadamente la forma de un cuen-
co abierto con un orificio central 102 en el fondo, teniendo dicho orifi-
cio 102 una extensifn y forma en seccidn transversal que permiten la Lend
tracidn, con huelgo considerable, del cuerpo rigide 103, como se explica
rd mas adelante.

Un elemento de alojamiento 109, en forma de cuenco aproxima-
damente cilindrico con una brida exterior 109a alrededor del extremo abier
to, vd fijado por cualquier medie conveniente, por ejemplo, per tornille
a la superficie exterior del fondo del alojamiento en forma de cuenco 101
de manera que lg cavidad en cuenco del elemento de alojamiento 103 forma
una extensidn del orificio 102 gque hay en el fondo del alojamiento 101.

El cuerpo rigido mévil 103 tiene la forma de un cuenco cilin-

drico, cuya superficie exterior del fondo mira al fondo de la cavidad del
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cuenco cilindrico del elemento de alojemiento 109, Una brida periférica
plana 103a 8¢ extiende hacia fuera desde el borde del cuenco cilindrico
103.

El primer diafragma anular 4 tiene un borde exterior 4a inser
tado herméticamente entre el alojamiento y las bridas de tapa 10la y 2a,
que vin'unidas entre s{ por cualquier medio conveniente, y convencional,
no representados, por ejemplo por medio de tornillos. El borde interior
4b del primer diafragna enular 4 vé fijado herméticamente a la brida 1034
del cuerpo r{gidé 103, por ejemplo, por inserccidn hermética entre la ca-
ra exterior de esta brida 3a y una brida correspondiente 21a que so ex—
tiende desde el extremo interior de un elemento 21, que actia como vari-
lla ﬁe traccién en relacién con el funcionsmiento manual. Las bridas 1034
y 21a vén unidas entre si por cualquier medio convencional conveniente,
no représentqdo, como por ejemplo, por tornillos.

Dé.la misma forma que en la realizacidn segin las figuwras 1
2, la varilla de traccidn 21 se extiende desde sus extremos conectados al
cuerpo rigido 103, en la direccidn de movimiento alternativo del cuerpe
rigido 103, a lo large de la linea central del alojomiento 1., También en
la realizacidn de la figura 5, el extremo exterior libre de la varilla dd
traccidn 21 v4 gufado deslizantemente en un orificio correspondiente £b
de la porcidon central de la tapa 2.

El muelle 8 se encuentra en este caso insertado entre el fon-
do del cuenco de tapa 2 y el lado opuesto de la brida 21a que se extiendd
desde el extremo interior de la varilla de traccidn 21,

El borde exterior 5a del segundo diafragma anular va inserta-~

do herméticamente entre las porciones exteriores de fondo del alojamiente

101, que rodean al orificio 102 y la superficie exterior de la brida 1091
de la porcidn de alojamiento 109, Bl borde interior 5b del segundo diafr
ma anular 5 vd fijado herméticamente, por ejemplo, por abrazaderas, entrﬁ

la superficie del fondo del cuerpo rigido 103 y un elemento de sujecidn ﬁ
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104 fijado a la eara del fondo del cuerpo rigido 103 por cualquier medio
convencional conveniente, no representado, por ejemplo, por medio de tor
nillos.

Elcuerpo rigido 103 tiene una extensidn y forma en seccidn =
transversal que permiten su penetracion con huelgo considerable dentro a4
la cavidad de cuenco formada en el alojamiento 101 y la porcion de aloja=
miento 109 en la posicién de las piezas que se ilustra en la figura 5.
De la misma manera que en la realizadidn segin las figuras 1
¥y 2, unos conductos 10a y 10b se extienden a través de la pared del fondo
de la percidn de alojamiento 309 en comunjcacidon con la cdmara de motor
95 formada dentro del orificio 102 en la porcién de alojamiento 101, la -
cavidad de cuenco adyacente en la porcidn de alojamiento 109 y el interiop
del cuerpo 103,
Con las partes hasta ahora descritas con referencia a la figu
ra B, se definen dos camaras de importancia para el funcionamiento de la
bombas La cdmara de bomba ¢ camara de aspiraciﬁn del aire 24 tiene naredes
sélidas constituidas por el alojamiento 101 y el cuerpo rigido 103, junts

con su brida 103a, asi como porciones de pared flexible constitufdas por -

los diafragmas 4 y 5. Como en la realizacion de las figuras 1 y 2, la co-
municacién hacin fuera de la camara de bomba 24 comprende un tubo 11 ue
forma wna entrada y un tubo 12 gue forma una salida, teniendo estos tnhos
valvulas de retencidn 1la y 12a, respectivamente, que actian como anierioxr
mente se ha descrito. ‘

La camera de motor 25 tiene paredes sdlidas definidas por las
paredes interiores del cuenco sitindo dentro del cuwerpo rigido 108 y por
las paredes interiores del cuenco siténdo dentro de la porcidn de aloja-
miento 109, as{ como porciones de paredes flexibles, constituidas por el
diafragma 5. La aiimentacidn y escape del gas de accionamiento, asi como
la construceion fundamental del dispositive de vélvula 6, % corresponden -

exactamente & la realizacidn de las figuras 1y g,
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Una ventaja perfectamente clara de la construccion de bomba
de aspiracién traqueal segin la presente invencién reside en su capacidad
para ser accionda manualmente, por ejemplo, en taso de gue no se dispongi
de gas de accionaniento. En este caso, la varilla de traccidn 21 que, cg
mo se ha descrito previamente, sirve como miembro de guia del cuerpo rigi
do 3, 103, v4 acoplada en su extremo libre a un pedal en voladizo 19, ar<
ticulado sobre un pasador-pivote 18 sostenido por un soporte 17 que, a su
vez, v4 fijado rigidemente a la tapa 2 por cualquier medio conveniente ~
como, por ejemplo, tornillos o soldadura. Talcomo se representa en las f£i
guras 1, 2, 5y 6, el extremo exterior libre de la varilla de traccion 23
lleva un ojal ranurado 28 gque forma un soporte de pivote para una pelan—
ca 20, que se extiende lateralmente desde el pedal en voladizo 19.

Si se ncesita el funcionamiento mahual de la bomba de aspira-
cidn traqueal, se suspende la aliﬁentacién de gas y se monta la palanca
acodada 20 al ojal ranurado 28 de la varilla de traccion 21, por un movis
miento basculante tal como se ilustra en la figura 2. Moviendo el pedal

srriba y abajo tal como se representa en la figura 8, se obtiene el mismg

resultado que se ha descrito anteriormente en relacidn con el funcionemien
to automdtico. En este caso, s6lo se aspira aire al interior de la cdmur
de motor 24 a través de la valvula de wn solo paso 30, durante la carrer]
de aspiracién, y este aire se evacua de nuevo, a través del conducto 10b,
durante el recorrido de retorno.

Se podri comprender aiin mejor la invencién por la explicacin
que sigue, que se refiere a un ejemplo del disefio de la bomba de aspira-
cién traqueal que incorpora las ensefianzas de la invencidn.

Sjemple de disefio

Dado .que es conveniente que la bouba pueda ser accionada ma-
nualmente con facilidad, y que, al mismo tismpo, sea lo mas compacta pogi
ble, conviene que el vollmen de'carrera de la bomba sea proporcionado, a

fin de que la frecuencia mominal de funcionamiento de la méquina, durantq :
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el movimiento lento, se limita a 120~140 carreras/minuto. El voldmen de
carrera de la camara de la bomba debe ser de aproximadamente 200 ml a -~
fin de obtener un flujo suficiente de aire en la boquilla de succién con
esta frecuencia de la bomba.

El gas de accionamiento estara disponible, por lo general, a
una presidn regulada de al menos 3 Xp/ ca® ¥ un miximo de 5 kp/cmz, El -
rendimiento normal de vacio de una bomba de aspiracién traqueal, con tu-
bo de aspiracién 16 bloqueado, se¢ contiene por lo general en wn minimo ~
de ~0,4 kp/em®.

Cuando la relacidén entre la superficie del cuerpo rigide co-
min mévil 3 gque forma la camara de motor 25 y la superficie de anillo que
forma la pared mévil de la camara de bomba 24 corresponde a la relacidn
entre el vacio de -0,4 kp/cm2 y la presion minima del gas de accionamien-
t0, © kp/cmg, entonces el cuerpo rigide mévil 3 se encontrard en equili-
brio, aparte de la fuerza del muelle de retroceso. Esta debe ser lo wés

pequeiia posible, a fin de asegurar que se mantenga en los limites més —

econdmicos posible el consumo de gas de accionamiento. Sucede, sin abir-
Zo, que aproximadamente 0,5 kp/cm? de presidn del gas de acclionamiento =
deben considerarse necesarios para couprimir el muelle de retroceso., La

relacién de superficie debe ger, pués, de

0.4 = 0,16 , aproximadamente.
3 -095

Si se indica como DP el didmetro efective Altimo de la camara

de la bomba y DM el de la camara de motor, se obtiene lo siguiente:

Hox ol

= 1 = aproximadamente 0,16

;'( P° -~ m?) (_%)2-1

4
.

S

[-13

DP = 1 + 1 = aproximadamente 2,7
DM 0,16 -

. » s ’ .
Contando con esta informacion, un especialista en la tecniea

podréd construir una bomba de aspiracidn segin la invencion.



Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la manera de realizarlo en la practica, debe hacarse constar que las dis<
posiciones anteriormente descritas son susgeptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en bombas de aspiracidn traqueal, pars
primeros auxilios, accionada normalmente por ges comprimido, del tipe que
comprende un conjunto de bomba que tisne una camara de aspiracidn con wa
salida que lleva a la atmésfera ambiente y una entrada que comunica con
un depésito de recepcidn de las secreciones, con um conjunto de tubos fi
jado do manera que permita la aspiracion de las secreciones, fundamental~
mente a partir de las vias respiratorias de m paciente inconsciente, ca+
racterizados porque el conjunto de bomba comprende un alojamiento que ene-
cierra la camara de Succién y va cerrado por un extremo por medios que -~
comprenden un primer diafragma anular y, fijado en la parte central del
mismo y herméticamente, uncuerpo rigido gufado por wedios conectados al
alojamiento para movimiento respecto al alojamiento y que tiene unas por+
ciones de pared que definen, junto con medios que forman parte del aloja—
miento, una camara de motor delimitada de la camara de aspiracidn por un
segundo diafragma anular, commicando la cdmara de motor con unas conexig
nes de alimentacion y evacuacién del gas de accionamiento y un dispositi+
vo de vdlvula para la admisién y evacuacidn del gas comprimido de accio-
namiento.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caractari-
zados porque el dispositive de valvula se dispone dentro de la cdmara Ge
motor y porque las conexiones de alimentacidén y evacuacidén del gas de ac+
cionamiento commican con el dispositivo de valvula, a través de medios

que forman parte del alojamiento.

o -

-
-n hw

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteri-

zados porque ademds los medios que gufan el cuerpo rigido son una estruc—

amiento en su primer extremo con el borde periférico del primer dia-

fragma interpuesto herméticamente entre los hordes periféricos de la es~!

|
|
|

tructura vy el alojamientoe.



4.~ Perfeccicnamientos seglin la reivindicacidn 1, caracteri-
zados porque los medios de guia y el alojamiento definen un recorrido de
movimiento del cuerpo rigido entre posiciones en las que la camara de mot
tor y la camara de succidn tienen: unos voldmenes internos maximo ¥y minim?
5 respectivamente.

5o~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4, caracteri-
zados porque ademas unos medios integrales al alojamiento se extienden al
interior del recorrido de movimiento del cuerpo rigido para restringir -
crecientemente el volimen interno de la cimara de motor durante el movi-
10 miento del cuerpo rigido desde su posicidn de extremo de miximo voldmen
interno hasta su posicidn de extremo de minimo volfmen interno.

8+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4, caracteri-
zados ademas por wnos medios de muelle que empujan el cuerpo rigido hacia
una posicion de reposo que coincide con la posicion de extremo, en la que
15 la cdmara de motor tiene un volfmen interno minimo,

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 1, caracteri-
zados porque ademas la provisidn de una varilla de traccidn conectada al
cuerpo rigido y nque se extiende hacia fuera, a través de los medios que
gufan el cuerpo rigide, para permitir que el cuerpo rigido pueda ser mo—
20 vido manualmente para el acciongmiento de la bomba.

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, caracteri-
zados ademds por un pedal en voladizo que hascula alrededor de un pivote
en relacién espaciai fija respecto al alojamiento de la bomba y que tio-

ne un brazo de accionamiento mas largo y un brazo de accionamiento mas ~

25 corto, una articulacidn conectada en bisagra &l extremo libre del brazc 1
de accionamiento y wedios dispuestos en el extremo que se extiende hacia
fuera de la varilla de traccidn y sdaptedos temporalmente para recibir -

:;uﬁg porcidn de la articulacién y permitir que la varilla de traccion y el

cuerpo rigido se puedan mover por el accionamiento basculante del nedal

alrededor de su pivote.
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9,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteri-
z&dos porque el dispositivo de valvula comprende unosprimeros medios de
vilvola que cooperan con unos primeros medios de asiento y unos segundos
medios de valvula que cooperan con umos segundos medios de asiento, me—
dios moviles que soportan alternativamente los wedios primero y segundo
de valvula, de forma que uno de los medios de valvula se encuentre en eg
trecho~contacto con sus nedios de asiento cuando el otro de los medios =
de valvula se encuentra fuera de intimo contacto con sus medios de asien
t0, estando conectados los medios moviles & wm elemento de desplazanien-
to de la valvula en relacién de cooperacidn con el cuerpo rigide, y te—
niendo unas porciones de pared que se ponen en contacto con porciones de
pared del cuerpo rigido en cada porcion de extremo de su movimiento, pa=
ra desplazar el elemento de desplazamiento de la valvala, ypor consiguiqé
te los medios moviles de soporte de la valvula, a posiciones que hagan -
que los medios de valvula alimenten ¥ evacuen, respectivamente, el gas -
de accionamiento para invertir el movimiento del cuerpe rigido.

10,- Perfeccionemientos en bombas de aspiracidn tragueal; tal
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 25 hojas escritas g maquina por tra -

sola carae.

1.1, COUEZ AL
p. . Firmado: Alefangny Calls Lépuc
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