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La presente invencidn se refiere a la fabricacion de elemen—
tos filiformes de longitud finita a partir de hile metalica.

Tales elementos son utilizados para reforzar materiales conid
nuos 6 agregados. Son revestidos en estos materiales después de haber si-
do dispersados & depositados en forma de mechas § de napas. Zstan consti-

s ? . s .s .
tufdos por una porcion media relativamente con forma aerodinamica y, a uns

y otra parte de esta poreidn media, por una porcion terminal.
Algunas cualidades de los materianles reforzados dapenden de lg
conformacidn de las porciones terminales de estos elementos.
La finalidad de la presente invencidn es la de evitar la formg
cién de las porciones terminales que ponen de manifiesto aristas vivas ¥ -
la de cgnferir a estas porciones terminales wna forma redondeadae
Cuando se utilizs hilo obtenido por solidificacién de un chorrd
Liquido proyectado en un medio refrigerador em particular en acereo con una
proporcion elevada en silicio, como se describe por ejemﬁlo en las paten-
tes americanas 3.216.076, 3.658.979 ¢ 3.561.452,'1u presente invencida con%
siste en integrar el dispositivo de seccionamieﬁto en‘la instalacion de ~
fabricacidn del hilo preferentemente a la altura del chorro liquido., la -
operacién de seccionamiento consiste emn seccionar el chorro liquido por wn
nedio cualquiera, por ejemplo por cortadura necdnica.
Cuando se¢ opera, por sl contrario, en la zona en la que el choi
ro ya es transformado en hilo (s6lido), existe interes, para disminuir la
aportacidn de emergia necesaria para licuar localmente el hilo g la altu-
ra prevista para el seccionamiento, en operar el seccionamiento en una zo-
na en la que la temperatura del hilo sea lo més proxina posible de la tem-
perabura de solidificacion del hilo.
%l seccionamiento por un arco eléctrico & por un haz laser pue-
de ser indiferentemente aplicado al chorro 6 al hilo.

Operando el seccionamiento sobre el chorro, se puede también =

Pacer variar por impulsos la velocidad del chorro, lo que provoca el seccio
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namieato por contraccidne.

Un primer medio para hacer varias esta velocidad consiste en
inyectar coucéutricamente al clorro un ggs gnimado de una velocidad mas -
elevada que la del chorro. Este gas ejerce una traccidn sobre el chorroe y
lo rompe periddicamente.

Otros wedios para hacer variar impulsionalmente la velocidad
del chorro son los siguientes:

~ ge hace varimr por impulsoes 1lga presién goseosa ejercida so-
bre el wetal & la aleacion metalica liquida contenido en el crisel, para
proyectar el chorro en el medio refrigeﬁador, por ejeauplo por medio de una
cémara a explosiones;

~ se aplican impulsos por wedio de un transductor en el netal
6 la aleacién wetalica 1iquida contenide en el erisol;

- se provocan impulsos en el medio refrigerador en la zona del
chorro liquido, por ejemplo por wedioc de vna camara & explosiones;

~ se¢ aplica por ejemplo con pyuda de un transductor impulsos
a la extrusionadora dispuesta en el crisol y a través de la cual se proye¢
ta el chorro en el medio refrigerador.

Los elementos filiformes metalicos obteniGos con ayuda del -
srocedimiento conférme & la invencién comprenden porciones terminales no
estiradas en frio en razon del seccionamiento del hilo 6 preferentemente -
del chorro en estado liquido.

El dibujo y la parte de la presente descripcidn que alli se -
hace referencia estan destinados & facilitar la comprensidn de la invencidn

En este dibujo:

La figura 1 representa elementos filiformes fabricados segim
el procedimiento conforme a la invencidn.

La figura 2 ilustra esquematicomente wna instalacidn de fabri-

cacién de hilo por proyeccidn de un chorro de metal liquide en wn medio -

refrigerador, en la que se encuentra integrado un dispositivo de seccionad
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miento pera poner em prachica el procedimiento de seccionemiento conforme
. !
a la invencion.

) . . . ?
Les figuras & a G muestren partes de una instalacion segin la

figura 2 en las que se utiliza otros dispositivos gue ponen en préctica el

procedimiento conforne a la invencidn.
In la figura 1 se ven tres elementos filiformes 1, 2, § fabri
cados con ayuda del procedimiento conforme a la invencion. El elemento 1
comprende una porcién media 1' y, a wna y otra parte de ésta, wna porcién
terminal 1" troncocénica con una punta redondeada.
El elemento & comprende a una ¥ otra parte de la porcidn me-

. e N . . L&) .
dia 2%, uneg porcidn terminal 2" aproxinmadamente semi-esferica. Finalmente

~n

el elewento 3 comprende a una y otra parte de la porcion media 8', una -
poreidn terninal 3" casi esféricas

Le instalacidn de fabricancidn de un hilo metdlico por proyec-
cidn de un chorro liguido 32 en un medio refrigeradér 83 de la figura 2 -
comprende un crisol 84 con un medio de calentamiento 35 del metal 86, ¥
una extrusionadora 37 dispueste en el crisol 84 a través de la cual se pr.
yecta el chorro 32 en el medio refrigerador 88 que llega al recinto de —
refrigeracién 88 por el conducto 38. El crisol 84 es cubierto por un re-
cinto de presurizacidn 40 con una llegada 41 de un gas & prosidn destined
a ejercer un empuje sobre el metal li{quido 86 y proyectar el chorro 32 en
el medio refrigerador 33, In el metal 36 se sumerje un electrodo 42 conegl
tado a un borne de un generador de tensidn (no representado) similar al -
del disgpositive de la figura 2.

Il electrodo anular 48, conectado al olro borne del generador
de tensién, puede disponerse en la zona contigua a la extrusionadera 87
en la que el chorro es liquido., El arco que se ceba periddicamente entre
el electrodo 48 y el chorro 32 volatiliza localmente este Gltimo y lo re-
duce o elementos filiformes 44 de porciones terminales redonGeadas que -

se solidificen. Zstos elementcs 44 caen en un recepticulo 45 a la salida

0
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del recinto de rfrigeracion 38. Los electrodos 42 y 43 pueden ser susbi-
tufdos por un laser activado periodicamente (no representado) cuyo haz es
punteado sobre el chorro 82, ¢ bién por una cuchilla con veries remas (ne
representada) gue gira en un plano perpendicular al eje del chorro y cor-

rd L’ .
ta a este mecanicamente.

También se puede colocar el electrodo 43 en una zona del reci]

L=

to 33 en la que el chorro eg solidificado en forma de hilo, pero todavia
relativamente caliente. La energla necesaria para seccionar conforue a la
invencién el hilo es tanto mas elevada cuanto que la temperatura del hilo
se acerca a la temperatura ambiente.

Se puede desplazar del mismo modo el punto de intervencion del

4

haz de laser 7 puntear éste sobre el hilo. En ese caso todavia, la energl
des seccionamiento necesaria es, bién entendido,superior a la necescria -
cuando se opera sobre el chorro 32,

Aumenta tanto mas cusnto que el punto de intervencién esta -
més alejado de la extrusiongdora, es decir que la temperatura del hilo -
tiende bhacia la temperatura embiente. Finalmente, se puede operar el sec-
cionamiento conforme a la invencidn sobre el hilo que sale del recinto de
refrigeracion 6 bién almacenar el hilo en una bobina y después devanarlo
Yy operar su seccionamiento en una instalacion exterior & le instalacidn =
de fabricacion.

La figuwra 3 representa la zona cel registro 28 de reflrigera~

cifn de una instlacidn similar a la de la figura 3, contigua a la extrusi,

o

nadora 37 y en la que el chorro 32 estd liguido. Concéntricamente al chord
ro 32 se dispone un conducto 50 en el que el chorro 32 liquido es estira-
Go por una vena gaseosa procedente del conducto anular 51 perforado que -
rodea el conducto 50, El caudal del ggs que llega por las tuberias 52 al
conducto de distribucion 51 es regulado de forma que la velocidad de la =
vens gaseosa Sea superior a la velocidad de proyeccidn del chorro &2, Es-

rd 19 :
te chorro es asi transformado en elementos filiformes 44 con porciones -

t
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terminales redondeadas.

La figura 4 representa una extrusionadora 37 tel como la de -
le instalacion de la figura 2, equipada de un excitedor ele;tromagnético
60 susceptible de transmitir impulses a la extrusionadera 87. Cada impul—
s0 es trensmitido &l chorro 32 que es seccionado en elementos filiformes
44 que se¢ solidifican. Bl excitador G0 es slimentado por un generadoer de
impulsos (no representado).

También se puede disponer de un tramnsdéuctor en el metal ¢ la
aleacidn metdlica 1{quida, es decir del lado opuesto y a una cierta dis-
tencia con respecto a la extrusionadora 37, como se indice con 1{neas pun
teadas. Los impulsos trensmitidos por este transductor al metal en fusion
se traducen por veriaciones de la presidén con la que el chorro 32 es pro-
yectado ed el medio refrigerador. Estas variaciones provocan contracciones
locsles del chorro v su seccionamiento a la elturs de las contracciones.

»

La figura 5 representa la zona del recinto de refrigeracion

38 de unp instalacidn similer a la de ls figura 8, contigua a la extrusio
nadora 37, en la que el chorro 82 es liquido. Lgteralmente al recinto 38
se dispone una camara 60 que comunica cen el recinto 38 por un conducto -
61. Le cémara 60 es alimentada por la tubuladura 62 en una mezcla gaseosa
detonante, por ejempio de hidrégeno y de oxigeno. Periodicamente, las bu-
jims 63 dispuesta en la pared de la camara 60 recibe un impulso eléctrico
que hace explotar la mezcla. Cada explosidn produce una variacién brusca
de la presidn en el recinto de refrigeracion 38, Esta veriacién secciona
el chorro liquido 32 conforme a la invencién y loé elementos filiformes ~
44 con porciones terminales redondeadas se solidifican Gurante su progre-
sidn en el medio refrigerador,

Dicha cémara de produccion de ondas de chogue puede ser pues—

. . . ‘ L4
ta en comunicacidén (con trazo punteado) con el recintc de presurizacidn —

4C de una instalacidn segln la figura 3. Las explosiones producen entonces

veriacicnes del empuje que actia sobre el metal liquido para proyectar el
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chorro en el medio refrigerador. A cada variacidn de empuje corresponde —
unrseccionamiento del chorro liquido y su conformacidn en elementos fili-
formes gne se solidifican con porciones terminales redondeadas.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, a§{ como

la mgnera de realizarlo en la practica, debe hacerse conster que las dis—
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para fabricar elementos filiformes de longi
tud finita g partir de hilo metdlico, en una instalacidn destinada e pro-
yectar con ayuda de una presién gaseosa, un chorro de metal é de aleacidn
metédlica liquida en un fluide refrigerador cuya temperatura es inferior a
la temperstura de solidificacién del metal 6 de la aleacidn metalica, ce-
racterizado porque los elementos se obtienen por seccionemiento del chor-
ro.

2,~ Procedimiento seghn la reivindicacidn 1, caracterizade pol
que los elementos se obtienen por seccionemiento del hilo.

3.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 2, caracterizedo -
porque se secciona el hilo en ung porcién cuya temperatura es lo mis pré-
xima posible de la temperatura de solidificacidn del hilo.

4.~ Procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 3, =
caracterizado porque se secciona el chorro por cortadura mecanica, 6 por
un arco eléctrico & bién por un haz laser.

5.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracterizado -
porgue se inyecta concéntricamente el chorro, en un conducto anular que ~
rodee al mismo, un gas animado de wna velocidad mds elevada que la del -
chorro.

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracterizado -

porque se secciona el chorro haciendo variar por impulsos la velocided del

mismoe.

7.~ Procedimiento segin la reivindicacién 6, caracterizado -
porque se hace variar por impulsos la presion gaseosa aplicada para proye

tar el chorro en el flufdo refrigerador.

8.= Procedimiento segin la reivindicacién 6, caracterizado -

porque se hace varigr por impulsos la presién en el metal & la aleacidén ~!

metdlica liquida destinado a ser proyectado en forma de chorro en el fluf

Lin1

wy

do refrigerador.
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94~ Procedimiento segin la reivindicacién 6, caracterizado =
porque el chorro es proyectado en el flufdo refrigerador a través de una
extrusionadora animade de uwn movimiento impulsional.

10.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 6, caracterizade —
poryue se hace variar por impulsos la presion en el Fluido refrigerador.

11.~ Procedimiento para febricer elementos filiformes de lon—
gitud finita a partir de hilo metdlico; tal y como queds sustancialmente +
descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a maquina por una so-

la cara.

11t 1977

Madrid,

MICHELIN & CI1E,
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