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BEsta invencidén se relaciona en general con siste—
mas manipuladores de materiales y mds particularmente con un
aparato para distribuir sélidos granulares desde un solo pun
to de alimentacién a una serle de puntos de distribueidn.,

Existen numerosas aplicacliones en las que es nece~-
sario distribuir un materiel desde una sola fuente de entra~
da a una serie de puntos. Por ejemplo, en un sistema de cal-
dera, puede suministrarse carbén o cualquier otro combusti-—
ble adecuado a la caldera en un 8o0lo punto. Resulia entonces
necesario distribuir este combustible en una cantidad prede-
terminada y uniforme a una serie de puntos de combustién de
aguél.

Se conocen mecanismos que se utilizan para efectuar
este tipo de distribueién. Un ejemplo de ellos es un cangl -
vibratorio, tal como el tipo usado en los alimentadores de -
vertido, en los que el carbén u otro tipo de combustible sé~-
lido grasnular se descarga en un extremo del canal. Iuego se
pone en vibracidén éste Wltimo, longitudinal o verticalmente,
an d resultado de ung transferencia horizontal e intermitente
del material g todo lo largo de dicho canal. Situados verti-
calmente respecto a este canal, hey una sexie de miembros ~-
verticales que definen canales verticales que dividen y guian
el material que fluye hacia sbajo desde el primer canal. Es-
te mecanismo de canal vibratorio presenta una serle de pro—
blemas y de caracteristicas indeseables. En primer lugar, la
cantidad de suminisiro es lmprevisible, por cuanto que el ma
terial tiende & adherirse & los lados del canal y por consi-
guiente la cantidad del mismo que se deposita dentro de cada
canal vertiéal no es constante y no puede controlarse con —-

precisién. También ha habido problemas en la provisién de --
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adecuados medios de cierre hermético para el canal wibrato-
rio,

Se conocen también mecanismos manipuladores de ma=
teriales capaces de suministrar una cantidad uniforme de ma-
terial granular a un solo punto, pero son incapaces de dig—~
tribuir uniformemente el material a una serie de puntos. Se
conocen otros sistemas que pueden descargar una cantidad de
material en una serie de puntos de utilizacién. Sin embargo,
en estos dltimos sistemas; el conirol de la cantidad de mate
rial suminisirada a cada punto de distribucién no es unifor-
me ni determinable con precisidén.

Otros problemas que son exclusivos del suministro
de combustible & calderas se relacionan con la limitada can-
tidad de espacio disponible donde incorporar un sistema de -
suninistro de combustible a una serie de quemadores. Tal es-
pacio es generalmente del orden de varios metros y el combus
tible ha de ser suministrado en una cantidad uniforme y pre-
determinada.

Es por consiguiente un objeto de la presente inven
cién proporcionar un perfeccionado sistema manipulador de ma
teriales que distribuya sélidos granulares desde una sola ==
fuente de suministro a una serie de puntos.

0tro objeto de la invencidén es la provisidén de un
perfeccionado sistema de distribuclén de sdlidos granulares
que descargue una centldad uniforme y predeterminada de mate
rlal en cada wno de una serie de puntos.

Otro objeto es la provisién de un perfeccionado —
slstema de distribucidn de sélidos granulares dotado de me-
dios independientes y ajustables de control de la canitidad
de material distribuida a la serie de puntos.
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Otro objeto es el de proporcionar un perfeccionado
agistema de distribucidn de sélidos granulares dotado de la ~
capacidad de ajustarse a variaciones en la velocidad de su=-
ministro y a la consistencia del material granular.

Otro objeto es la provisién de un perfeccionado sig
tema de distribucién de sélidos granulares que sea de dimen~
slones reducidas.

Resumiendo, eatos y otros objetos de la invencién
se consiguen disponiendo en un sistema de distribucidén de sd
lidos granulares un transportador para llevar el material ~
desde una sola fuente de suministro, medios ajustables de -~
control del grosor de la capa de material en puntos seleccio
nados del transportador y una serie de apartadores de gula -~
incurvados, longitudinalmente situados a lo largo de los la-
dos del transportador, que desvian una cantidad predetermina
da de material de aguél. La posicidén lateral de los apartado
res respecto a los lados del tramsportador se aproxima suce-
sivamente a la linea central Gel transportador para ajustar
la reducida cantidad de materdzl lejos de la fuente de alle-
mentacibén. En una disposicién variante, el grosor de la capa
de material se mantiene constante y la cantidad de material
desviada en cada punto de distribuclén se controla mediante
la posieién lateral de los apartadores de guia.

‘Breve descripeién de los dibujos
La figura 1 es una vista en perspectiva del siste-

“ma manipulador de materiales de la presente invencién.

La fignra 2 es una vista en alzado lateral del sis

tema de la invencidn mostrado en la figure 1; ¥

La figura 3 es una vista en planta de una versién

variante de la presente invencién.
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Desoripeidn de las versiones preferidas

Con referencia ahora a las figuras 1y 2 de los di
bujos, se muestra un sistema manipulador de materiales, indi
cado en su conjunto por el nimero 10, particularmente adaptg
do para distribuir adlidos granulares desde una sola fuente
de alimentacién a una serie de puntos de distribucidn. El ~-
plstena mostrado incluye un transportador de cinta sin fin -
12 extendido sobre un par de rodillos 14 que funclonan de ma
nere convencional desplazando al tramnsportador en la direc-—-
cién indicada por las flechas, Un materisl sélido granular -
se suministra por gravedad y de modo contlnuo a la superfi--
cie superior del transportador 12 desde un conducto elimenia
dor 16 situado sobre una porcién terminal de aquél. Junto a
los bordes del tranaportador hay montado un par de faldones
18, de cualquier manera adecuada, para impedir que el mate-
rigl granular caiga por los lades del transportador.

Corriente abajo del punto de ubicacién del conduc~
to alimentador 16 hay una primera barra niveladora 20 ade~ -~
cuadamente sostenida sobre el transportador 12 y que se ex—
‘tiende en toda la anchura de éste entre los faldones 18. Fun
cionalmente conectado & la barra niveladora 20, hay un con~-
trolador 22, mostrado esquemdticamente en la figura 2, que -
regula la posicién vertical de la barra niveladora por enci-
ma del transportador 12. La barra niveladora 20 esparce el -
material sélido granular sobre toda la anchura del transporta
dor 12 para formar una capa de un grosor predeterminado y sug
tancislmente conatante, mientras pasa dicho material por de-
bajo de aquella barra.

Longitudinalmentie situado corxiente abajo de la ba
rra niveladora 20, hay un primexr par de placas u hojas de ~-
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arado desviadoras incurvadas 24, una a cada lado del trans—-
portador 12, que estén situﬁdas a una distancia predetermina
da lateralmente al interior de los faldones 18. Cada uno de
estos faldoneB 18 estd provisto de una abertura 26 a través
de la cuel se extiende el exbtremo posterior, en el sentido -
de la corriente del materlal, de una correspondiente hoja de
arado 24. Se comprende que cada una de las hojas citadas, va
montada sobre adecuados medios de soporte(no mostrades) de ~
construceidn y funcionamiento conocidos, que permiten el ajus
te de su posicidn laterasl interna, estando tales medios de -~
goporte funcionalmente conectados a un controlador 25 de la
posicidn de aquellas hojas, que reguls el ajuste lateral de
las mismas. '

Situalo Jjunto al transportador 12, hay un primer -~
par de tolvas de descarga 28, una a cada lado del transporta
dor y en alineamiento con una de las correspondientes hojas
de arado 24, para reclbir el material sélido granvlar desvig
&o del transportador por dichas hojas.

Una segunda barra niveladora 30 se sitia por enci-
ma del transportador 12, corriente abajo respecto al primer
par de hojas de arado 24 y a ura altura inferior a la de la
primera barra niveladora 20. BEsta segunda barra niveladora -
30 esparce la capa de maberial s6lido granular, cuya anchura
ha sido reducida por la porcidén desviada por las hojas de ==
arado 24, en toda la anchﬁra del transportador, pero con un
grosor inferior al esiamblecido por la primera barra 20. Esto
se muestra mejor en la figura 2 y, al igual que en el caso =~
de la primera barra niveladora 20, un correspondiente contro
lador 32 regula la albura de dicha barra 30 por encima del -

transportador 12 y por consiguiente el espesor de la capa de
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naterial.

Un segundo par de hojas de arado 34 se sitda longl
tudinalmente corriente abajo de la segunda barra niveladora
30, una a cada lado del transportador 12 y a una distancia =~
predeterminade laterslmente al interior de un correspondien~
te faldén 18, Il extremo posterior, cn el sentido de lao co=-
rriente del material, de cada hoja Qe arado 34 se extiende a
través de una correspondlente abertura 36 dispuesta en cada
vno de los faldones 18. Para asegurarse de que se desvia una
cantidad sustoncialmente constante de materisl por embogs -~ -
conjuntos de hojas de arado 24 y 34, la posicidn lateral in-~
terna del segundo par de hojas 34 es algo més pronunclads =
que la del primer par, para ajustarse al reducldo grosor de
la capa de dicho material. De manera similar a la anteriop--
mente descrite, cada una de las hojas de arado 34 estd monta
da sobre adecuados medios de soporte (no mostrados) que per—
miten ajustes en la posicidn lateral de dichas hojas, cuyos
ajustes son regulados por un controlador asociado 35, coope~
rantemente conectado a los medlos de soportes

dJunto al transportador 12 y sustancialmente en ali
neagmlento receptor con las hojas de arado 34, hay un segundo
par de tolvas de descarga 38 que reciben el material sélido
granular desviado del transportador por las citadas hojes.

Aunque Bdlo se muestran cuatro puntos de distribu~
clén, represcntados por los dos pares de tolvas de descarsa
28 y 38, la descrita disposicidn variante de barres nivelado
rog, hojas de arado y tolvas de descarga puede repetirse en
el nimero deseado de puntos de distribueidn, situédndose cada
sucesiva barra niveladora méds abajo respecto al transportge

dor y disponiéndose cada sucesivo par de hojes de arado mas
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cerca de la linea central longitudinal del transportador pa
ra asegurarse de que sSe descarga una cantldad de material -
predeterminada y sustancialmente constante en las tolvas.
La cantidad de material desviada por cada una de
lag hojas de aredo 24, 34, ebtc., es proporcional &l grosor
de capa establecido poxr las barras nlveladoeras 20, 30, etc.
por la posicidn labteral de las hojlas de zrado y por la velo
c¢ldad del transportador. En la sincronigzacidn del sistemn -
antes de su uso, se estatlece el ritmo de alimentacidén del
naterial en el conducto alimentador 16, se selecciona la ve
loecidad del transportador y ee colocan inicialmente las ho-
jus de arado & sus distancias predeterminadas lateralmente
al interior de los faldones 10. Se pone en marche el sicle~
ma y se mide ls cantidad de material descargada en cada lol
va 28, 38, etc., por volumen o geso, segin los cascs; fepen
diendo de que se controle el volumen o pesc del material sé
lido granuler. Subsiguientemente, se efectian gjustes en ~—
las colocaciones laterales de las hojas de arade y/o en lg
velocidad del transportador para estgblecer la cantidad re-
querida de descarga de material en cade tolva. Durante el =
funcionamiento del sistema, el ritmo de glimentacién del —=
naterigl puede variar como resultado de varlaciones en la -
densidad, contenido de humsedad, etc., del mismo. For consi-
guiente, la agliura de las barras niveladoras, la velocidad
del transportador y el peso de la capa de mabterisl medido ~
por una serie de rodillos instrumentados 40, se superiisan
continuamente por un equipo de control conocido (no mostra=—
do)y que integra la informacién y .ajuste la velocldad del =~
transportador y/0 las alturas de las barras niveladoras por

adecuados medios de control, tales como los controladores -~
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25 y 35, para mantener una descarga de material sustancial~
mente uniforme y constante en las tolvas de descarga 28, 38
etc.

Puede establecerse un mayor grado de flexibilidad
de ajuste en la colocacibén de las hojas de arado montando -
adecuadamente los bordes enteriores de las mismas sobre me-
dios de soporte lateralmente ajustables. Estos medios de sp
porte, aunque no se muestran en los dibujos, pueden ser de
cualquler disefio convencional conocido en la téecnieca y pue~ -
den ser regulados también por los controladores 25 y 35.

En el funcionamiento, el transportador 12 retira
continuamente el material eélido granular de debajo del con
ducto alimentador 16 y desplaza dicho material de izquierda
a derecha, como se muestrs en la figura 2. Al pasar el mate
rial por debajo de la primera barra niveladora 20, es espar
cido por toda la anchura del transportador 12 con un grosor
eatablecido por la altura de la barra niveladora situada en
cima del transportador. Subsiguientemente, el material séli
do granular fluye a la altura del primer par de hojas de ara
do 24 y es desviada le cantidad predeterminada del mismo hg
cla cada una de las folvas de descarga 28 mediante aquellas
hojas de arado. Al pasar el material por debajo de la segun
da barra niveladora 30, la cape del mismo, del grosor esta-
blecido por la primera barra niveladora 20, pero de anchura
reducida por la porcidén de material desviada por las hojas
de arado 24, es de nuevo esparcida en toda la anchura del ~
transportador hasta el grosor estsblecido por la altura de
la segunda barra niveladora 30.

Esta capa de materiaml fluye a la altura del segun
do grupo de hojas de arado 34, que desvia otra cantidad de
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material a cada una de las tolvas de descarga 38. Como se -
indica anteriormente, las segundas hojas de arado 34 y las
subsiguientes se sitian crecientemente més hacia el inte-—-
rior respecto a los lados del transportador para asegurar
la distribucidén de una cantidad uniforme de material a cada
ung de las tolvas 38, a pesar del reducido grosor de le ca-
pa de aquél a su paso bajo cada sucesiva barra niveladora.
De esta manera, el maeterial sélido granular se distribuye -
desde una sola fuente de alimentacién a una serie de puntos
de distribuecidn en una cantidad predeterminada y uniforue.
En la figura 3 se muestra una vista en planta es-
quemdtica de una versién variante del sistema de la presen—~
te invencidn, en la que muchos de los componentes son igua-
les a los del sistema 10 mostrado en las figures 1y 2, por
lo que se han designado correspondientemente con los mismos
niimeros de referencia. En el sistema 10' de esta versidn, el
grosor de la capa de materlal se mantlene constante median-
te una barra niveladora 20 y la centidad de materisl distri
buida en cada uno de los miltiples puntos de distribucién se
ajusta situando cada subsiguiente par-.de hojas de arado cre
cientemente més cerca del centro del transportador. Longliu
dinalmente corriente abajo de la barra niveladora 20 y ade~
cuadamente espaciados a cada lado delv transportador, hay -~
una serie de canales desviadores, cada uno de ellos formado
por dos placas desviadoras incurvadas y paralelas, tales co
mo las 42 y 44, 46 y 43, etc. Considerando ahora la serie =
de canales desviadores a un lado del transportador 12, y --
entendiéndose que la serie de tales canales dispuesta al ——
otro lado es idéntica, la placa exterior de cada canal, tal
como la placa 42, sirve de faldén o defensa pare inpedir -
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que el material sélido granular ceiga del tranmsportador 12.
A este respecto, el faldén 18 eituado & cada lado del trans
portador 12 se extiende longitudinalmente hasta un punto si
tuado inmediatament® corriente abajo de la posicidn de la -
barra niveladora 20. La posicidn lateralmente interna de la
placa interior 44 se selecciona debldamente para establecer
la anchura de la franja de material sdlido granular desvia=-
da del transportador 12 hacia la tolva de descarga 28. lLa -
placa exterior 46 del siguiente canal desviador estd longliu
dinalmente alineadas corriente abajo con la placa interior -
44 dispuesta corriente arriva, situdndose adecuadamente la
placa interna 48 hacia dentro para que sea desviada la co—
rrecta anchura de material sélido granular hacia una tolva
38, Andlogamente, la colocacidén de las placas 50 y 52 se =
eotablece como en el caso de las placas 46 y 48, respectiva
nente, para desviar el material hacia una tolva de descarga
54,

Aunque 86lo se muestran en la figura 3 tres pares
de canales desviadores, se comprende que en ol sistema mani
pulador de materiales 10' se lncorporars el ndmero necesario
de ellos. ILa curvatura de las placas desviadoras 42~52 ha -
de ser gradual, de manera que el transportador pueda impul~-
sar la capa de material hacla cada uno de los canales dese-
viadores y a lo largo de ellos y al interior de las tolvas
de descarga 28, 38 y 54.

ILa ventaja de la versién varisnte mostrada en la

figura 3 es la reduccidn del nimero de componentes, puesio

© que sélo se necesita una barra niveladora para establecer ~

un solo grosor de la capa, que no varia durante el desplaza

miento del material a lo largo del transportador. La canti~
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dad de material desviada hacia cada une de las tolvas de ==
descarza es controlada por la posicidén lateral de los cana-
les desviadores.

El funcionamiento de la versidn de la figura 3 es
sustancialmente igual al de la versidn de las figuras 1y 2
con la excepcidn de que se establece un grosor sustancialmen
te constante de la capa de material aélido grenular median=
te la altura de la barra niveledora 20. Este grosor de capa
no se altera y la cantidad de material desviada hacia las -
tolvas de descarga 28, 38, 54, etc., es controlada principdl
mente por las posiciones laterales de los canales desviado-
res 42-52, ete.

Aungue no se muestra en los dibujos a fin de acen
tuar la claridad de exposicidén, se comprende que los siste~
mas manipuladores de materiales 10 ¥y 10' ¥y el necesario = -
equipo asociado a ellos estdn adecuadamente montados y soste
nidos pars permitir su funcionamiento y cooperacidn sustan-
cialmente de la manera aqui deserita.

Naturalmenie, los expertos en la materia pueden =-
efectuar variaciones de la especifica construccidn y dispo-
sicidn de los sistemas manipuladores de materiales anterior
mente descritos, sin apartarse de la invenclén tal como que
da definida en las adjuntas reivindicaciones.

xoT®4a

la Patente de Invencidn que se solicita por veinie
afios para Espalia, de acusrdo con la vigente Legislacidn, de
berd recaer sobre: "SISTEMA MANIFULADOR DE MATERIALES PARA
DISTRIBUIR SOLIDOS GRANULARES DESDE UEA SOLA FUENTE DE SUML
NISTRO A UNA SERIE DE PUNTOS®, con Prioridad de la solicitud
de Patente en UsS.A. n2 T41.256, de focha 12 de Noviembre de
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1.976, megin las caracteristicas esenciales de las asiguien-
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REIVINDICACIONES
18,~ Sistema manipulador de materiasles para dis--

tribuir sélidos granulares desde una sola fuente de suminig
tro a una serie de puntos, que comprende un trensportador -
del material desde una fuente de suministiro; una barra nivz
ladora situada por encima de dicho transportador para contip
lar ol grosor de la capa de maberial sobre +al transporia—-
dor; ¥y una serie de medios de gula espaclados longitudinal~
mente a lo largo y adyacentemente a dicho %ransportador pa-
ra desviar una cantlded de material del mismo; de manerg ~-
gue la relacidn cooperante entre la posicidn vertical de la
barra niveladora y las posiclones laterales de los medios de
gula controle la cantldad de materisl desviada del transpor
tador.

22 ,~ Jistens manipulador de materiales segin la ~
reivindicacién 1, en el que dicha serie de medios de gula in
cluys pares de deflectores de forma arqueada longitudingl-e
mente situados a lo largo de los lados del transportador pa
re desviar cantldades de material hacla los lados cltados.

32 ,.~ Sigtema manipulador de materiales segin la -
relvindicacidén 2, en el que cada par de deflectores de for-
ma arqueada estd situado sucesivemente més cerca del centre
longitudinal del transportador.

A8,~ Sistema manipulador de materiales segin la ~
reivindicacidn 3; en el que la posicidén de cada uno de los
citados deflectores es selectivanmente ajustable respecto a
los lados del transportador.

58.- Sistema manipulador de materiales segin la -
reivindicacidén 4, que incluye ademids una serie de tolvas ad

Jyacentes a los veferidos medlos de gula para recibir la can
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tidad de material desviada.

68.~ Sistemn menipulador de materinles segin la -
relvindicecién 5, en el que dichos defleciores de forma ar-
queada estén provistos de grandes éngulos de curvatura gra-
duales para favorecer al fécll transporte de materlal a di~
chas tolvas.

72 .~ Sigtems manipulador de materiales segin la -~
reivindicacldn 5, que comprende ademfis una serie de barras
niveladoras alternativamente colocadss en sontido longiitudi
nal respecto a dichos nedies de gulas

82 .~ Sistema manipulador de materisles segin la -
reivindicacidn 7, en el que cada una de las barrae nivelado
rag longltudinalmente colocadas estd situads sucesivamente
néds coxrca verticalmente del transportador para estseblecer ~
una capa de material de diferente grosor en diferentes posi
clones longitudinales a lo largo del transportador, esten-
@iéndose 1la capa de maserizl en toda la anchura de éste dl-
timo.

98,~ Sistema manipulador de materiales segin la -~
relvindicacién 8; en el gue la posicidn verticel de cada =
wia de las barras niveladoras es selectivamente ajustable ~
respecto al transportadors

102 o~ Sistema manipulador de materiales segin la
reivindieaeldn 9, en el que la veloclidad longitudinal del ~
transportador es selectivamente ajustable para variar el -

vitmo de alimentacién del material.
118 .~ Sistema manipulador de materiales para dis-

¥ribuir s6lidos granulares desde una sola fuente de suminis
tro a una serie de puntos, que comprende un transportador -
para desplazar el meterial desde una fuente de suministro;
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wna barra niveladora situada por encipa de este transporta—-
dor para controlar el grosor de la czpa de material sobre -
el mismo; y una serie de medios de guia espaciados longitu~
dinalmente a lo largo y adyacentemente a dicho transporia——
dor pera desviar una cantidad de meterial del mismo, estan-
do espaciado cada sucesivo medio. ds gula lateralmente hacla
dentro respecto a dicho transportador en la direccidén de mo
vimiento del material, de manera que ge desvie unna cantidad
sustancialmente igual de materisl por cada medio de guia.

128,- Sistema manioulado® de materiales segin la
reivindicacidén 11, en el que dicha serie de medios de gula
incluye pares de deflectores de forma arqueada longitudinal
mente situados a lo large de los lados del Yrensportader pa
ra desviar cantidades de materiel hacia tales lados.

132,- Sistema menipulador de materiales segin la
reivindicacidn 12, en el que la posicidn de cada uno de 4i-
chos defleciores es selectivamenie ajustable reapecto a los
lados del transportador.

148 .~ Sisbema manipulador de materiales segin la
reivindicacidn 13, gue incluye ademés una serle de tolvas -
adyacentes a dichos medios de gufa para recibir la canrbidad
de material desviada.

158.~ Sigtema manipulador de materiales segin la
relvindicacidn 14, en el que dichos deflectores de forma ax
queada estdn dotados de grandes 4ngulos de curvatura gradua
les para favorecer el f4cil transporte del material a di~ -
chas tolvas,

168, ~ Sistema manipulador de materizles segin la
reivindicecidén 14, que comprende ademés una serie de barras

nlveladoras alternativamente situadas en sentido longzitudi-
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nal reapecto a los citados medios de guia.

178+~ Sistema manipulador de materiales segin la
reivindicacidén 16, en el que cada une de las barras nivela-
doras longltudinalmente colocadas estd situada sucesivanen—
te mas gerca verticalmente del transportador para estable--
cer una caps de material de diferente grosor en diferentes
pogiciones longltudinales del transportador, extendléndose
la capa de materisl en toda la anchura del mismo.

189+~ Sistems manipulador de matericles semin la
reivindicacidn 17, en el que la »osicidn vertical de cude -
una de las barraes niveladoras e¢s selectivauente gjustavlie ~
respecto al transportador.

192 .~ Sistema manipulador de materiales segin la
reivindicacidn 18, en el que la velocidad longitudinal del
transpbrbador es selectivanente ajustabie para vaviar el —-
ritno de alimentacidn del material.

208,~ "STISTEMA MANIPULADOR DE FATERIALES PARA DIS
TRIBUIR SOLIDOS GRANULARES DESDE UNA SOLA FUENTE DE SUBHINIS
TRC A UNA SERIE DE FUNTOS,

Segdn queda svstancislimente descrito en la presen

onu/ooo
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te memorla que consta de diecisiete hojas, escritas a méqui
na poxr una gola cara ¥y acompafiade de dibujos.
Medrid, ©°@ .
FOSTER WHEELER ENERGY CORPORATION.
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