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Memoria Descriptiva

La energla irradiads por el sol puede
ser aprovechada de manera relativamente ssncilla y
sin contaminacidén del medio ambiente, con ayuda de
colectores solares. El colector consiste en una sy
perficie absorbente, donde la radiacién solar es -
transformada en calor, y en un sistema de tubos uni
dos a ella, en el que el calor es derivado por 1iqui
dos circulantes, y llevado a un punto de consumo.

£l sol suministra al colsctor su ener-
gfa en la gama infrarrojs préxima y en la visible,
gs decir, en longitudes de ondas de aproximadamente
0,2 um y 2,5 um, Un absorbedor bueno debe absorber
gntonces esta energfa cuantitativamente (coeficiente
de absorecidn <=1), es decir, que debe ser negro pa
ra esta gama de longitudes de ondas.

Como un cuerpo negro tiene normalmente
también una buena capacidad emisora (coeficiente de
emisidn ==1) =la relacién o</= es igual a 1- se =
producen por desgracia altas pérdidas de radiacidn
térmica.

Se habla ahora de un. absorbedor selec-
tivo cuando se contisnen estas pérdides de radiacidn
térmica, siendo por lo tanto la relacién /S supe-
rior a 1. A partir de una relacién =<X/£ < 5, se tra
ta de superficies altamante seleétivas.

£l aluminio puede ser ennegrecido en -
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realidad por tods una serie de procedimientos conoci
dos, tales como, por ejemplo, anodizacidn, cromatiza
cién o tefiido quimico; ahors bien, todos los procedi
mientos tienen en comln, que se producen superficies
con una relacidn /& de aproximadamente 1, o ses,
que el ennegrecimiento no es selectivo.

Se ha descubierto ahora, ants la natu-
ral sorpresa, que las capas de oxido obtenidas por
oxf{dacifn en bafios alcalinos con contenido de cromg
tos, pueden ser ennegrecidas selectivamente si para
ello se mantipne delgsdo el grueso de la capa, a lo
sumo de 2,5 pm. La composicidén de los bafios de tefii
do, es dacir, la concentracién, as{ como la relacién
de las sales entre sf, puede elegirse practicamente
a voluntad. Ahora bien, el valor pH de las soluciones
debe oscilar entre 1,5 y 4,5. La capa obtenida por -
oxidacién quimica es a este respecto entre incolora
y gris claro y, como capa de absorcidn, es por lo ~
pronto totalmente inapropiada, y ademds, como consg
cugncia del poco grueso de la capa conforme al invepn
to, resulth extremasdamente dificil de tefiir. El te-
fiido se consigue en una segunda etapa, en soluciones
con contenido de permanganato potésico, no resultan-
do posible el ennegrecimiesnto mientras no se agregan
cobalto y/o sales de cobre.

El procedimiento ss explica a continug

cidén a base de algunos ejemplos:
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1) Un aluminio desengrasado y decapado

brevemente se trets durante 2 minutos en una salucidn

caliente z 95¢ C, que consiste en 50 g/l de carbona-
to sddico y 15 g/l de cromato sddico. Se produce una
cepe de éxido gris claro, de 0,5 um de gruesa.
Después de un lavado concienzuda, y en
un bafio de tefiido consistente en 10 g/1 de permanga-
nato potésico y 20 g/l de nitrato de cobalto, con un

valor pH de 2, se procede al ennegrecida durante 5

minutos, La temperatura del bafic asciende a 902 C, vy

ol ajuste del valor pH se lleva & cabo con &cido ni~
trico. La caps absorbente tiesne un coeficiente de ab
sorcidén o<= 0,90, y la relacién <X/€ aaciende & -
7,6,

2} Un aluminio previamente limpic de
manera correspandiente, se trata durante 1 minuto
gn una solucidn caliente a 1002 C, que consists en
45 g/l de carbonato sddice y 15 g/l de cromato sddi
co. La capa de dxido producida, se ennegrece, después
de lavada concienzudaments, en una solucidn caliente
a 902 C, que consiste en 100 g/l de permanganato po-
tdsica, 10 g/l de nitrato de cobalto y 4 ml/1 de &ci
do nitrico.

La capa superficial tiene un coeficien
te de absorcidn <<=0,85, y la relacién <X/& ascien-
de.a 7,4.

3) Un aluminio limpic y decapado se -
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oxida durante 5. minutos en una solucifn consistente

en 55 g/l de carbonato sddico y 20 o/l de cromato
sddica. Tifiendo esta capa en una solucidn caliente
a 9092 C y que en cada litro contenga 10 g de per-
manganato potésico, 10 g de nitrato de cobalto y -
4 ml de 8cido acético, se obtiens un coeficiente =
de absorcién <X = 0,83, siends la relacidn X/E=6,4.

4) Si un aluminio oxidado en un bafio
clcalino de cromatizacidn hasta un gruesc de caps
de 2 pm, se tifie en una solucidn caliente a 9092 C
y de la composicidén siguiente

10 g/1 de permanganato potésico

100 o/1 de nitrato de cobre

valor pH, ajustado con &cido nitrico:1,5

se obtiene un ennegrecimiento selectivo con un coefi
ciente de absorcidén == 0,9, y una relacifin <y & de
3,2

5) 5i durante 1 minutg se oxida un aly

minic en una solucidn caliente de 50 g/l de carbona=-
to sédico y 20 g/l de cromato potésico, se obtisne -
una capa de G6xido de 0,5 um de grueso.

S5i esta capa de dxido ss tifie en una -
solucidn calienta consistente an 50 g/l de permanga-
nato potfsico y 100 g/1 de nitrato de cobalto, en un
valor pH de 4,5, se produce una superficie selectiva
con un coeficiente de absorcidn de 0,92, y una rela-

gidn <X/ de 3,5.



Los materisles, forma, temafic y dispo-
sicidn de los elementos serdn susceptibles de varia-
cién, sismpre que ello no supcnga una alteracidn en
la esencialidad del invento.

Los términos en gque se ha redactado es
ta memoria deberén ser tomados siempre en sentido am

plio, no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva
invencidn, a favor de Vereinigte Metallwerke Rans-
hofen-Berndorf AG., con domicilioc en 5282 BRAUNAU
AN INN-RANSHOFEN (Austria), lo especificado en las
siguientes reivindicaciones:

1.~ Procedimiento para obtener sobre
aluminio una superficie ds color oscuro paras la ab
sorcidn selsctiva de rayos solares, caracterizado
porque enh ung primera etapa se oxida quimicemente,
lo més brevemente posible, un aluminio en un bafic
alcalino de cromatizacidn (gruesos de capa de a lo

sumo 2,5 um, con preferencia de 0,5 & 1 pm), y por

que esta capa de éxido se ennegrece, en una segunda

etapa, en una solucidn caliente consistente en per-
manganato potésico y nitrato de cobalto o respecti-
vamente nitrato de cobre.

2,~ Procedimiento para obtener sobre
aluminio una superficie de color oscuro para la ab

sorcidn sslectiva de rayos solares, de acuerdo con

la reivindicacién 1, caracterizado porque el bafio de

tefiido contiens de 1 a 200 g/1 de permanganato sGdi-

co, con preferencia de 5 a 30 g/1.
3.~ Procedimiento para obtener sobre
aluminic una superficis de color oscuro para la ab

sorcidén selectiva de rayos solares, de acuerdo con

las reivindicaciones 1 8 2, caracterizads porgque el
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bafio de tefiido contiene de 1 - 100 g/l de nitrato de
cobsltao, con preferencia de 5 - 25 g/l.

4.- Procedimiesnto psra obtener sobre
aluminio una superficie de color oscuroc paras la ab
sorcidn selectiva ds rayos solares, de scuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizadoc porque sl bafic de tefiido contiene de
1 - 100 g/1 de nitrato de cobre, con preferencis de
5 - 25 g/l.

5.« Procedimiento pars obtener sobrs
aluminio una superficie de color oscuro para la ab
sorcidon selectiva de rayos solares, de acuerdo con
una cuaslquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque el bafio de tefiido posee un va
lor pH de entrs 0,5 y 5,0, con preferencia de 2 a 3.

6+~ Procedimiento para obtener sobre
aluminio una superficie de color oscuro para la ab
sorcidn selsctiva de rayos solares, de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones precsedentes,
caracterizado porgue el valor pH se ajusta con dci-
do nitrico.

7.~ Procedimiento para obtener sobre
aluminio una superficie de color oscuro para la ab
sorcién selectiva de rayos solares, de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado porque sl valor pH se ajusta con fci-

do acéticao.



8.~ "PROCEDIMIENTO PARA OBTENER SOBRE
ALUMINIO UNA SUPERFICIE DE COLOR OSCURD PARA LA AB-
SORCION SELECTIVA DE RAYOS SOLARES".

Tal y cofpo se deja descrito en la me-
moria precedents, que consta de ocho hojas foliadas
y mecanografiadas por una sola de sus caras.

Madrid, 11 de Noviembre de 1977

P.A. de Vereinigte Metallwerke
Ranshofen-Berndarf AG.

Vickgr Gil, Veqga:
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