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BEsta invencidn se relaciona con un procedi-
miento de obtencidn de composiciones aglutinantes de si-
licato de metal alcalino, particularmente Gtiles en 1a
produccién de moldes y machos de fundicidn.

Constituye una prictica comfn el usar solu-
ciones acuosas de silicatos de metal alcalino, particular
mente soluciones de silicato sb6dico, como aglutinantes
para la arena en la produccidn de moldes .y machos de fun
dicidén. Estas soluciones contienen normalmente 40-30% en
peso de un silicato sddico que tiene una relacidén
si02=Na20 de 2:1 a 3:1. Segln un procedimiento, la sonlucibdn
de silicato sbdico se mezcla con arena y la mezcla resultan
te se conforma en un molde o macho. A continuacién se in-
sufla dibéxido de carbono gaseoso a través del molde o macho
¥y, debido a la reaccibén quimica entre el silicato sédico y
el dibxido de carbono, se obtiene un molde o macho aglutina
do. Seglin otro procedimiento, se mezcla el denominado
endurecedor, que puede ser, por ejemplo, una mezcla de dia-
cetina y triacetina, con silicato sddico y arena, y la
mezcla se conforma en un molde o macho, el cual tras el
reposo endurece debido a la reaccidn quimica entre el endu-

recedor y el silicato sbddico.

Una desventaja de ambos procedimientos es que
después de la colada, resultan dificiles de romper los
moldes y machos y separarlos del metal colado y solidifi-
cado. Esto puede ser particularmente desventajoso en el
caso de machos de forma compleja o cuando los moldes y ma=-
chos se utilizan para la produccidn de articulos colados me
tilicos que son colados a elevadas temperaturas, por ejem-

plo artitulos colados de acero. En consecuencia, se han
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llevado a cabo numerosas propuestas en el pasado para afia=-
dir materiales, los denominados agentes disgregantes, a la
mezcla de arena y silicato sbdico, que faciliten la dis~-
gregacidén o desintegracién del molde o macho de arema des-
pués de efectuar la colada.

Entre los agentes disgregantes utilizzdes se
encuentra una variedad de carbohidratos y materiales que
contienen carbohidfato, tales como derivados de celulosa,
almidones y azficares, por ejemplo sucrosa y dextrosa.

Es conocido el empleo, en la fabricacidn de
articulos de papel, de composiciones adhesivas que contie-
nen un silicato de metal alcalino y dextrina borada
(véase por ejemplo Patente USA No. 3.433.691). La dextrina
borada se produce afiadiendo un borato de metal alcalino a
una dispersidn acuosa de dextrina, 1a cual es una mezcla
coloidal Fformada por hidrélisis de almiddn. Dichas compo—
siciones tienen un nivel muy bajo de solubilidad en agua
y las composiciones son dificiles de manejar puesto que la
dextrina flota del resto de la composicidn. La flotacidn
de la dextrina se puede evitar por incorporacidn de wna
arcilla hinchante pero la composicidén resultante es extre=-
madamente viscosa (véase por ejemplo Patente USA No.
3.767.440). Dicha composicidén no es adecuado para utilizar-
se como aglutinante de arenas de fundicidn.

Por la Patente briténica No. 1.309.606, se
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conoce adicionalmente la utilizacidn, como aglutinante

de fundicibdn, de una solucidn de silicato de metal alcali-
no y un adyuvante que comprende un producto de condensacidn
polimérico, 1iquido, homogéneo, tomado por calentamiento
conjunto de un azficar reductor, urea y formaldehido y uti-
lizando, por ejemplo, borax como ajustador del pH. El borax
se puede afiadir también a una arena de fundicidn que contie
ne silicato acuoso de metal alcalino y el adyuvante ctomo
endurecedor para el silicato de metal alcalino. La adicién
recomendada es de 3-12 % en peso de silicato de metal alca~
lino y adyuvante. Dicha adicidn es demasiado elevada para
disolver eficazmente el borax en la solucidn de silicato

de metal alcalino y, cuando se utiliza en concentraciones
menores como ajustador del pH, el borax solamente sirve
para una finalidad til cuando se afiade a los componentes
de adyuvante. Por otra parte, cuando se incorpora en el
adyuvante, el carbohidrato no retiene su identidad como
tal.

Se ha encontrado ahora que si se complejan
ciertos carbohidratos con ciertas sales de oxianiones,es-
pecialmente boratos, los complejos formados se pueden uti-
lizan ventajosamente en asociacidén con aglutinantes de si-

licato de metal alcalino para arenas de fundicidn.

De acuerdo con la presente invencidn, se pro-
porcicna wna composicidn aglutinante en solucidn acuosa ob-
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tenida mezclando:

(i) un silicato de metal alcalino,

(ii) un carbohidrato sustancialmente soluble
en agua elegido entre glicanos, oligosachridos de glicanos,
glicanitoles,. derivados de glicanitol de oligosacéridos
y monosacéridos y disachridos y sus derivados, y

(iii) un oxianibén de boro, estaffo, germano,
teluro o arsénico, que puede formar con el carbohidruto

un complejo soluble en agua.

De acuerdo con otra caracteristica de ia in-
vencidn se proporciona un procedimiento para producir un
articulo de material particulado aglutinado, tal como un
macho o molde de fundicibén, que comprende conformar a la
forma deseada una mezcla que comprende material particula-
do ¥y wna composicién aglutinante en solucidén acuosa obteni-
da mezclando:

(i) wn silicato de metal alcalino,

(ii) un carbohidrato sustancialmente soluble
en agua elegido entre glicanos, oligosacéridos de glicanos,
glicanitoles, derivados de glicanitol de oligosacéridos
y monosaqéridos y disaclridos y sus derivados, y

(iii) un oxianidén de boro, estafio, germano,
teluro o arsénico, que puede formar con el carbohidrato

un complejo soluble en agua.

El silicato de metal alcalino preferido es
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silicato sbédico. La relacidn SiOZ:Naéo del silicato sbdico
puede variar ampliamente, por ejemplo desde 2:1 a 3,5:1,
pero se prefieren los silicatos sbdicos que tienen una
relacidn de 2:1 a 2,5:1 aproximadamente.

Pueden emplearse mezclas de dos o més carbo-
hidratos y/o dos o mis oxianjones.

Los glicanos son derivados poliméricss de
monosachridos con o sin grupos terminales de azlicar reduc-

tor. El constituyente monosacérido puede ser una aldosa

- o una cetosa. Ejemplos de glicanos son glucanos (polimeros

de glucosa), xilanos (polimeros de xilosa) y gluco-xilanos
(copolimeros de glucosa y xilosa).

En general los glicanos de peso molecular ele-
vado, tal como almiddn, amilosa y amilopeptina, son inade~
cnados para utilizarse en las composiciones aglutinantes
segiin 1a invencidn, puesto que 1os mismos no son solubles
en agua. Los glicanos adecuados se encuentran cComo COmMpo-
nentes de hidrolisatos de almiddén o jarabes de glucosa.

Los oligosachridos de glicanos son derivados
de glicanos producidos por procedimientos acidos, enzimé-
ticos u otros procedimientos que causan la ruptura del
enlace glicosidico en el glicano principal. Los oligosa-
céridos de glicanos adecuados se encuentran como componens
tes de hidrolisatos de almiddn o jarabes de glucosa.

Los glicanitoles son productos obtenidos por
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reduccidn de glicanos. El constituyente monosacérido del
glicano puede ser wna aldosa o una cetosa. Durante la
produccidn de un glicanitol, la configuracidén estereoqui-
mica del grupo final aldosa o cetosa sustituido puede re=-
tenerse o puede existir una conversidn en el derivado de
alcohol polihfdrico derivado. Por ejemplo, la reduccidn
de un grupo final reductor sustituido, tal como un gzrupo
£inal glucosa sustituido, en una dextrina de almiddn, se
puede presentar con retencibén de la configuracidn para
rendir un derivado de glucitol sustituido (tal como sor-
bitol) o con alguna conversidn a un derivado de manitol
sustituido en donde se altera la configuracibén del carbono
(11). Los glicanitoles adecuados se encuentran como compo-
nentes de hidrolisatos de almidbén hidrogenado.

Los derivados de glicanitol de oligosachridos

. son productos obtenidos por reduccidn de oligosachridos

de glicano y se encuentran, por ejemplo, como componentes
de hidrolisatos de almiddn hidrogenado. Otros ejemplos de
derivados de glicanitol de oligosacéridos son los derivados
de disaclridos tales como maltitol (derivado de maltosa)

¥ lactitol (derivado de lactosa).

Ejemplos de monosachridos adecuados incluyen
glucosa, mannosa y fructosa. Ejemplos de disachridos ade-
cuados incluyen sucrosa, maltosa y lactosa.

Ejemplos de derivados de monosaciridss adecua
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dos incluyen hexitoles que se producen por reduccidn de
sus correspondientes hexosas, por ejemplo sorbitol que se
produce por reduccibén de glucosa o gulosa y manitol que
se produce por reduccidn de mannosa, y pentitoles que se
producen por reduccibdn de sus correspondientes pentosas,

por ejemplo xilitol que se produce por reduccidn de
xilosa. '

Pueden usarse materiales que contienen carbo-
hidratos, disponibles en el comercio, que pueden contener
uno o més carbohidratos. Ejemplos de tales materiales inclu
yen molasas procedentes del refino de sucrosa, suero pro-
cedente del procesado de la leche, azficar invertida 6 azli-
car parcialmente invertida que es una mezcla de sucrosa,
fructosa y glucosa, y los jarabes de glucosa indicados an-
teriormente. '

Igualmente, se pueden emplear derivados de

 carbohidratos en los cuales la estructura esti modificada

de forma distinta a la presencia de un grupo terminal re-
ductor por procedimientos tales como eterificacidn, este-
rificacidén u oxidacibn. Ejemplos de tales derivados son
jarabes de almidbén oxidados, ésteres de almiddn y &teres
carboxialquilicos de almidén.

Los carbohidratos preferidos son carbohidra-
tos "estabilizados" cuyo poder reductor ha sido eliminado

al objeto de hacer que los carbohidratos sean esencialmen=
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Los carbohidratos estabilizados se pueden
producir por hidrogenacibén o mediante otros procesos que
eliminan el poder reductor, tales como eterificacid:n, es=-
terificacidn u oxidacidn o por reaccibdn con urea o deriva-

dos de urea.

Ejemplos de carbohidratos estabilizados son
glicanitoles, derivados de glicanitol de oligosachridos,
hexitoles y pentitoles,

Los carbohidratos estabilizados preferidos
son los hidrolisatos de almidén estabilizado descritos en
las solicitudes briténicas copendientes Nos. 37884/75
y 33873/76. Bstos hidrolisatos de almidbén estabilizados
se pueden preparar a partir de hidrolisatos de almidén
que tienen un equivalente dextrosa entre 5 y 100, prefe-
riblemehte entre 5 y 75 y mis preferiblemente entre 10 y
40. El equivalente dextrosa se define como el poder reduc~
tor, es decir el contenido en azficar reductor de un hidro-
lisato de almiddn, expresado como D-glucosa, sobre una
base seca, El hidrolisato de almiddn se puede estabilizar
por oxidacidn selectiva, por reaccidn con urea o derivados
de urea o por hidrogenacidn. El método preferido es la

hidrogenacién catalitica con hidrdgeno. Después de la esta-
bilizacidn, el equivalente dextrosa del hidrolisato de almi
dbn se reduce por debajo de 5, preferiblemente por debajo
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de 2 y mls preferiblemente por debajo de 0,5.

El oxianidn se puede atiadir a la composicidn
en forma de una sal oxianidn o puede formarse wuna szl oxi-
anibén in situ como resultado de la interaccidn entre un
4cido que contiene el oxianibén o un dxido y &lcali afladido
o &lcali contenido en el silicato del metal alcaliwuo.

Ejemplos de sales de oxianiones adecuadas in-
cluyen sales de oxianiones de metal alcalino tales como
metaborato sbdico, tetraborato sbdico, pentaborato sbdico,
germanato sbddico, estannato sbdico, telurito sbédico y arse-
nito sédico. De las sales oxianiones de estafio, teiuro y
arsénico, se prefieren respectivamente los estannatos,
teluritos y arsenitos. Las sales oxianiones mls preferidas
son los boratos de metal alcalino puesto que los mismos pue

den encontrarse facilmente y a precio econdmico.

Ejemplos de sales de oxianiones formadas
in situ son un borato de metal alcalino formado por inter-
accidén entre &cido bbérico u 6xido bbdrico y un &lcali, por
ejemplo, el &lcali del silicato de metal alcalino, y un
germanato de metal alcalino formado por reaccidn entre

dibdxido de germanio y un &lcali.

Podré apreciarse que para cualquier carbohidra
to dado, pueden existir una o mls sales oxianiones que pro-

porcionan los resultados Sptimos y q&e tales sales se eliw-
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girén preferiblemente entre las sales oxianiones disponi-
bles,

La composicibén aglutinante se puede afiadir al
material particulado como adiciones separadas de soluciones
acuosas del silicato de metal alcalino, carbohidrato o sal
de oxianibén, o se pueden premezclar dos cualquiera de los
componentes o 1los tres. El premezclado de la sal oxianidn
con una solucibdn acuosa del carbohidrato o con el silicato
acuoso de metal alcalino y la adicidn separada del tercer
componente, o el premezclado de los tres componentes, son
los métodos preferidos. Sin embargo, el método adoptado
para afladir la composicidén aglutinante es en cierto grado
dependiente del material carbohidrato particular usado pues
to que algunos materiales de carbohidrato, por ejemplo car-~
bohidratos que contienen azficares reductores reaccionan con
los silicatos de metal alcalino y por consiguiente no se
pueden premezclar con el silicato de metal alcalino y alma-
cenarse. Cuando el carbohidrato y el silicato de metal
alcalino no se pueden premezclar para el almacenamiento,
puede ser conveniente disolver parte de la sal oxianién en
el silicato de metal alcalino y parte en una solucidn acuo

sa del carbohidrato.

La composicién aglutinante contendré normal-
mente 16=47% en peso de silicato de metal alcalino y
2-45% en peso de carbohidrato.
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El contenido minimo en oxianidn serid del
orden de 0,1 % en peso de la composicidén aglutinante acuo
sa, mientras que el contenido méximo en oxianidén se deter—
minaré por el limite de solubilidad de una sal oxianidn
particular en la composicidn aglutinante acuosa y, per
consiguiente, puede variar muy ampliamente. Resultan nor-
males los contenidos en sal oxianién de hasta 5% en »eso

del aglutinante acuoso.

Preferiblemente, la cantidad de oxianidn pre-
sente es suficiente para complejar practicamente todo el
carbohidrato presente.

Las composiciones aglutinantes preferidas
contienen 26-45 % en peso de silicato de metal alcalino,
3-27% en peso de carbohidrato y 0,5-2 % en peso de sal
oxianibn.

La composicidn real de una combinacién parti-~
cular de silicato de metal alcalino, carbohidrato y oxi-
anidn, dependeri de diversos factores tales como naturale-
za del carbohidrato, grado de solubilidad mutua de los
tres componentes, relacidn de 6xido de metal alcalino a
sf{lice en el silicato de metal alcalino y naturaleza del

oxianibn,

si bien la composicidén aglutinante ha sido
descrita teniendo tres componentes esenciales, podri apre-
ciarse que pueden estar presentes otros ingredientes, pre-
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feriblemente en cantidades relativamente menores, por
ejemplo, colorantes o aditivos conocidos en la técnica
para mejorar el acabado superficial de articulos metélicos

moldeados.

La composicidn aglutinante de la invencidn
se puede utilizar para aglutinar diversos materiales par-
ticulados, pero resulta particularmente {itil para agluti-
nar materiales refractarios particulados, tales comu are-
nas de silice, olivina, cromita y zircdn en la fabricacidn
de moldes o machos de fundicibén. Después de la produccidnm,
el molde o macho se puede endurecer por inyeccidn de gas
de dibéxido de carbono o alternativamente se puede afiadir
un agente endurecedor quimico para el silicato de metal
alcalino, por ejemplo una mezcla de ésteres acetatos de
glicerol, a la composicidén aglutinante de arena, antes

de formarse los moldes o machos.

Las composiciones aglutinantes mejoradas de
la invencidn ofrecen diversas ventajas cuando se utilizan
en la produccibén de machos o moldes de fundicidn.

Cuando los moldes y machos se endurecen por
gasificacidn con dibxido de carbono, el tiempo de gasifi-
cacidn, comparado con la prlctica normal, puede reducirse,
resultando asi en un ahorro de dibéxido de carbono v exis-
tiendo menos tendencia al "sobregasificado" en comparacidn

con otros aglutinantes de silicato.
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Adicionalmente, los moldes y machos tienen
una mayor resistencia inmediatamente después del gasifi-
cado y después del almacenamiento en condiciones secas o
himedas, y aunque se obtiene una resistencia incremertada,
no se perjudican las propiedades de "disgregacidn®, es
decir la capacidad para disgregar y separar los moldes y
machos del metal fundido solidificado.

Con ambas arenas aglutinadas con silicato,
gasificadas con dibxido de carbono y endurecidas quimica-
mente, es posible reducir la cantidad de silicato sddico
usado en comparacibén con ia préctica normal., Las propieda-
des de disgregacidn de las arenas aglutinadas con silicato
sddico y el acabado superficial de los articulos metélicos
colados producidos utilizando dichas arenas, son acepta~-
dos por el contenido en sosa del aglutinante de silicato
sédico. De este modo, una reduccidén de la cantidad de si-
licato sddico no solo produce una ventaja econbmica ya que
se traduce en un ahorro de silicato sbédico, sino también
proporciona mejores propiedades de disgregacidn de la arena
y un acabado superficial mejorado de los articulos metéli-
cos fundidos producidos utilizando la arena., Por otra parte,
y debido a la disminucidn de la cantidad de sosa residual
en la arena después de la colada, la arena es mis Facilmen-

te recuperable para su reutilizacidn.

Los siguientes: ejemplos servirén para ilustrar



10

15

20

25

- 14 -

l1a invencidn y demostrar el empleo de carbohidratos repre-

sentativos y oxianiones representativos.

E[EMPLO 1

Se preparan tres composiciones aglutinantes
como sigue: .
(1) 20% en peso de jarabe de hidrolisato de almi-
dén hidrogenado (una mezcla de glicanitoles, derivados de
glicanitol de oligosaclridos, monosacaridos reducides y
disaclridos reducidos) derivado de almiddn de patata y que
tiene un equivalente dextrosa de 30 aproximadamente antes
de la hidrogenacidn y de 0,005 después de la hidrogenacidn
y un contenido en hidrolisato de almiddn del 65% en peso,
con 80% en peso de wna solucibén acuosa de silicato sddico

2:Na20 de 2,4:1 y un contenido

en silicato sédico del 46% en peso.

que tiene una relacibn 5i0

(2) Se disuelven 10 partes en peso de metaborato
sbdico hidratado en 100 partes en peso del jarabe de hidro-
lisato de almidén utilizado para preparar el aglutinante
(1)e Se mezcla 20% en peso de la solucidn resultante con
80% en peso de la solucidn de silicato sbddico usada para

preparar el aglutinante (1).

(3) Se disuelven 7,5 partes en peso de tetraborato
sbdico anhidro en 100 partes en peso del jarabe de hidroli-
sato de almidén utilizado para preparar ¢l aglutinante (1).
Se mezcla 20% en peso de la solucidn resultante con 80% en
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peso de la solucibdn de silicato sbdico usada para preparar
el aglutinante (1).

Como resultado de la interaccidn quimica entre
el hidrolisato de almidén y el metaborato sddico y tetra=-
borato sddico respectivamente, que produce un aumento de
viscosidad del jarabe de hidrolisato de almiddn, los aglu-
tinantes (2) y (3) son de mayor viscosidad que el agluti-
nante (1). Para eliminar los efectos posibles de las varia-
ciones de viscosidad en cualquiera de los resultados del
ensayo, la viscosidad de los aglutinantes se ajusta con
agua a una viscosidad de 1.200 cp medida con un viscometro
Brookfield LVF.

Se mezclan 3,5 partes en peso de cada una de
las composiciones aglutinantes con 100 partes en peso de
arena de silice (AFS Finura No. 44). Las mezclas arena-
aglutinante se utilizan entonces para preparar machos ci-
1indricos AFS standard de 50 mm de altura por 50 mm de
difmetro. Los machos se gasifican durante varios tiempos
con dibxido de carbono gaseoso a 252C, 0,35 kg/cm? de
presidn lineal y 0,5 litros/minuto de velocidad de flujo.

Lag resistencias a la compresidn de los machos
producidos se miden a continuacidn:
(a) sobre muestras inmediatamente (es decir, en el espacio
de 10 segundos) después del gasificado,
(c) sobre muestras almacenadas durante 24 horas en una at-



mbsfera de laboratorio relativamente seca,

(c) sobre muestras almacenadas durante 24 horas bajo condi-
ciones himedad (25-2792C, humedad relativa 90%),

Los resultados se ofrecen en la siguiewte

5 tabla:
Resistencia a la compresidn,
kg/cm? x 0,07
Tiempo de gasificado (segs) 5 10 20 30 60 100

Aglutinante 1

en estado gasificado 27 4% 9% 113 145 156
en almacenamiento eh seco 317 230 214 140 84 72

en almacenamiento en himedo 164 139 117 130 108 115

Aglutinante 2

en estado gasificado 28 51 102 142 191 198
en almacenamiento en seco 460 424 288 221 183 141
en almacenamiento en himedo 216 207 180 140 120 111

Aglutinante 3

en estado gasificado 48 82 138 183 208 212
en almacenamiento en seco 513 442 331 253 192 174
en almacenamiento en himedo 247 247 196 139 122 121

Estos resultados demuestran que el tiempo de
gasificado no solo afecta a la resistencia en estado gasi-
ficado sino también a la resistencia después del almacena-

10 , . .
miento durante 24 horas. Para conseguir uwna resistencia en
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estado gasificado de 7 kg/cm? utilizando el aglutinante
(1), se requiere un tiempo de gasificado de unos 25 segundos
y una resistencia de aproximadamente 12 kg/cm? se obterdria
después de 24 horas de almacenamiento en seco.

En comparacidn, el aglutinante (2) requiere
solamente unos 20 segundos y se traduce en una resistercia
de unos 20,5 kg/cm? después de 24 horas de almacenamiento
en seco, mientras que el aglutinante (3) requiere solo apro-
ximadamente 15 segundos y se traduce en una resistexncia de
unos 26,25 kg/cm? después de 24 horas de almacenamiento en

s5eC0.

De este modo, el uso de aglutinantes (2) vy

(3) se traduce en un ahorro del gas didxido de carbomo y

proporciona también resistencias mejoradas después del aima

cenamiento tanto en seco como en himedo.

EJEMPLO 2

Se preparan tres composiciones aglutinantes
como sigue:
(4) Se mezcla 20% en peso de una solucidn acuosa
al 70% en peso de sorbitol con 80% en peso de una solucidn
acuosa de silicato sbédico que tiene una relacibdn Sio2 : Na20
de 2,4 : 1 y un contenido en silicato sbdico del 46% en

peso.

(5) Se disuelven 10 partes en peso de metaborato

sédico hidratado en 100 partes en peso de la solucidn de sor
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bitol usada para preparar el aglutinante (4), Se mezcla
20% en peso de la solucidén resultante con 80% en peso de
la solucidn de silicato sbdico usada para preparar el aglu
tinante (4).

(6) Se disuelven 7,5 partes en peso de tetrabo-
rato sbdico anhidro en 100 pPartes en peso de la solucidn de
sorbitol usada para preparar el aglutinante (4). Se mezcla
20% en peso de la solucidn resultante con 80% en peso de la
solucibén de silicato sédico usada para preparar el agluti-

nante (4).

El aglutinante (4) tiene una viscosidad de
660 cp, el aglutinante (5) una viscosidad de 710 cp y el
aglutinante (6) una viscosidad de 1.060 cp.

Se mezclan 3,5 partes en peso de cada una de
las composiciones aglutinantes con 100 partes en peso de
arena de silice (AFS finura No. 44). Las mezclas de arena-
aglutinante se usan entonces para preparar machos cilindri
cos standard AFS de 50 mm de altura por 50 mm de difmetro.
Los machos se gasifican durante varios tiempos con didxido
de carbono a 24,5 - 252C, 0,35 kg/cm? de presidn lineal y

5,5 litros/minuto de velocidad de flujo.

A continuacidn se miden las resistencias a la

compresién de los machos producidos:

(a) sobre muestras inmediatamente (es decir, en el espacio
de 10 segundos) después del gasificado,
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(b) sobre muestras almacenadas durante 24 horas en una at-

mbsfera de laboratorio relativamente seca (17-202C, hume-

dad relativa 50-55%),

(c) sobre muestras almacenadas durante 24 horas baio condi-~
5 ciones himedas (24,5-252C, humedad relativa 90-95%).

Los resultados se ofrecen a contimuacidr:

Resistencia a la compresidn,
kg/em? x 0,07

Tiempo de gasificado (segs) 5 10 20 30 60 120

Aglutinante 4

en estado gasificado - - 58 98 158 186
en almacenamiento en seco 447 325 262 ‘205 125 103
en almacenamiento en himedd 158 158 175 170 162 187

Aglutinante 5

en estado gasificado - 32 72 105 159 171
en almacenamiento en seco 442 342 253 205 147 105
en almacenamiento en himedq 172 175 170 160 140 172

Aglutinante 6

en estado gasificado - 49 88 124 156 165
en almacenamiento en seco 482 420 280 240 115 105
en almacenamiento en himedd 195 200 180 185 185 212

Los aglutinantes (4), (5) y (6) proporcionan
resultados similares en términos de la resistencia a la com’
10 presidn de los machos almacenados bajo condiciones de alma-

cenamiento tanto secas como hﬁmedas, pero los aglutinantes
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(5) ¥y (6) son superiores al aglutinante (4) en relacibdn
con la velocidad de gasificado. Para conseguir una resis-
tencia en estado gasificado de 7 kg/cm? usando el aglu-
tinante (4), se requiere 31 segundos mientras que utili-
zando el aglutinante (5) se requieren 28 segundos y con
el aglutinante (6) se requieren 23 segundos.

EJEMPLO 3

Se prepara la composicibén aglutinante {7) como

. sigue: ..

Se dispersan 10 partes en peso de est%nnato
sédico en 9 partes en peso de agua y la dispersidén acuosa
resultante se mezcla con 100 partes en peso del jarabe .
de hidrolisato de almiddn usado para preparar el agiatinan
te (1) del ejemplo 1. La viscosidad de la mezcla de jarabe
de hidrolisato de almidén-estamnato sbdico es de 2.000 cp.
Se mezcla entonces 20% en peso de la mezcla con 80% an peso
de 1la solucidn de silicato sédico usada para preparar el
aglutinante (1) del ejemplo 1. Se aflade agua a la mezcla re
sultante para reducir la viscosidad é 1470 cp.

La composicidn aglutinante (7) se ensaya en
comparacién con la composicidén aglutinante (1) usando el
proceso descrito en el ejemplo 1. La temperatura de gasifi-
cado es de 25-25,52C, las condiciones de almacenamiento en
seco son de 22-239C y humedad relativa del 52-56 % y las
condiciones de almacenamiento en himedo son de 23-249C y
una humedad relativa de 90-95%.
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Bajo las condiciones del ensayo, el agluti-
nante (1) requiere un tiempo de gasificado de 21 segundos
para conseguir una resistencia en estado gasificado de
7 kg/cm?, mientras que el aglutinante (7) requiere sola-
mente 17,5 segundos. Las resistencias mlximas obtenibles
en almacenamiento en seco o en himedo son similares para
ambas composiciones aglutinahtes, incluso aunque la compo-
sicidén aglutinante (7) contiene menos aglutinante real que
la composicibén aglutinante (1). Debido a su menor contenido
real en aglutinante, la composicién aglutinante (7) intro-
duciria menos sosa en una arena de fundicién en compara-
cién con la composicibn aglutinanté (1) en el caso de que
se utilicen las dos composiciones aglutinantes en la forma
descrita en el ejemplo.

EJEMPLO 4

Se preparan dos composiciones aglutinantes
como sigue:
(8) Se mezcla 20% en peso de un jarabe de hidroli-
sato de almiddén hidrogenado con 80% en peso de una sulucidn
de silicato sddico acuosa que tiene una relacidn 510,:Na 0
de 2,2:1 y una viscosidad de 770 cp medida en un viscbmetro
Brookfield RVF. ’

El jarabe de hidrolisato de almidbén hidrogenado
se deriva de almiddn de maiz, tiene un equivalente dextrosa

de aproximadamente 33 antes de la hidrogenacidn e inferior
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a 0,2 después de la hidrogenacidn.

El contenido en sblidos del jarabe se reduce desde
75% en peso a 68% en peso con agua antes de mezclar el ja-
rabe con la solucidn de silicato sbédico.

(9) Se disuelven 7,5 partes en peso de tetraborato
sbdico anhidro en 100 partes en peso del jarabe de hidroli-
sato de almiddn usado para preparar el aglutinante (8).

El contenido en sblidos del jarabe previamente habia sido
reducido desde 75% a 68% en peso con agua. Se mezcla 20% en
peso de 1la solucidén resultante con 80% en peso de la solu—
cidn de silicato sb8dico usada para preparar el aglutinante

(8)

La viscosidad de cada uno de los aglutiaantes se
ajusta a 770 cp medida con un viscdmetro Brookfield LVF

por adicidn de agua.

La composicidn aglutinante (9) se ensaya en com-
paracidén con la composicidn aglutinante (8) usanco el pro-
ceso descrito en el ejemplo 1. La temperatura de gasificado
es de 20,5-21,52C, las condiciones de almacenamiento en
seco son de 19-229C y una humedad relativa de 47-51% y las
condiciones de almacenamiento en himedo son de 212C y una
humedad relativa de 90~95%.

Los resultados se ofrecen en la siguiente tabla:



Resistencia a la compresidn,
2
kg/em” x 0,07
Tiempo de gasificado (segs) 5 10 20 30 60 120
Aglutinante (8)
en estado gasificado - 30 58 78 109 136
en almacenamiento en seco| 650 371 292 203 118 96
en almacenamiento en hfme | 139 153 121 9% 8 76
do
Aglutinante (9)
en estado gasificado - 34 79 118 165 194
en almacenamiento en seco| 789 631 459 359 217 139
en almacenamiento en hime| 211 182 182 149 125 132
' do

10

El aglutinante (9) es superior al aglutinante
(8) en términos de velocidad de gasificado y resistencia
obtenible y los machos que contienen el aglutinante (9)
tienen también mejores propiedades de almacenamiento bajo
condiciones de almacenamiento secas o hitmedas. Para conse~
guir una resistencia en estado gasificado de 7 kg/cm?, uti=-
lizando el aglutinante (8) se requieren 47 segundos, mien-
tras que empleando el aglutinante (9) solamente se necesi-
tan 24 segundos. Después del almacenamiento en seco durante
24 horas, los machos gasificados a 7 kg/cm? y que contienen
aglutinante (8) tienen una resistencia a la compresidn de

10 kg/cmg, mientras que los machos similares que contienen
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aglutinante (9) tienen una resistencia a la compresidn de
de 29,5 kg/cn?,

EMPLO 5

Se preparan dos composiciones aglutinantes como
sigue:
(10) Se mezcla 20 % en peso de jarabe de hidrolisato

de almiddn hidrogenado derivado de almidén de maiz y que
tiene un equivalente dextrosa inferior a 0,17 y un con-
tenido en hidrolisato de almidbén de aproximadamente 65 %
en peso, con 80 % en peso de una solucidn acuosa de si~
licato sbdico qiue tiene una relacidn §i0, : Na,0 de 2,2:1
y una viscosidad de 770 cp a 202C, medida en un viscéme-

tro Brookfield RVF.

(11) Se disuelven 7,5 partes en peso de tetrabcra-
to sbddico anhidro en 100 partes en peso del jarabe de
hidrolisato de almiddén usado para preparar el aglutinan-
te (10). Se mezcla 20 % en peso de la solucibn resuitante
con 80 % en peso de la solucidn de silicato sddico usada

para preparar el aglutinante (10).

El hidrolisato de almiddn usado para preparar
los aglutinantes (10) y (11) tiene wun equivalente dex-
trosa de aproximadamente 55 antes de la hidrogenacidn.

La viscosidad de cada aglutinante se ajusta

pPor dilucibén con agua a 770 cp.

Las composiciones aglutinantes (10) y (11) se
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comparan empleando el proceso descrito en el ejemplo 1.

La temperatura” de gasificado es de 24~252C,
las condiciones de almacenamiento en seco son de 16-202C
¥y una humedad relativa de 48-52 % y las condiciones de al-
5 macenamiento en himedo son de 262C y una humedad relati~-
va.de 90-95 %.

Los resultados se ofrecen en la siguiente Tabla:

Resisgencia a la compresidn,
kg/cm® x 0,07
Tiempo de gasificado (segs) 5 10 20 30 60 120
Aglutinante (10)
en estado gasificado - - 45 69 117 150
en almacenamiento en seco p04 386 228 164 122 70
en almacenamiento en hime-{143 128 128 108 122 114
dol
Aglutinante (11)
en estado gasificado - - 45 69 114 150
en almacenamiento en seco 60 526 450 342 284 220
en almacenamiento en hime 192 183 143 143 147 147
do

4

Los aglutinantes (10) y (11) proporcionan resultados si-

10 milares en términos de velocidad de gasificado y resis-
tencia alcanzable en estado gasificado. Empleando cada
aglutinante, se requiere un tiempo de gasificado de unos
45 segundos para obtener una resistencia inicial de 7 kg/cm?.

Sin embargo, el aglutinante (11) proporciona resistencias
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bastante mayores en el almacenamiento. Empleando el aglu=
tinante (11), uwna resistencia inicial tras el gasificado
de 7 kg/cm? aumenta a 20,5 kg/cm® tras el almacenamiento
en seco y a 10,15 kg/cm2 tras el almacenamiento en himmedo,
mientras que con el aglutinante (10) la resistencia en
estado gasificado de 7 kg/cm2 aumenta a solo 9,5 kg/cm?
tras el almacenamiento en seco y a 8,2 kg/c:m2 tras el al-
macenamiento en hfimedo.

EJEMPLO 6

Se preparan dos composiciones aglutinantes como

sigue:

Los aglutinantes (12) y (13) se preparan segfin
los métodos descritos respectivamente para 1os aglutinan—
tes (10) y (11), usando un hidrolisato de almidén hiciro-
genado diferente derivado de almiddén de maiz y que tiene
un equivalente dextrosa inferior a 0,15 y un contenido en
hidrolisato de almiddén del 63 % en peso. El hidrolisato de
almiddn hidrogenado usado para preparar los aglutinantes
(12) y (13) contienen predominantemente maltosa hidrogenada

La viscosidad de los aglutinantes (12) y (13)
se ajusta por dilucidn con agua a 760 cp.

Se mezclan 3,5 partes en peso de cada una de
las composiciones aglutinantes (12) y (13) com 100 partes
en peso de arena de silice (AFS Ffinura No. 44). Las mezclas
de arena~aglutinante se usan luego para preparar machos
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cilindricos standard AFS de 50 mm de altura por 50 mm de
diametro. Los machos se gasifican durante varios tiem-
pos con dibxido de carbono a 21-222¢, 0,35 kg/cm? de pre-
sién lineal y 5,5 1/min, de velocidad de flujo.

5 A continuacién se miden las resistencias a la
compresién de los machos produciéos sobre muestras inme-
diatamente (es décir, en el espacio de 10 segundos) des~
pués del gasificado. Los resultados se ofrecen en la si-

~ guiente Tabla:

Resisgencia a la compresidn,
kg/cm” x 0,07

Tiempo de gasificado (segs)| 5 10 20 30 60 120

Aglutinante (12)
en estado gasificado - - 78 120 168 171

Aglutinante (13)
en estado gasificado - 48 96 138 168 180

10
Aunque lasresistencias obtenibles son similares,
la velocidad de gasificado es superior para el aglutinante
(13). De éste modo, para conseguir una resistencia de ga-
sificado de 7 kg/ cm2, usando el aglutinante (12), se re-
15 quieren és segundos de gasificado,mientras que utilizando
el aglutinante (13) solamente se requieren 21 segundos, 1o
que representa un ahorro de 16 % aproximadamente en el con-

sumo de gase. '
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EJEMPLO 7

Se disuelven 7,5 partes en peso de tetraborato
sbdico anhidro en 100 partes en peso de una solucidn de
maltitol. Se mezclan 20 partes en peso de una mezcla con
80 partes en peso de una solucidn acuosa de silicato sd-
dico que tiene una relacibén 8102 : Na20 de 2,2:1 y una

,viscosidad de 440 cp a 20¢C, medida en un viscometro
Brookfield RVF. La viscosidad del aglutinante fesultante

se ajusta con agua a 750 cpe.

El aglutinante (14) se compara con el agluti-

nante (9) por el proceso descrito en el ejemplo 1. Las

resistencias a la compresidn de las muestras producidas
se comparan:
(a) inmediatamente (es decir, en el espacio
de 10 segundos) después del gasificado,
(b) después de 24 horas de almacenamiento en
una atmdsfera de laboratorio relativamente

seCae

La temperatura del gas es de 212C y las corndicio~
nes de almacenamiento sonde 18-209C y una humedad relativa
del 48-5 1 %c

Los resultados se ofrecen a continuacién:



Resisaencia a la compresidn,
kg/cm” x 0,07

Tiempo de gasificado (segs) 5 10 20 30 60 120

Aglutinante (14)

en estado gasificado 108 156 210 234 234 243
en almacenamiento en seco| 564 464 376' 314 280 256

Aglutinante (9)

en estado gasificado 75 135 222 240 276 281
en almacenamiento en secoj 750 636 513 450 306 284

10

15

Puede verse que el aglutinante (14) proporciona

un rendimiento similar en comparacidén con el aglutinante

(9).

EJEMPLO 8

Se preparan las siguientes composiciones agluti-
nantes:
(1 Se disuelven 9,9 partes en peso de acido bdrico

en 100 partes en peso de un jarabe de hidrolisato de almi-
dén hidrogenado derivado de almiddn de maiz y que tiene un
equivalente dextrosa inferior a 0,2 y un contenido en hi-~
drolisato de almiddn de aproximadamente 63% en peso. Se
mezcla 20% en peso de la solucidn resultante con 80% en pe-
so de una solucidn acuosa de silicato sddico que tiene una

relacidn Sio2 H Na20 de 2,2:1 y una viscosidad de 710 cp a
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209C, medida en un viscdmetro Brookfield RVF.

(16) Se disuelven 9,9 partes en peso de &cido bbrico
y 3,3 partes en peso de hidrdxido sbdico en 100 partes en
peso del jarabe de hidrolisato de almidén hidrogenado usa-
do para preparar el aglutinante (15). Se mezcla 20% en peso
de la solucidn resultante con 80% en peso de la solucidn de

silicato sbddico usada para preparar el aglutinante (15).

(17) Se disuelven 5,5 partes en peso de acido bdrico
en 100 partes en peso del jarabe de hidrolisato de almidén
hidrogenado usado para préparar el aglutinante (15). Se mez
cla 20% en peso de la solucidn resultante con 80% en peso
de la solucibdn de silicato sbédico usada para preparar el

aglutinante (15).

(18) " se disuelven 5,5 partes en peso de 6xido bdrico
¥y 3,14 partes en peso de hidrdxido sédico en 100 partes en
peso del jarabe de hidrolisato de almidbén hidrogenado usado
para preparar el aglutinante (15). Se mezcla 20% en peso de
la solucidn resultante con 80% en peso de la solucidén de si
licato sddico usada para preparar el aglutinante (15).

La viscosidad de los aglutinantes (15) a (18) se

ajusta a 750 cp, en la forma necesaria.

El hidrolisato de almiddn hidrogensdo usado para
preparar los aglutinantes (15) - (18), tiene un . equivalen
te dextrosa, antes de 1z hidrogenacién, de 33 aproximada-
mente,
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Los aglutinantes (15) - (18) se comparan con los
aglutinantes (8) y (9) usando el procedimiento descrito en
el ejemplo 1. Las resistencias a la compresidén de los machos
producidos se determinan inmediatamente (es decir, en el

5 espacio de 10 segundos) después del gasificado. La tempera-
tura del gas es de 212C.

Los resultados se ofrecen a continuacidn:

Resistencia a la compresidn,
kg/cm? x 0,07

Tiempo de gasificado (segs) 5 10 20 30 60 120

Aglutinante (8) en estado gasifi
cado - 36 72* 105 -141 138

Aglutinante (9) en estado gasifi
cado 30 60 123 168 222 232

Aglutinante (15) en estado gasi-
ficado 33 60 123 177 237 243

Aglutinante (16) en estado gasi-
£icado 30 54 117 162 225 252

Aglutinante (17) en estado gasi-
£icado 33 60 123 165 222 240

Aglutinante (18) en estado gasi-
ficado 33 58 123 183 - 234 234

La velocidad de gasificado y l& resistencias

10 alcanzables para los aglutinantes (9) y (15)-(18) son simi-
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lares y todas ellas muy superiores a las exhibidas por el

aglutinante (8).

En adicidn, 1a forma en la cual se introduce
el compuesto borato en estos aglutinantes no altera el ren
dimiento mejorado de los aglutinantes. Los aglutinantes
(9) y (15) - (18) tienen aproximadamente la misma concentra

cidén de compuestos boratos expresada como partes en peso de

boro,
EJEMPLO S
Se prepara la siguiente composicidn:
(19) Se disuelven 7,5 partes en peso de tetraborato

sédico anhidro en 100 partes en peso del jarabe de hidroli-~
sato de almiddn hidrogenado usado para preparar el agluti-

nante (8). La viscosidad de la solucidn resultante se reduce

desde 4.500 a 1.100 cpe.

Se mezclan 0,7 partes en peso de composicién
(19) con 100 partes en peso de arena de silice (AFs) finura
No. 44 . A continuacidn se mezclan, con la misma arena,
2,8 partes en peso de una solucidn acuosa de silicato sbdico
de una relacidén §i0, : Na,0 de 2,2:1 y una viscosidad de
440 cp.

Se mezclan 3,5 partes en peso de aglutinante
(9) con 100 partes en peso de arena de silice.

Estas dos mezclas de aglutinante-arena se com-

Paran utilizando el proceso descrito en el ejemplo 1. Las
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resistencias a la compresidn-de las muestras producidas
se mide inmediatamente (es decir, en el espacio de 10 se-

gundos) después del gasificado. La temperatura del gas es

de 212C.
5 Los resultados se ofrecen en la siguiente tabla:
Resistencia a la compresidn
kg/cm? x 0,07
Tiempo de gasificado (segs) 5 10 20 30 6C 120

Aglutinante (9)
en estado gasificado| 33 66 111 147 192 225

Composicidn (19)
+ silicato sbdico

en estado gasificado| 33 57 111 138 201 222

De este modo, el rendimiento mejorado proporcio~
nado por el aglutinante (9) se mantiene en el caso de que

el aglutinante se afiada a la arena en dos partes como con

10 la combinacidén de composicidn (19) y silicato sbdico.
EMPLO 10
Se prepara la siguiente composicidn aglutinante:
(20) Se disuelven 3,14 partes en peso de didxido de

germanio y 2,4 partes en peso de hidréxido sddico en 100

15 partes en peso del hidrolisato de almiddn hidrogenado usado
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para preparar el aglutinante (8). Se mezcla 20% en peso de
la solucidn resultante con 80% en peso de la solucidn de

silicato sédico usada para preparar el aglutinante (8).
La viscosidad del aglutinante resultante se ajusta a 700 cp

5 por adicién de agua.

La composicién aglutinante (20) se ensaya en

comparacidn con la composicidn aglutinante (8) usando el

proceso descrito en el ejemplo 1. La temperatura de gasifi-

cado es de 25-25,52C, las condiciones de almacenamiento en
10 seco son de 19-212C y una humedad relativa de 48~51% v las

condiciones de almacenamiento en himedo son de 252C y una

humedad relativa de 90~95%.

Los resultados se ofrecen a continmwaciodn:

Resistencia a la compresidn]
kg/cm? x 0,07

do

tiempo de gasificado (sgs) 5 10 20 30 60 120
Aglutinante (20)
en estado gasificado - 30 51 105 132 158
en almacenamiento en seco| 715 642 378 270 128 128
en almacenamiento en hime| 200 172 143 122 100 108
do
Aglutinante (8)
en estado gasificado - 36 75 117 168 195
en almacenamiento en seco| 820 757 575 400 300 200
en almacenamiento ea hime| 228 212 212 172 135 114
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" La composicidn aglutinante (20) es superior a
la composicidn aglutinante (8) en términos de velocidad de
gasificado y resistencia obtenible y los machos que contie=
nen aglutinante (20) tienen también mejores propiedades de
almacenamiento bajo condiciones secas y himedas. Para con-
seguir una resistencia en estado gasificado de 7 kg/cm?
usando el aglutinante (8), se requieren 29 segundos, mien-
tras que usando el aglutinante (20) solo se requieren 25
segundos. Después del almacenamiento durante 24 horasg, los
machos gasificados a 7 kg/cm? y que contienen aglutinante
(8) tiemen uwna re51stenc1a a la~compresidn de 19,5 kg/cm
cuando se almacenan bajo condiciones secas y de 8,7 kg/cm
cuando se almacenan bajo condiciones himedas, mientras que
los machos similares preparados utilizando el aglutinante
(20) tienen una resistencia a la compresidn de 34 kg/cm?
después del almacenamiento en seco y de 13,2 kg/cm? después
del almacenamiento en himedo.

EJEMPLO 11
Se prepara la siguiente composicibén aglutinante:
(1) se disuelven 7,5 partes en peso de arsenito
sbdico en 100 partes en peso del jarabe de hidrolisato de
almiddén hidrogenado utilizado para preparar el aglutinante

(8).

Se mezclan 20 partes en peso de la solucidén re-

sultante con 80 partes en peso dela solucidn de silicato
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sbdico usada para preparar el aglutinante (8).

La viscosidad del aglutinante resultante se

ajusta a 750 cp por adicibn de agua.

La composicidn aglutinante (21) se compara con

el aglutinante (8) por el proceso descrito en el ejemplo 1.
La temperatura de gasificado es de 21,5-229C.

Los resultados son los siguientes:

Resistencia a la compresiba
kg/cm2-x 0,07

120

Tiempo de gasificado (segs) 5 10 20 30 60
Aglutinante (8)

en estado gasificado - 45 81 105 126 144
Aglutinante (21) ’

en estado gasificado 39 84 118 147 153 156

Evidentemente, el aglutinante (21) exhibe

una velocidad significativamente mis r&pida de desarrollo

de resistencia. De este modo, el aglutinante (21) consigue

una resistencia de 7 kg/cm? después de unos 15 segundos,
mientras que el aglutinante (8) requiere 28 segundos de

gasificado para conseguir la misma resistencia.

EMPLO 12

Se preparan las siguientes composiciones:

(23)

Una solucidn acuosa de glucosa conteniendo 65%
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en peso de glucosa.

(24) se disuelven 7,5 partes en peso de tetraborato

sbédico anhidro en 100 partes en peso de composicibn (23).

(25) Se disuelven 10 partes en peso de tetraborato
sbdico anhidro en 100 partes en peso de composicibn (23).

(26) Se disuelven 10 partes en peso de metaborato

sbdico hidratado en 100 partes en peso de composicidn (23).

Se mezcla 1 parte en peso de cada una de las
composiciones (23) « (26) con 100 partes en peso de arena
de silice (AFS finura No. 44), seguido por 2,5 partes de
una solucidn acuosa de silicato sddico que tiene una rela-
cidén Sio2 : Na20 de 2,4:1 y una viscosidad de 2,000 cp a
202C, medida con un viscbmetro Brookfield RVF. Las mezclas
de arena~aglutinante se usan luego para preparar machos ci-
1indricos standard AFS de 50 mm de altura por 50 mm de dil-
metro. Los machos se gasifican durante varios tiempus con
gas dibxido de carbono a 252C, 0,35 kg/cm? de presibn 1li-
neal v 5,5 litros/minuto de velocidad de fiujo.

Las resistencias a la compresidn de los machos

producidos se miden a continuacién:

(a) sobre muestras inmediatamente (es decir, en el espa-
cio de 10 segundos) después del gasificado,

(b) sobre muestras almacenadas durante 24 horas en una

atmbsfera de laboratorio relativamente seca,
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(c) sobre muestras almacenadas durante 24 horas bajo

condiciones himedas (25-272C, humedad relativa 90%),

Los resultados son los siguientes:

Resistencia a la compresién

kg/cm?'x 0,07

tiempo de gasificado 5 10 20 30 60 120
Composicidn (23)
+ Silicato sédico
en estado gasificado - 63 102 138 180 177
en almacenamiento en seco 150 104 56 53 45 29
en almacenamiento en himedo 96 96 100 104 108 122
Composicibn (24)
+ Silicato sbdico
en estado gasificado 39 69 132 150 177 177
en almacenamiento en seco 280 125 56 45 36 36
en almacenamiento en himedo 114 122 156 130 156 143
Composicibn (25)
+ 8ilicato sddico
en estado gasificado 51 75 132 150 174 171
en almacenamiento en seco 320 253 200 125 40 40
en almacenamiento en himedo 125 135 125 130 122 128
Composicidn (26)
+ Silicato sbdico
en estado gasificado 48 75 135 156 189 207
en almacenamiento en seco 280 187 100 74 64 43
en almacenamiento en himedo 179 164 143 143 156 164
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Estos resultados demuestran que las composicio-
nes (24) - (26) mejoran el grado de desarrollo de resisten-
cia tras el gasificado. La composicibén (26) aumenta también
la resistencia obtenible. Las propiedades de almacenamiento
de los machos se mejoran también utilizando las composicio-
nes (24) - (26) para la mayor parte de la gama de tiempos
de gasificado. A este respecto, las composiciones (25) y (26)
son significativamente mejores que la composicidn (24). De
este modo, para obtener una resistencia en estado gasificado
de 7 kg/cm?, se requieren tiempos de 19, 15, 13,5 3 13,5 se-
gundos para las composiciones (23) - (26) respectivamente,
Estos tiempos de gasificado se traducen: en resistencias en
almacenamiento en seco de 3,9, 5,6, 16,8 y 10,5 kg/cmq res-
pectivamente, y resistencias en almacenamiento en nalmedo de
aproximadamente 7, 8,75, 9 y 10,85 kg/cm? respectivamente
para los aglutinantes (23) - (26).

EJEMPLO 13

Se preparan las siguientes composiciones:

(27) Un jarabe de hidrolisato de almidén conteniendo

" una mezcla de glicanos, oligosaciridos, monosacéridos y di-

sachridos de glicanos y que tiene un equivalente dextrosa
de 53 -~ 55 y un contenido en hidrolisato de almiddn de 60%

en peso aproximadamente.

(28) Se disuelven 7,5 partes de tetraborato sbdico
anhidro en 100 partes en peso del hidrolisato de almiddn
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La viscosidad de l1a composicién (27) es de

700 ¢p a 202C y la viscosidad de la composicidn (28) se
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reduce a este valor por dilucién con agua.

5 Las composiciones (27) y (28) se comparan uti-
lizando el método descrito en el ejemplo 13 y wutilizando la
solucidn de silicato sédico descrita en el ejemplo 13.

Las resistencias a la compresibén de los machos

producidos se miden a continuacién:

10 (a) inmediatamente después del gasificado,
(b) después de 24 horas de almacenamiento en una atmbs—

fera de laboratorio relativamente seca.
Los resultados son los siguientes:

Resistencia a la compresidn
'kg/cm?’x 0,07

tiempo de gasificado 5 10 20 30 60 120
Composicidn (27)
+ Silicato sbdico Ve
en estado gasificado - - 48 60 99 147
en almacenamiento en seco 534 420 284 212 86 86
Composicidn (28)
+ Silicato sédico
en estado gasificado - 33 60 86 111 150
en almacenamiento en seco 607 564 420 336 303 280
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La composicibn (28) proporciona un mayor gra-
do de desarrollo de resistencia tras el gasificado que la
composicidén (27), aunque las resistencias obtenibles son
similares. En adicidn, las propiedades de almacenamiento

de (28) son significativamente superiores a (27).

De este modo, la composicidn (28) requiere un tiempo de ba~
sificado de 41 segundos para alcanzar una resistencia de 7 kg/
cm? y se traduce en una resistencia de 22 kg/cm? después del
almacenamiento. La composicidn (27) requiere 61 segundos de
basificado y disminuye de resistencia tras el almacenamiento

a solamente 6 kg/cm?.

EJEMPLO 14

Se preparan las siguientes composiciones ayiutinan-
tes: '
(29) Se mezcla 20% en peso de una solucidn acuorsa de
sucrosa conteniendo 65% en peso de sucrosa, con 80% en peso
de una solucidn acuosa de silicato sbddico que tiene una re-
lacidn SiOQ:NaQO de 2,4:1 y una viscosidad de 2.000 cp a
202C,
(30) Se disuelven 7 partes en peso de tetraborato sbdico
anhidro en 1oo-partes de la solucidn de sucrosa usada para
Preparar el aglutinante (29). Se mezcla 20% en peso de la so-
lucidn resultante con 80% en peso de la solucidén de silicato

sbdico usada para preparar el aglutinante (29)«

La viscosidad de los aglutinantes (29) y (30) se
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reduce a 900 cp a 20¢C por dilucidn con agua.

Los sistemas aglutinantes se comparan del siguiente
modo:

Se mezclan 3,5 partes en peso de cada aglutinante
con 100 partes en peso de arena de silice (AFS Finura No. 44).
Las mezclas resultantes de arena-aglutinante se emplean para
preparar machos segiin el procedimiento descrito en el ejemplo
13. Lasresistencias a la compresidn de las muestras se deter-
minan inmediatamente después del basificado. Los resultados

obtenidos se ofrecen a continuacidn:

Resistencia a la compresidn
kg/cma x 0,07

tiempo de gasificado (segs) | 5 10 20 30 60 120

Aglutinante (29) -
en estado gasificado - 30 81 118 174 210

Aglutinante (30)
en estado gasificado - 54 105 126 180 204

Bstos resultados demuestran gque, aunque las resig
tencias alcanzables son similares, el aglutinante (30) desarrg
1la resistencia a una velocidad mis répida que el aglutinante
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(29). El desarrollo de una resistencia en estado gasificado
de 7 kg/cm2 requiere un tiempo de 24 segundos para el agluti-
nante (29), pero solamente de 19 segundos para el aglutinante
(30).

EJEMPLO 15

Se prepara la siguiente composicidn aglutinante:
(31) Se disuelven 5 partes en peso de telurito sbdico
en 100 partes en peso del jarabe de hidrolisato de almiddn
hidrogenado usado para preparar el aglutinante (8). Se mezclan
20 partes en peso de la solucidn resultante con 80 partes en
peso de la solucidn de silicato sédico usada para preparar el
aglutinante (8). La viscosidad del aglutinante resultante se

ajusta a 750 cp por adicidn de agua.

La composicidén aglutinante (31) se compara con el

aglutinante (8) por el procedimiento descrito en el ¢jemplo 1.

La temperatura de gasificado es de 222C,

Bajo las condiciones de ensayo, el aglutinante (§)
requiere un tiempo de gasificado de 31 segundos para conseguir
una resistencia en estado gasificado de 7 kg/cm?, mienutras que
el aglutinante (31) solamente requiere 24 segundos, si Lien
las resistencias obfenibles son comparables.

Descrita suficientemente la neturaleze del in-
vento, asi como la manere de realizerse en la préictica, de-
be hecerse constar que las disposiciones anteriormente in-
dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en

cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1.,= Procedimiento de obtencién de un articulo de ma

terial particulado aglomerado, caracterizado porgue comprende
mezclar en solucidén acuosa un silicato de metal alcalino con
un materisl carbohidrato sustancialmente soluble en agua y
elegido entre glicanos, oligosacdrides de glicanos, glicanito
les, derivados de glicanitol de oligosacdridos y monosacéridos
y disacédridos y sus derivados, en presencia de un oxianién de
boro, estailo, germanio, teluro o arsénico, que puede formar
con el carbohidrato un complejo soluble en agua; mezclar la
composicién aglutinante resultente, en solucién acuosa, con
el materisl particulado; ¥y conformar la mezela a la configu-
recidén deseada.

2.~ Procedimiento segiin la reivindicacidn 1, caracte
rizado porque el silicato de metel alcalino es silicato sédico.

3.= Procedimiento segin la reivindicecién 2, carac-—
terizado porque el silicato sédico tiene una relacidn SiOZ:Nazo
de 2:1 & 2,521,

4.~ Procedimiento segin cualquiera de lag reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque el oxianidén esté
presente como una sal oxianién en una cantidad de hasie 5% en
peso de le composicién.

5.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindics
¢lones anteriores, caracterizado porque el carbohidrato es un

nonosacdrido elegido entre glucosa, manosa y fructosa.
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6.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi
caciones 1 & 4, caracterizado porque el carbohidrato es un
disecdrido elegido entre sucrosa, maltosa y lactosa.

7.= Procedimiento segin cualquiera de las reivindi
caciones 1 a 4, caracterizado porque el carbohidrato se pro-
porcionag mediante un material elegido entre hidrolisatos de
elmiddén, hidrolisstos de a2lmiddén hidrogenado, jarabes de glu-
cosa, molesas, suero, azucer invertida, azucar parcialmente
invertida, almidén oxidado, éster de almidén y éteres carbo-
xislquilicos de glmiddén.

8.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindicg
ciones 1 a 4, caracterizado porque el carbohidrato consite en
uno que ha sido tratado para eliminar su poder reductor al ob
jeto de hacerlo esenciaslmente estable en medios alcalinos,.

9.~ Procedimiento gegdin la reivindicacién 8, carac-
terizado porque el carbohidreto estabilizado es uno que ha si
do tratado por hidrogenacidn catalitica,

10.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2 4 9,
caracterizado porqu el carbohidratco estabilizado se elige en-~
tre hexitoles y pentitoles,

11.~ Procedimiento segin la reivindicacién 8 6 9,
caracterizado porque el carbohidrato estabilizado es un hidro
lisato de almidén que tiene un equivalente dextrose inferior a
5.

12.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivingi
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dicaciones anteriores, caracterizado porque el oxienién se
proporciona mediante un borato, estannato, germenato, telurito
o0 argenito de metal alcelino,

13.~ Procedimiento segin la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque el oxianién se proporciona por metgborato

sédico, tetraborato sbédico, pentaborato sbddico, estannato sé-
dico o arsenito sédico. |

14.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque se mezela de 26 a
45% en pesgo de silicato de metal alcalino, 3 a 27% en peso de

carbohidrato y 0,5 & 2% en peso de la sal del oxienién.
15, Procedimiento de obtencién de una composicidn
eglutinante, tal y como queda sustancialmente descrito en la

presente Memoria,
Esta Memoria consta de 46 hojas escritas e maquina

por uns sola cara,
Madrid,” “Fb 7
FOSECO TRADING A.G.,
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