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El invento concierne a un procedimiento pars impe-
dir formaciones de deposiciones, a temperaturas hasta de -
140%C en superficies calefactoras de dispositivos especial -
mente de instalaciones térmicas de desalinizacidn de agua de
mar, recorridos por agua que contiene sales inorgénicas for~
madoras de deposiciones.

Tal como es sabido, el agua de mar, ademés de clo-
ruro de sodio, cuys solubilidad aumenta con temperatura cre-
ciente, contiene también otras sales cuya solubilidad dismi-
nuye 2l aumentar la temperatura. Al calentar y concentrar el
agua en ingtalaciones evaporadoras de agua de mar, estas sa=-
les pasan al sstado sobregaturado y se separan por cristali-
zacién, depositédndose preferiblemente en forma de incrustacig
nes sobre las superficies calefactoras de los intercambiédn -
res de calor. Los principales formadores de incrustaciones -
son CaEDa, Mg(DH)2 y CaSD4 (véase "Chemie Ing. Techn" 47 anus
lidad (1974) nimero 16, péginas 664 hasta 669). Tales depdsi-
tos de incrustasciones impiden la transmisidn de calor, dismi-
nuyen la seccifn transversal de circulacidén y como consecuen-
cia de ello disminuyen el grado de eficacia de la instalacidn
y dan lugar a periodos de parada. En el estado conocidn de -
la técnica se conocen los mds diferentes aditivos para impe-

dir las mencionadag formaciones de deposiciones.

En el procedimiento conocido con la denominada dosi-
ficacidn de 3cido, se agrega al agua en cantidad este -
quidmetrica un acido, la mayor parte de las veces -

4cido  sulfdrico, con lo cusl son destruidos los =
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bicarbonatos disueltos con formacidén de dcido carbénice -
que ha de ser eliminado &n uma subsiguiente eéapa de desgg
gificacidn, y 8l aguas es enriquecida con iones sulfato. La
dosificaeién de écido es causante de problemas debido al -
peligro de una corrosion acrecentada, especialmente en el
caso de errores de manipulacidn y de regulacidn, y a los pg
ligros que resultan al tener que paser por un acido concen-
trado, E1 empleo, mas sencillo desde el punto de vista de
técnica de manipulacidn, de polifosfatos, que impiden prég
ticemente sdlo la formacidn de deposiciones de CaCDa, es =~
posible sdlo hasta 902C a causa de la inestabilidad térmi-
ca de los polifosfatos. Los formadores de quelatos son an-
tiecdnomicos, ya que deben ser afiadidas en cantidades estg
gquidmetricas. También se conocen aditivoes, susceptibles de
ser empleados eventualmente en cantidades inferiores a las
estequiométricaes, en forma de polimeros o copolimerocs, tales
como por ejemplo poli(&cido maleico) hidrolizado con un pe-
so molecular entre 300 y 5.000 (véase memoria de patente de
los Estados Unidos 3.810.834) y de copolimeros preparados a
partir de anhidrido de acido maleico asi como uno o varies
mondmeros monoetilénicamente insaturados, tales como acido
acrilico, o los hidrolizados de tales copolimeros, con un
peso molecular entre 300 y 1.000 (véase DT-0S 24 05 192).
Estos aditivos aumentan la solubilidad de los formadores de
incrustaciones y/o precipitan a estas (ltimas como comple -
jos que no se depositan, La preparacidon de estos productos

ges sin embargo difiecil y,por consiguiente, cars y ademds de
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ello estos productos, con frecueneia, no son inocuos. lLos -
disolventes aromédticos en los cuales se lleva a cabo la po-
limerizacidn, deben ser eliminados con exactitud de modo -
absoluto, para lo cual se necesitan eficaces equipos de deg
tilacién. Durante la copolimerizacidn, los mondmeros indi -
viduales deben ser dosificados con mucha exsctitud, ya que
en otro caso se forman copolimeros por bloques que perjudi-
can a la actividad de los productos. También se deben elimi
nar mediante equipos adicionales de destilacién y de cris-
talizacidn eventualmente mondmeros téxicos, que no hayan -
reaccionado. Finalmente, no carece de peligro la manipula -
cidn de los catalizadores de perdoxidos, necesarios para la
polimerizacifn. Frente & ello, ls preparacidn de otro adi-
tivo conocidao, similarmente asctivo, a bease de una wmezela de
ésteres de acido sulfuroso, polisacérides hidrolizados, caz
boximetilcelulosa y alcoholes grascs y/o &cides grasos sul-
fonades {(véase DT-0S 21 64 240) es ciertamente menos criti-
ca, pero continla siendo demasiado costosa, ya que los éstg
res de acido sulfurose y los alcoholes o dcidos grasos sul-
fonados deben ser preparados por separado entre si. Ademds
de ella, el efecto de este aditivo deja todavia bastante ~
que desear a altas temperaturas en lo que se refiere a la -
formacidén de deposiciones de CaCUZ.

El invento tiene la misidn de encontrar un procedsien
to susceptible de ser realizado de manera sencilla y bara-
ta, y al mismo tiempo de alts eficacis, para la finalidad

de empleo que se ha indicado al comienzo,
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Psra resolver ests misidn, el invento ensefia qué

productos de reaccidn que son preparados por reaccion de -
derivados grasos insaturados con anhidride de écido malei-
co y/o écido malsico a temperaturas de 150 a 2008C en ausgn
cia de disolventes asi como de catalizadores, y/o sus sa ~
les de metalss alcalinos, son afadidos al agus en cantidad

inferior & la estequiométrica.

El procedimisnto seqdn el invento es muy senci-
llo. Los compuestos de partids pueden ser empleados sin =
més en una calided usual en el comercio, Como derivados -
grasos insaturedos pueden ser efiadidos especialmente los que
tienen una longitud de cadena carbonada de ClU hasta CZD -
asi como un indice de yodo de B0 & 200, que especialmente
tienen en una proporcidn de 80 & 95% una longitud de cadena
carbonada de C,g hasts C,4, asi como un indice de yodo de
150 hasta 200. Ademads de ello, los derivados grasos debe-
ran poseer un grupo carboxilo, éster o alcohol en posiciédn
terminal. La proporcién cuantitativa de los derivados gra-
sos que son afadidos a anhidrido de dcido maleico y/o a -
dcido maleico en la mezcla de partida no es critica y se
encuentra preferiblemente entre 1:1 y 1:2,5. La reaccidn
de los participantes en la misma es muy sencilla, se lle~
va a cabo a 150 hasta 2002C sin adicion de disolventesni
de catalizadores, y el tiempa de reaccidn se encuen-
tra en general entre 30 minutos y 5 horas. En el cug

so de la reaccidn, se hacen reaccionar por adicidn presy

miblemente las moléculas o de acido maleico o de anhidrido
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de &cido maleico, con formscién de um anilleo de 4 Atomos de,
cérbonu (CA) con los enlaces de carbono de los derivados -
grasos. E1 anillo anhidrido se abre en condiciones suaves
con adicidn de lejia de sosa acuosa. La reaccidn es favore-
cida mediante derivados grasos con una elevada propo;cién -
d; dobles enlaces de carbono no conjugados varias veces, pg
ro transcurre también por si sola y en combinacién con do -
bles enlaces de carbono conjugados. Los anillos anhidrido
introducidos a lo largo de la cadena carbonads proporcio -
10 pan, después de desdoblamiento del anillo por hidrélisis,

en cada caso dos grupos COOH, Todo esto lo explicaoel si -

guiente esquema de resccidn dado & titulo de ejemplo.

R = CHyCH = CH = CH,CH = CH = CH,CH = CH - (cHz)x -Y
(R = CHy, CyHgs X =2 = 7; Y = COOH, CH,OH, COOCH,)
15 ' CH 4 H,0,
R = CHCH = CH = CH,CH = CH = CHCH = CH = {CHy)y = ¥
H H H H H H '
oc CH oc co oc ;€0

VY W

R = CHyCH = CH = CH,CH = CH - CH,CH = CH - (CHy)y = Y
H H H H H H

COOH COOH COOH CoOH £0O0H COOH
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Una vez terminada la reaccidn, el producto de -
la misma es transformado convenientemente de modo adicio-
nal en una sal de metal alcalino. Mediante la elevada tem
perstura de reaccidn, los productos de la misma poseen una
elevada estabilidad quimica y térmica. La presencia de -
los grupos carboxilo da lugar presumiblemente a una inten
sa polaridad y a uns buena solubilidad del producto final
en agua, aunque se utiliza como punto de partida un derivag
do graso da- cadena larga. Los productos de reaccidn pueden
ser agregados al agua en cantidades hasta de 100 ppm, pero
en general es suficiente una adicién de 1 a 10 ppm.lLos prg
ductos de reaccidén aumentan la solubilidad de todas las -
sales de calcio y magnesino, y hacen precipitar = sstas Gl-
timas 8 temperaturas elevadas en forma de fléculos amorfos,
los cuales sorprendentemente no se acumulan junto a las -
superficies calefactoras. Dedo que los productos de reac-~
cifn solamente contienen carbono (C), hidrdgeno (H) y oxi-
geno (0), son totalmente inocuos desde el punto de vista -
toxico.

En lo que sigue se explica el invento en parti-~

cular con ayuda de ejemplos:

EJEMPLO 1

————

26,6 g de un alcohol graso insaturado de cadens -

. - - . » I d -
larga, con la siguiente composicion quimica:
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longitud de cadena carbonada C,g 5- 10%
" -
C,g 86 - 94%
" -
CZD 0 2%

y un intervalo de indices de yodo de 150-170 son calenta-

dos_a 150°C en 30 minutos con 29,4 g de anhidrido de &ci-

do maleico y son mantenidos a temperatura constante du -

rante 3 horas, Una vez terminada la reaccifdn, la mezela ds
la misma es enfriads a 402C y es mezclada con 180 g de le-
jia de sosa acuosa al 14%. Antes del tratamiento con lejia
de sosa el producto p;eparado segin este procedimiento tie
ne un indice de saponificacién de 570. El contenido de sug
tancia sdlidea de este producto esta en 25%. El producto es
muy bhien soluble en agua y manifiesta buena compatibilidad

con agentes antiespumantes conocidos,

EJEMPLOD 2

A ———

La mezcla de alcoholes grasos indicada en el =
Ejemplo 1 es‘estarificada con dcido léctico segln el metag=~
do conocido.
33,8 g de este éster son hechos reaccionar segln el proce-
dimiento arriba descrito con
39,2 g de anhidrido de &cido maleico a iTDEE en el espacio
de 4 horas, y son sometidos a tratamiento. E1 indice de sz

ponificacidn de este producto es de 585.

EJEMPLD 3

79,7 g de una mezcla de &cidos grasos (iIndice de
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yodo 170~180) con una proporcidn de 82-B8% de &cido graso
insaturado y aproximadamente 12~18% de acido graso saturg
do (longitud de cadena ClZ—ClB), son hechos reaccionar sg
gin el Ejemplo 1 con 156,7 g de anhidrido de &cido maleico
a 1502C dursnte 3 horas y son sometidos & tratamiento con
630 ml de lejia de sosa scuosa (al 17%). Se obtiene un -
producto de color pardo claro con un contenido de sustan-
cia sblide de 29%.Se determind que el indice de saponifica-

cibn de este producto antes del tratamiento con lejia de

sosa acupnsa era de 675,
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- REIVINDICACIONES -

l.~ Procedimiento pars impedir formaciones de de~
posiciones en superficies calefactores, especialmente de -
instalaciones térmicas de desalinizacidn de agua de mar, rg
corridas por sgua, la cual contiene sales inorganicas forma
dores de deposiciones, caracterizado porque se affaden al -
agua en cantidad inferior a la estequiométrica, productos de
reaccidén solubles en’agua, que se preparan por reaccion de
derivados grasos insaturados con Acido maleico o anhidrido -
de dcido maleico a temperaturas de 150 a 2002C en ausencia
de disolventes asi como de catalizadores, y/o sus sales de
metales slcalinos,

2,= Procediﬁientc, segin la reivindicacidn 1, ca-
racterizado porque se affaden productos de reaccidn prepara-
dos por reaccidn de derivados grasos varias veces insatura-
dos, que tienen una longitud de cadena carbonada de ClU hag=-
ta C20 asi como un indice de yodo de 80 a 200, que especial-
mente tienen en una proporcién de B0 hasta 95% una longitud
de cadena carbonada de C16 hasta EZU’ asi como un indice de
yodo de 150 hasta 200, y/o sus sales de metales alcalinos.

3.~ Procedimiento, segin reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque se afiaden ﬁroductus de reaccion
preparados por reaccion de derivados grasus que tienen un -
grupo carboxilo, éster o alcohol eﬁ posicidn terminal y/o
sus sales de metales alcalinos. .

4.~ Procedimiento, segln reivindicaciones anterio-

res, caracterizado porque se afiaden productos de reaccidn -

%
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preparados por reaccidn de derivados grasos que tienen do-
bles enlaces de carbono no conjugados y/o sus sales de me-
tales alcalinos.

5.~ Procedimiento, segin lss reivindicacicnes an-
teriores, caracterizado porque se afladen productos de reac-
cifn preparados por reaccifn en una proporcidn cuantitativa
de derivados grasos a acido maleico y/o anhidrido de écido
maleico de 1:1 hasta 1:2,5, y/o sus sales de metales alca-

linos.

6.~ Procedimiento, segun reivindicaciones ante-
riores, caracterizado porque se afiaden los productos de =~
reaccion y/o sus sales de metsles alcalinos en cantidades
hasta de 100 ppw, especialmente de 1 a 10 ppm.

7.- "PROCEDIMIENTO PARA IMPEDIR FORMACIONES DE -
DEPDSICIONES EN SUPERFICIES CALEFACTORAS,ESPECIALMENTE DE
INSTALACIONES TERMICAS DE DESALINIZACION DE AGUA DE MAR™,

Tal como se describe y reivindica la presente Me

morie Descriptiva, que consta de diez hojas escritas a ma-

quina por una sola cara.

Madrid, 0V 1877

i

GARLD
RF?"r
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