MINISTERIO DE INDUSTRIA
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

@© A1

NII«:!G 4 0 5 0
FECHA DE PRESENTACION

=2

® ES

® GG

'PATENTE _ DE _INVENCION

ESPARA

’ Ry
: Pmommnzsx. —
@NUM:HO @VVF(CHA @ oais

@F!CHA DE PUBLICIDAD

Ho4r

CLASIFICACION INTERNACIONAL

PATENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA

@muuo DE LA INVENCION

SINTONIZADOR PARA TV CON TRANSISTORES MOSFET

@ SOLICITANTE (8}

FAGOR ELECTROTECNICA, S. COOP.

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

. <
B? .San Andrés, s/n MONDRAGON (Guipuzcoa).-

Dl

@ INVENTOR (KES)

ARMANDD MURDZ EMPARAN
JUAN BAUTISTA LOPEZ GURROTXATEGI

JUAN M# ERASO ARRIETA

@ TITULAR (ES)

FAGOR ELECTROTECNICA, S. COOP.

@ REPRESENTANTE

JUAN DE RAFAEL MINGUELL

1,089-dz q[“
Concedido el Regisir&l& \a
con los datos que figuran et
sente descripcion y segt
ﬁar_)ldo de la' Memoria adju

UNE A -4 MOD, 3106

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

5

20

25

30

2=

La presente memoria descriptiva tiene como fin ls de
claracifn del objeto sobre el que ha de receser el privilegio de -
explotaciﬁn industrial y cqmeicial, exclusive en el territorio na
cional de una Patente de Invencién, de acuerdo con la viéente Legis]
lacién, que, como el enunciado indica, se treta de "SINTONIZADOR
PARA TV, CON TRANSISTORES MDSFET",

La invencién hace referencia & un sintonizador a vari
caps para televisién disefado con vistas a la consscucién de una
correcta recepcién en gonas sometidas a seffales de alto nivel, ca
paces de producir interferencias y cruess en televisores dotados
de sintonizadores tradicionales basades en transistores bipolares
con control de ganancia por variacifn de carriente de colector.

La sleccién de la tecnologfia MOSFET para sus slemen
tos activos, tanto en VHF como en UHF conlleva una mejora de carac
terf{sticas en factor de ruido (sensibilidad) adem&s de su sustan-
cial mejora en toda prestacifn relativa a interferencias: Modsule
cidn cruzada, gensracifn de arménicos, frecuencias critices...etc.,
por la que puede afirmarse que estefitipo ds sintonizador es supe-
rior en conjunto a los construidos con elementos activos bipolares

Mecénicamente es compatible con otros sintonizadores
ya que su Tormato es idéntico. Se ha mejorsdo las accesibilidad —-
de las bobinas de ajuste, colocando &stass en la parte supsrior --
del sintonizador. Tambifn los terminales de salidaszse han construi
do de mansra que admitan la insercién en un z28cale apropiade.

. Desde el punto de vista 2l&ctrico, la alimentacién es
Gnica (12V), la conmutacifn de bandas esté'simplificada a sblo 3
posiciones y el sentido de actuaciln del CAG es similar al de los
transistores PNP (9V a 2V),

De acuerdo con la invencifin el sintonizador comporta
un circuito de entrada en el que el cambio de banda I a2 banda LfI
ss realiza por un (nico diodo de conmutacién, compresndienda dicho

circuito dos pasos de la etapa de entrada; unprimer paso constitui

.-./-.'
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do por una combinacién de filtro paso alto-irampa de FI cuyo cor=-
te se haya entre la FI y la correspondiente al canal 2 y que al -
mismo tiswpo que provoca una fuerte atenuacién a la frecuencia ip
termedia estabiliza la impedancia de entreda vista desds la ante-
na en banda I, protegiendo al transistor contra las dmscargas at-
mosférices; un segundo paso constituido por un filtro de canal pa
ra adaptar la impedancia sntre la antena y la del transistor.

Segin una caractaristica de la invencisn, el radiam-
plificador ss un transistor de doble pusrta, en el que la puerta
ds le seffal y la "sarce" se hayan provistas de la corrsspondiente
red de polarizaci6n en corriente continua, siendo el desacoplo --
ds "source" selsctivo, con una resistencia (19) que formando par-
te de la red de polarizacién sirvede amortigliamiento sl circuito
resonante paralelo formado por (20) y (21) para ensanchar la anti
resonancia en la zona de 100 MHz de modo que por un lado se obten
ga una realimentacién negativa al trxansistor en la referida zona
de 100 MHz y por otro disminuir la ganancia del radioamplificador
en banda I,

Por otra parte el sintonizador incorpora su propio -
sistema de simplificacién da conmutacién constituide por los dio-
dos de conmutacién (#l, 34, 37, 42 y 36) que estén incluidos en -
las propias unidadss de UHF y VHF de modo que s6lo es necesario -
alimentar el correspondisnte punto para que dicha conmutacifn se
realice correctaments.

Sagln otra particularidad de la invencifn, en la seg
ci6n de UHF el circuitoc oscilador-mezclador comporta una red de -
polarizacién realizada en circuito hibrido de capa gruesa que in-
corpora una capacidad integrada de aproximadamente 60 pF que jun-
to con una autoinductancia L6, que realiza la polarizacién del e-
misor del transistor, praoduce un sfscto de cancelacién de sefal -
mejorando sl rechazo a la frecuencia imagen.

Para comprsnder wejor la naturaleza de la invencién,

.'./...
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los‘éibujos comprenden los esquemas del aparato, tanto para la -
sececién de VHF comp para la de UHF. 7

Ls seccién de VHF comprende un circuitﬁ de entrada cu
yo primer paso lo constituye una combinacién de filtro paso alto-
trempa de F.I. Este circuito cumple una triple funcién. En primer
lugar, la combinacién de la trampa (1), (2) més el paso alte (3)
(4), (5) y (6) cuyo corte se halla entre la frecuencia FI y la co
rrespondiente al canal 2 provoca una fugrte atanuécidn a la fre-
cuencia intermedia con lo que se consigue buena caracteristica -
de rechazo. Por otro lado, la existencis de esta misma célule de
filtro entre la antena y el circuito sintonizado de ataque al ra
dicamplificador estabiliza la impedancia de entrada Vista desds
la antena en BI, con lo que se mejoran las variaciones de rela--
cifn de onda estacionaria en d;cha banda. Por Gltimo, ﬁste file=
tro hace posible una proteccién econfmica y eficaz del transis--
tor (7) contra las descargas atmosféricas. Tradicionalmente esta
proteccidn se hace con dos diodos en antiparalelo pusstos en de-
rivacién con la antena, Este procedimientc no es efactiQo en el
caso de los MOSFET, pues es m&s r&pida la destruccién del trensig
tor que la actuacién de los diodos protectores. Mediante el fil-
tro adecuado puede conseguirse eliminar las componenetes de baja
frecuencia del espectroc de la deécargq. que son las que transpogx
tan la mayor parte de la energifa destructora, de modo que &sta -
llegue suficientemente atenuada a la puertade (7) y sea suficiepn
te la proteccifin que a dicha pusrta le brindan los diodos zener
monoliticos, incluidos en la estructura del eristal del transis-
tor para evitar el daterioro del mismo durante su manipulscién.

El segundo paso de la etapa de entrada lo constituye
el filtro de canal, cuya misién principal no es la de filtrado -
sino la de adaptacién de impedancias entre la antena, que es de

bajo valor y real y la de (7) que es muy alta y béisicamente ima-
ginaria,
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La red de adaptacién funciona del siguiente modo: En
Banda I sl diodo (8) se encuentra abierto, por lo que asparece una
resistencia (8)(10, 11 y 12 son simples bloqueos de c.c.) entre --
las bobinas (13) y (14). La bobina (15) es de BIII y de valos des
preciable en BI por lo que podlmos considerarla como un cortocir-
cuito en este banda y asf, la capacidad variable (16) de sintonfa
alimsntads a través de (17) aparece en paralelo con la combinacién
serie {13) (14) y con la resistencia (17) constituyendo un circui
to resonante cuyo extremo de alta impedancia se conecta al transig
tor a través de la capacidad (18) y cuyo punto de menor impedancia
(comGn de 14 y 13) se une a la red acoplada a la antena. La colo-
cacién de (17) sn paraleloc con la entrads del transistor es necesg
ria debido a que la impedencia de entrada que presente (7) en Bl
es practicaments imaginaria pura, con lo gue su acoplo a una Z ~-
real de 75.n es teSricamente impnsibla. La presencia de (17) hace
que en la entrada aparezca una impedancia real adecuada para que
1a relacién de onda estacionaria se mantenga dentro de limitesg a=
ceptables..

En BII1I, (8) conduce con lo cual quedan en paralelo
(14) y (13) y & su vez ls combinacién de ambas en serie con el 13
do de antena, con lo cual se consigue elevar la impedancia de la
entrada como para atacar el punto de alta inpedancia del cisruito
resonante formado por (15) y (16) que se halla conectado a la --
pusrta (7) a través de (18). En este casoc las componentes reales
de la impedancia tanto del (7) como de (16) permiten obtener una
componente real en la entrada de antena ain necesidad de reunir -
a una resistencie descrita.

Como pusde observarse esta disposicidn del circuito
de entrada tians la particularidad da que puede realizarse el --
cambic BI/BI1I con un solo diodo da conmutacién, mientras que o-
tros procedimimntcs requieren dos o més.

El radicamplificador es un transistor de doble pueg
..'/.l'




10

B

20

25

30

b=

ta. Una de las puertas gobierna le ganencia del eslemento y la o~
tre es la sensible donde se introduce la selal que se desea ampli
ficar.

La puerte de mando se alimenta con la tensién de CAG
a través de una resistencia de alto valor, '

La puerta de sefal y la "source" del (7) se hallan -
provistos de la correspondiente red de polarizacifn en CC cuya es
tructra y valores son los adecuados para una buena estabilidad de
caracteristicas y dptimos parémetros de amplificacién.

Bl desacoplo d= "source" no es aperildicoc sino selegc
tivo y funciona del modo siguiente:

La resistencia (19) forma parte de la red de polari-
zacifn de (7), perc a la vez sirve de amortiguamiento al circui-
to resonante parelelo formado por (20) y (21) cuya antirescnancia
cantrada en la zona de 100 MHz se ve ensanchada por dicho amorti
guamiento, alcanzando incluso a la Banda I, sobre todo al canal
4 (65 MHz), Con ello se consigue por un lado realimentar negati-
vamente el transistor y efectos armfnicos en FM y por otro dismi
nuir la ganancias del radicamplificadar en Bl, sobre todo en canal
4 con lo que se palfia un defectotipico de los amplificadores MOS
FET: Mayor rendimiento en BI que en BIII.

Dado que intencionadamente (20) no ®s un perfecto de
sacoplo para BIII, se provoca un fenSmeno de realimentacién posi
tiba en los canales bajos de BIIl debido a las capacidades inter
nas del transistor y a la imperfecciSn de dicho desacoplo de “soug
ce", con lo que resulta un efecto beneficioso en cuanto que aumen
ta la ganancia en los canales bajos de BIII, mejorando asimismo
la diferencia de ganancias..

El filtro de la banda es de tipo convencional, conmu
téndose las bobinas (22), (23), (24), (25) y (26) convenientemen
te para producir el cambio de bandas. Dentroc de la banda la seleg

cifn de canal se realiza mediante los diados varicap (27), (28).
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La alimantacién del radioamplificador se realiza a través de ests
filtro. . )

El acoplo al mezclador es capacitivo y se llava a ca
bo por medio de (29).

En cuanto a la parte de mezclador se trata de un MOS
FET (30) funcionando como wmezclador aditivo, es decir, inyectando
en una misma pusrta la ssfal de radiofrecuencia y la procedente -
del oscilador local. La vantaja de asta'tipu de mezclador es su -
mayor rendimiento y la menor exigencia de tensifn de oscilador, ysg
de por si bastanta slevada y qua'du otro modo, es decir, emplean-
do la mezcla multiplicativa, podrfadsr serios problemas des radia-
cién parésita.

El osciladoxr se ha dissfiado de modo qus proporcione
una tensisn suficisntemente slevada, estable y limpia de componep
tes armfnicos. Esté estabilizado en tuﬁpsratura mediante los opor
tunos elementos correctores de deriva térmica. La inyeccién al -~
mezclador tiene lugar a través de la pequefa capacidad (31).

El transistor oscilador (32) es bipolar, pues no tig
ne influencia alguna en las caracteristicas de modulacifn cruzada
dsl conjunto.

Una de las caracteristicas de la invencifn radica en
la incorporacibn de un circuito de conmutacidn simplificada.

La conmutacién de bandas (BI, BRIII, UHF) suele reali
zarse no de una manera sencilla, s decir, alimentando el punto -
X, Y 6§ Z respectivamente sinc que requiers una serie ds operacio-
nes de conexién y desconexién de terminales ds cierta complejidad
sobre todo en los sintocnizadores separados U/V. Algunos tipos, no
ocbstante, incluyen un sistema interno que reduce o simplifics la
operacifn a la arriba indicado. El presente sintonizador posee su
propio sistema de simplificacién de conmutacién incluida sn las -
unidades de UHF y VHF de modo que sélo e; necesario alimentar el

correspondiente punto para que la conmutacifn se realice correctg

l.‘/..‘
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mente. La conmutacién se realiza del siguiente modo:

Banda I: Al alimentar el punto (33) de VHF la tensién
positiva de +12V alcanza directamente tanto al radioamplificador
como al mezclador y oscilador de VHF con lo cﬁai la unidad se pone
en funcionamiento. La tensifn de RF gensrada por el oscilador es
rectificada en el diodo de conmutacién (34) aparaciapdo una ten--
sién negativa en el punto (35) que autoBloquba dicho dioda.

Esta tensién negativa abaruca en el &nodo de (36) y
alecanza la salida de FI de UHF, Una vez en el mﬁdulo de UHF, al--
canza el &nodo de (37) a través de (38), dejando bloqueado dicho
diodo, ya que su cétodo esté referido a mase por medio de las re-
sistencias de polarizacisn de UHF (19), (40) entre otras.

La tensién negativa mencionada alcanzan los &nodos de
todos los diodos de conmutscifn de VHF bloque&ndolos y queda blo-
queada a su vez por (41) y (42) gracias a la tanaién inversa apli
cada a ellos (los c&todos estén a +12V), '

En estas condiciones el aparata funciona cormctamen-
te en BI.

Banda III: Aplicando tensién al punto (43) de VHF, &
demfs de repetirse la situacién anterior en parte, ya que la ten-
sién llega al punto (33) a través de (42) por medioc de (37), se -
alimentan todos los diodos ds conmutacién quedando estas en can--
duccién, En estas condiciones ya no exists tensién negativa recti
ficada pussto que (34) sa halla iguslmente conduciendo, (36) queda
bloqueado de modo que ls tensién positiva no llegue al médulo de
UHF, lo que provocarfa su puesta en marcha. Asi pues queda el apa
rato listo para funcionar en BIIlI,

UHF: Al alimentar =1 punto +12V de UHF, la tensién
pasa al circuito de UHF gracias a (37) y mediente (38) aparece -
en la salida de FI1 de UHF una tensifn positiva que pone en con--
duccién (41) con lo que la seRal de FI de UHF, superpuegta a esta
tensién continua llega a (44) y de all{, pasa la componente alter
na =a la puerta de (30) para ser amplificada. Esta tensién -




10

B

20

25

30

continua presente en la salida de FI tembién pone en conduccifn -
(36) y a través del mismo conmuta toda la secci6én de VHF a "BIII"
con lo que se svitan molestas rssonancias pxéximas a FI, caso de

dejar los circuitos de la ssccién de VHF dispuestos para "BI". Da
do que el punto (45) es de baja impedancia para FI, la resisten-~
cia (46) impide que dicha sefial se escape a través de (36) que es
t6 conduciendo.

Esta disposicién de diodos y circuito permite prescin
dir de cuslquier sistema extsrior de gimplificacifn de conmutacifn
de bandas,

UHF: El circuito de entrada est& formado por una lineg
de tipo A/4 (LF) que junto con el diodo varicap (47) adapta la im
pesdancia de antena a la entrada del transistor radicamplificador
(48). Esta configuracifin ds lineazen A/4 proporciona por sf misma
una proteccifn eficaz contrs los afectos de descargas atmosféricas

E1 circuito del radicamplificador se apoya en un trap
sistor (48) tipo MOSFET (49), (50) de doble puerta, conveniente-
mente polarizadc mediante (51), (52) de modo que su actuacién a -
m&xime ganancie y a méxima atenuacién sean paco dependientes de -
le dispersién de caracteristicas propias del propio transistor. -
El circuito de acoplo (53), (54) al filtro de canal se ha celcula
do de mado que la respuesta en frecuencia del conjunto (48), - -
(53), (54) sea lo mks plana posible a lo largo de tods la banda -
de UHF,

El filtro de canal esté constituido por dos lineas -
resonantes en A/4 proporcionan una adecuada seleccitn del canal -
sintonizado. El acoplo del secundario del filtro al emisor del =-
transistor mezclador (55) se hace mediante una red de adaptacién
(56), (57) cuya 'misiSn es acoplar la alta impedancia en latabeza
de linea de sscundario con la baja impadhncia de entrads al mez--
clador. |

En cuanto al circuito oscilador-mezclador, el tran--

CID/“.
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sistéi (58) de tipo bipolar con control de ganancia por corriente
de colector, actds como oscilador-mezclador.

) Le oscilacifn se consigue gracias la la realimentacibn
positiva prnporcionada pur la red de regeneraciﬁn constituida por
(s8), (59), (680), (61), (62). Esta red inco:pora un diode varicap
como elemento de realimentacién variabls, dependisnte de la ten-
gifn de sintonfa y, por lo tanto, de la frecusncia. Con ello se
consigue una perfecta seguridad de oscilacién en toda la banda -
de UHF,

Lae red de polarizacifn est& reslizada en circuitoc hf
brido de capa gruesa, con objeto de poder fijar con precisién el
punto de trabajo y des estabilizar al transistor frente a las va-
riaciones de tesmperatura gracias = Ya :ealizaciﬁn de dicha red de
resistencias con tintas de coeficiente de tsmperature controlado
que compensan las derivas térmicaé propias de los slementos acti
vas del ecircuito.

La polarizacién del emisor se realizes a través de una
inductancia (63) que junto con una capacidad integrada en el mi-
crocircuito (64) produce wna notable mejora 8l rechazo en Frecuen
cia fmagan debido a un efecto de cancelacién producido gracias a
esta combinacién (63) capacidad integradas.

En lo raeferente sl circuito FI, la mezcla producida
en (55) a peartir de la propia oscilacisn del transistor y la se-
fal de R.F. que le llega por (57) se encuentra presente en el cg
lector del mismo junto con lags 2 sefales priﬁitivas. El filtro -
de paso bajo constituido por (65) (66) sslecciona la seNal dife-
rencia (36 MHz) y rechaza las componenhs de alta frscuencia a la
vez de adapter la salida del transistor sl filtro de F.I. propis
mente dicho.

Este filtro de F.I. se halla constituido por los cir
cuitos resonantes serxe 66/67 y 68/69 ecoplados por una inductan-

cia comln en base (0) que a su vez sirve para poner a masa el co

,ono/oog
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polerizado.

El condensador (68) bhloquea a su vez la componente caon
tinua que alcanza al circuito de F.I. a través de (38) y que sigz
ve s funciones de conmutacifn de bendas, como ya se describid en
gl circuito de conmutacisn simplificada de la seccién de VHF.

Deacrita suficientsmente la naturaleza dsl presante
invento, asi como su rmalizacifn industrial, sélc cabe affadir que
en su conjunto y partes constitutivas es posible introducir cam-
bios de forma, wmateria y disposicifn, sin salirse del cuadro del
invento, en cuanto tales alteraciones no supongan variacifn sus-
tancial del mismo. '

El soclicitante, al amparo de los Convenios fnternacig
nales de Propiedad Industrial, ss reserva el derscho de extender
la presente demanda a los paises extranjeros si fuera posible, rei
vindicando la misma prioridad de ls presente solicitud.

NOTA '

La Patents de Invencifn que se solicita por veinte g
%oz para Espaffa, de acusrdo con la vigente Legislacifin sobre Prg
pisdad Industrial, deber§ receer sobre "SINTONIZADOR PARA TV CON
TRANSISTORES MOSFET", sn todo de scuerdo con las siguientes:

REIVINDICACIONES

1%, Sintonizador pam TV con transistores masfet, ca

racterizado porqus comports un circuito de entrada en sl que el
cambio de banda I a banda III ce realiza por un Gnico diodo de -
conmutacidn, comprendisndic dicho circuito dos pasos de la etapa
de entradas un primer paso constituido por una combinacién de fil
txo pasc alto-trampa de FI cuyo corte ss haya entre la FI y la -
correspondiente al canal 2 y que al mismo tiempo que provoca una
fusrte stenuacisn a la frecuencia intermedia estabiliza la impe-
dancia de entrada vista deede la antsna en banda I, protegiendo

al transistor contra las dascargas atmosféricas; un segundo paso

.../...
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constituido por un filtro de canal para adaptar la impedancia en-
tre la antena y la del trasnsistor.

23,- Sintonizador para TV con traﬁsistnres mosfet, en
todo de acuerde con la primera reivindicacién, caracterizado por-
que el radiocamplificador es un tiansistni de doble puerta, en el
que la puesta de la sefial y la "source® se hayanrprovistas de la
correspondiente red de polarizacifin en corriente continua, siendo
el desacoplo de "source" selectiveo, con una resistencia (19) que
formando parte de la red de puiarizaciﬂn sirve da‘amurtiguamientu
al circuito resonante pamlelo formado por (20) y (21) para ensan-
char la antiresonancia en la zona de 100 MHz.da modo que por un -
lado se obtenga una realimentacifn nesgativa al transistor en la
refarida zona de 100 MHz y por otro disminuir la ganancia del ra-
dioamplificador en banda I. )

3%.- Sintonizadar pa;a TV con transistores mosfet, en
todo de acuerdo con las anteriores reivindicaciones, caracteriza-
do porque incorporas su propie siskema de simplificacién de conmu-
tecibn constituido por las diodoside conmutacién (41), (34), (37)
(42) y (36) que estéf incluidos en las propias unidades de UHF y
VHF de modo que s6lo ss nécesarid'aiiﬁantai'ﬁi“cd;fespondiente pun
to paras que dicha conmutacifin se rsalice corrsctaments.

4% .~ Sintonizador para TV con transistores mosfet, en
todo de acuerdo con la tercera reivindicacién, caracterizado por-
que para banda I, un primer diodo (35) rectifica la tensién de --
RF generada por el oscilador de forma que apérezca una tensién ne
gativa que spareciendo en el &nodo del diodo (36) alcance la sali
da de fI de UHF, llegando al diodo (37) a través ds una resisten-
cie (38) pars bloquearse sste diodo; los &nodos de los diodos de
canmutacifn de VHF son alcanzados por la tensién negativa a fin de
bloquearse, quedandoc a su vez bloqueada dicha tessién por los dig
dos (41) y (39).

5%.« Sintonizador para TV con transistores mosfet, en

cosloss




Ul

10

5

20

25

%gg;;’

3

«l3=

todo de acuerdo con la tercera reivindicacién, caracterizado por;
qus para banda I1I, todos los diodos de conmutacién son alimenta-
dos, quedando estos conduciendo de medo que se elimina la tensibn
negativa rectificada, y no llegando la tensifn positiva al médulo
de UHF al bloquearse el diodo (36).

6?,~ Sintonizador para TV con transistores mosfet, en
todo de acuerdo con la tercexa reivindicacién, caracterizado por-
que para UHF, is tensi6n de alimentacién pasa al circuito de UHF
a través del diodo (37), apareciendo en la salida de FI de UHF, me
diante la resistencia (38) una tensi6n positive que dstermina la
conduccién de (41), superponiéndose la sefial de FI de UHF a la tep
sién continua, pars llsgar a un condensador C21 para ds alli pasar
la componsnte alts:rna a la pusrta del transistor T2 para su ampli

ficacidn,
7%.- Sintonizador pare TV con trensistorss mosfet, en

todo de acuerdo con la sexta reivindicacisn, caracterizedo porque
sl diodo (36) se pone en conduccién a través de la tensifn conti-
nua presents en la salide de FI, ae modo que 8 través del micmo se
conmuta toda la secci6n de VHF a banda 111,

g%.- Sintonizador para TV con transistores mosfet, en
todo de acusrdo con las anteriores reivindicaciones, caracteriza-
do porque en la seccifn de UHF, el circuito oscilador-mezclador -
comporta una red ds polarizacibn realizada en circuito hibrido de
capa gruess que incorpora una capacidad intagrada de aproximada~-
mente 60pF que junto con una autoinductancia (63), que resliza ls
polarizacifn del emisor dsl transistor, produce un efecto de can-
celacisn de sefial, msjorando sl rechazo a la frecuencia imagen.

9%, SINTONIZADOR PARA TV CON TRANSISTORES MOSFET.-

Ségﬁn qusda sustancialmente descritoc en la presente
memoria descriptiva que consta de catorce hojas mecanog;afiadas -

por una sola cara, acompafiadas de sus correspoﬁdiantss dibujos.
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