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REF.: Cases I, IIL.

RESUMEN DE LA DESCRIPCION

| ;.Una estructura de encofrado para moldear un panel de
hormigbn para lé construccién se constituye por una pluralidad
de miembros de cncofrado de moldeo dé borde de panel cada uno

de los cuales tiene una seccién transversal generalmente en for-
ma de U, une pluralidad-de miembros de encofrado de esquina de
panel cada uno de los cuales tiene una configuracién que, cuan-
do se ve en planta, corresponde al éngulo de la esquina &e los

paneles a mo;dearse por 1los mlsmOb, montandvse Log wiecwbros de

encofrado de moldeo de borde de panel y los miembros de enco-

frado de esquina de panel en un encofrado de moldeo de panel
con un ntmero de miembros de encofrado de moldeo de borde de

panelAa 1o largo de las porciones del encofrado correspondien-

tes 4 los bordes del panel a moldearse sufidienfe para igualar

la longltud del borde correspondlente del panel, contactando

los extremos de los miembros de encofrado de moldeo de borde*
de panel los miembros de encofrado de esquina de panel, 'y ml—
rando la abertura de la secclon transversal en forma de U de

1os mlembros de encofrado de moldeo de borde de panel hacia

" adentro del encofrado de moldeo de panel. Medios de conex16n

conectan rlgldamente los mlembros de encofrado de moldeo de
borde de panel entre siya dichos mlembros de encofrado de
eséﬁmna de panel ¥ se facllltan unos medios de revestlmlento
en. el interior de cada uno de los miembros de encofrado de mol-
deo de borde de panel y que tienen ias porciones internas de
1os mlsmos contactando el interior de los miembros de encofra-

do para colocar los medios de revestimiento en los miembros de

encofrado de moLdeo, y teniendo 1las superflcles de los medios

derrevestlmlento que miran al espa01o dentro del encofrado de

moldeo de‘panei una forma complementaria de 1a forma del borde
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del panel a moldearse usando la estructura de encofrado.

i

Esta solicitud es una continuacibén parcial de la

" solicitud nﬁmefo de serie 741.016, presentada el 11 de noviem-

bre de 1976.

Esta invencidn se refiere ;_una estructura de enco-
frado para moldear un panel de hormigdn para la construceidn,
y més particularmente se refiere a dicha estructura de encofra-
du gue 8¢ hace de miembros de emccfrode cxtruidos de pocs post
que tienen en los mismos medios de revestimiento con superficies
que miran al interior del encofrado que tienen una forma com-
plementarla de la forma del borde del panel de hormigbn a mol-
dearse usando la estructura de encofrado.

i ANTECEDENTES DE LA INVENCION ¥ TECNICA ANTERIOR

S En la industria de la construceidn, y particularmen-

te en la técnica de estructuras de hormigbn prefabricadas para
la construccién, se sabe desde hace algin tiempo que para evi-
tar el coste del transporte de paneles de hormlgén premoldea-
dos bastante grandes y pesados desde un punto central en el
que se fabrican en una planta de moldeo al lugar de }a esbruc—
fura del edificio de hormigbn, los paneies puedeﬁ moidearse
in gitu. El método desarrollado implica former encofrados do
made;a convenc1ona1es en forma de encofrados generalmente rec-
tangﬁlares que corresponden & 1a forma del panel de hormigdn
y poner uno de dichos encofrados sobre una base plana y mol-
dear el panel dentfo del encofrado de madera. ?ara ahorrar
espacio, se ha desarrollado el método de cubrir dicho panel
moldeado inferior con un material d1v1sorio, tal comb una 18-
mina de pléstico, ¥ moldear un segundo panel en la parte su-

perior del primer panel, y contlnuar moldeando una serie de pa-
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neles en.una pila. Después de que los paneles sé han endureci~
do, pueden quitarse de la pila y los ‘encofrados de mader; pue-
den quitarse, i los paneles pueden incorporarse a la estructura
del edificio.

Sin embargo, a medida que ha mejorado la técnica de
las estrupfuras de hormigén prefabricadas para la construccién,
se han desarrollado métodos ﬁara unir directamente-los bordes
de los paneles entre si y 1lenar las uniones con un material
de lechada pava cerrar las uniones; porc foacilitor 12 eroccisn
del edifigio. Dichos paneles deben tener porciones de borde
con forma especial para hacer posible unir los paneles direc-
tamente.a la estructura de hormigbn écabada del edificio. Ha
sido difieil adaptaf el método de p;emoldear los paneles en el
lugar de la estructura del edificio al moldeo dé dichos pane-
les con forma especial.

En la Patente estadounldense ptmero 2.940. 295, se
describen ‘encofrados de borde premoldeados de hormigdn que se
premoldean, Yy desPues los mlembros de encofrado se disponen
en un encofrado, cuyc borde perlferlco exterior tiene una for-
ma lisa plana. Después la porclén central del panel se moldea
en el encofrado asi formado, que sinve de molde para el hor-
mlgén para la porcibén central del panel ¥ también se convier-
te en el borde perlférlco del panel acabado. Es concebible
que e los bordes perlferlcos exteriores- del encofrado de di-
cha Patente puede darse la forma deseada cuando se moldean por

primera vez, ¥ después dichos miembros de encofrado pueden

: transportarse al lugax de la construcc16n y usarse cOmo .€nco-

frados para los paneles en vez de encofrados de madera. Asi

puede darse & los bordes de los paneles acabados las formas

deseadas.
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1 \ . Aunque esto supondria una mejora sobre los métodos
deila técnica anterior, dichb sistema seguiria requiriendo una
planta de moldeo central y requiriria todavia el transporte = —
de los miembros de encéfrado de hormigén premoldeados al lu-

5 gar de la estructura de la conétruccién. Cuando el lugar de la
estructura de la construccidn estd relativamente cerca de la
planta de moldeo, esto no implicaria grandes gastos o dificul-
tades. Sin embargo, cuando la estructura de hormigbn debe le-
vanburse ey an lugar alejado de ia piaiiv ta e moldeo centy

10 el transporte de 1los miembros de encofrado de hormigbn premol-
deados podria crear considerables dificultédes, e implicar
gastos considerables.

\ ] Ademés, dicho sistema impiicaria la formacibén de una
un16n entre los miembros de encofrado de hormlgén premoldea~

15 -'dos y la porclon central del panel. Durante el moldeo de los
paneles en el ;ugar de la construccidén deberd tenerse culdado
para cerciorarse de que dicha unidén se forme apropiadamente
de forma que no deje aberturas de ningln tipo o una porcidn
débil del panel acabado. 7

20 OBJETOS Y BREVE RESUMEN DE LA INVENCION

Un objeto de la presente invencién es facilitar una
éstructura de encofrado para moldear un panel de hormigdn para
la construcclén, preferiblemente en el lugar de la estructura
del edificio, que superaxlos inconvenientes de la técnica an-

25 terior. .
| Otro objéto de la presente invenciénres facilitar

dicha estructura de encofrado para moldear un panei de hormi-

- gén que tiene poco peso.y DOT con51gu1ente puede transportar-
" se fhcil ¥ econdmicamente a cualquier 1ugar de construceidn,

30 ¥y que no obstante puede montarse “de forma que se moldee un pa-
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nel cuyo borde tenga cualquier forma deseada.

L

Otro objefo mAs de la invencién es facilitar una es-
tructura'de encofrado para moldear un panel de hormigbn que es
fécil de usarse y puede manejarse fébilmente por dos hombres
solamente al montar la estructura de encofrado para molaear
un panel de hormigbn.

Otro objeto més de la presente invencidn-es facilitar
la estructura de encofrado para moldear el panel de hormigdn
para la constr wceibn, cuyas pvr01o ote principalcs pucd -
se una Yy otra vexz para moldear paneles de hormigbn.

" Estos objetos se consiguen por una estructura de en-
cofrado.segﬁn la presente invencién para moldear un panel de
hormlgon para la construccidn, que comprende una pluralidad
de mlembros de encofrado de moldeo -de borde de panel cada uno

i
de los cuales tiene una seccibn transversal generalmente en

‘forma de U;

! una pluralidad de miembros de encofrado de esquina

de panel. cada uno de los cuales tiene una conflgurac1on que,
cuando se ve en planta, corresponde al &ngulo de la esquina
de los paneles & moldearse por los mismos, monténdose dichos
miembros de encofrado de moldeo de borde de panel ¥ chhos

mlembros de encofrado de esquina de panel en un encofrado de

moldeo de panel con un nfmero de miembros de encofrado de mol-

. deo ae borde de panel a lo largo de las porciomes del encofra-

do correspondientes a los bordes del panel a moldearse sufi-
ciente para igualai la longitud del borde corpespondiente del
panel, contactando los extremos de los miembros de encofrado
de moldeo de borde de panel lés miembrés de encofrado de es-
quina de panel ¥ mirando la abertura de la seccién transversal

en forma de U de dichos hiembros'ae encofrado de moldeo de bor-
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de\de panel hacia adentro del encofrado de moldeo de panel,

\ medios de conexlén que conectan rigidamente dichos
miembros de encofrado de moldeo de borde de panel entre si y
a dichos miembros de encofrado de esquina de panel; ¥y

medios dé'revestimiento en el interior de cada uno

de dichos miembros de encofrado de ﬁoldeo de borde de panel y
que‘tienen las porciones interiores de los mismos eontactando
el interior de dichos miembros de encofrado para éolocar dichos
nedios de revestimiento en los niewbiros Ge encoirado, ¥
do las suﬁérficies de los medios de revestimiento que miran
al espacio dentro del encofrado de'moldeo de panel juntamente

una forma complementaria de la forma del borde del panel a

moldearse con dicha estructura de encofrado.

I )
|

|
moldeados de un material fécilmente moldeable e introducirse

Los medios de revestlmlento pueden ser revestimientos

en dichos miembros de encofrado de moldeo de borde de panel y
retenerse en los mismos por medios de retencidn dentro de los
miembros de encofrado de moldeo de borde de panel, 0 los me-
dios de revestimiento pueden éer un revestimiento de un mate-
rial fhcilmente moldeable'més suave que el material Fe los miem-
bros de encofrado y que tenga varios grosores.

- Tos mismos encofrados de moldeo se usan para realizar

el moldeo de pilas de paneles como 8¢ describe anteriormente.

BREVE DESCRIPCION DE LAS FIGURAS 3

Otros objetos més de la invencidn serén evidentes

por la siguiente descrlpclén de una reallzaclén preferida de

1a invencibén, tomada en unién con los dibujos adjuntos, en los
La figura 1 es una vista en perSpeétiva de un~miembro

de encofrado de moldeo de borde de panel que forma parte de la
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estructura de encofrado de una primera realizacibén de la pre-

.

sente invencién.,

Ia figura 2 es una vista.en seccidn del miembro de
encofrado de la figura 1.

La figura 3 es una vista en perspectiva de un reves-
timiento para introducirse en el miembro de encofrado de las
flguras 1y 2, ‘ o

La flgura 4 es una v1sta en seccidn similar a la

Tigura 2 cou el revestimiento en posicidm en &l micm

cofrado,

' Ia figura 5 es una vista en perspectiva despiezada
de un revestimiento de dos partes que muestra las porciones de
acoplamiento del-misﬁo.. i

Ta figura 6 es una vista en perspecti%a del lado
opuesto del revestimiento de la figura 3.

. Ia figura 7 es una vista en perspectiva de un miem=-
bro de encofrado de moldeo de esquina de panel que forma parte
de la estructura de encoﬁrado:de la primera realizacibén de la
presente invencidn. \ »

Ia figura 8 es uné vista en alzado en perspectiva de
porciones de dos miembros de encofrado tales como 103 mostrados
én 1la figura 1 apilados uno sobre otro y conectados por medios
de conex16n de apllamlento. . '

La figura 9 es,una v1sta en seccidn de una estructura
de encbfrado de la primera realizacidn de la presente inven-
cidén con un re%estimiento en 1a misma y varillas de refuerzo
fijedas en posicidén en la mlsma.

Ia figura 10 es una vista en perspectlva fragmenta-

ria que muestra c6mollaxar111a de refuerzo de la figura 9 se

introduce en el rebaje en el revestimiento.
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Ta figura 11 es una vista en perspectiva de una unién
de .revestimiento para formar un rebajé de borde en un panel y
unirlo a un miembro de encofrado.

Ta figura 12 es una vista en perspectiva parcial de
la estructura derencofradé en posicién sobre una base anterior
al moldeo de un panel de hormigén para la construccidn.

Ias figuras l3a-1l3c son.viStés en seccibn de tres
formas de un miembro de encofrado de moldeo de borde de panel
gue forwa parbe de la estructura de éncofrado segin una s&gunda
realizacién de la presente invencidn.

Ia figura 14 es una vista en alzado frontal de parte
del mieﬁbro de encofrado de la figura l3c.

La figﬁra 15 es una vista“en seccidén tomada sobre la
1{nea 15-15 de la figura 13c. ’

La figura 16 es una vista en perspectiva de una pila.
de miembros de encofrado del tipo mostrado en la figura 1l3a
uniéndose los miembros de encofrado en cada capa en relacibn
de extremo a extremo. x '

Ta figura 17 es una\vista similer a la figura 16
que muestra los miembros de encofrado del tipo mostrgdo en la
figura 13c en las diferentes capas de la pila conectédos a

miembros de encofrado en capas por encima y por debajo de los
miémqs. | . .
- La figura 18 es una vista'en perspectiva de los miem-
bros de encofrado del fipo mostrado en la figura 13a conectados
en una esquina de un encofrado de panel por una estructura de
esquina; y

B ILas figuras 19a-19c¢c son vistas similares & las figuras

13a~13¢c que muestran miembros de formacidn de borde adicionales

conectados & 16s miembros de encofrado de moldeo de borde de
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panel.

DESCRTPCION DETALLADA. DE TA INVENCION

Ia eétructura_de encofrado para moldear un panel dé
hormigbn para la construccién segin la presente invencidn tie-
ne, como elementos bésicos de la misma, una pluralidad de
miembros de encofrado‘de moldeo de borde panel, una pluralidad
de- miembros de encofrado de esquina de panel, médios de cone-
xi6n que conectan los miembros.de encofrado de moldeo de borde
de panel y los miembros’dc encofrads do osguinc de pan
medios de revestimiento en los miembros de encofrado de moldeo
de borde de panel.

. . En una primera realizacién de la invencidn, como se
muestra en las figuras 1-12, los miembros de encofrado de mol-
deo de borde de panel 20 se mueétran en las figﬁras ly2.
Dichos mlembros de encofrado de moldeo de borde de panel 20
tienen una seccidn transversal generalmente en forma de U de-
finida por dos miembros laterales 21 y 22 y un miembro inferior
2%. Los miembros 1ateré1es tienen superficies internas opues-

| . . .
tas 2la y 22a que se ashusan hacia afuera hacia la parte abier-

ta de la seccibn transversai en forma de U, Sobre la superficie

.exterior de los lados 21 y 22 hay partes planas 24 que, cuane-

do 1los miembros de encofrado 20 se apllan uno sobre otro como
se\descrlblré detalladamente més adelante, contactan entre si.
Un salientée agudo 25, cuya finalidad se definiré més adelante,
se facilita a lo largo de la superficie interna del miembro
inferior 23. Uﬁos medios de apoyo de revestimignto se facili-
tan dentro del miembro de encofrado 20, y en la realizacién

ﬁostrada toman la forma de un apoyo 26 que se exbiende a lo

-1argo del miémbbo de encofrado entre el miembro igferior 2%

y el miembro lateral 2l.
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Ia primera realizacién de la invencidn tiene , en la
porcidén interna de la seccidn tranéversal en forma de U, unos
medios de retencién de revestimiento, mostrados aqui en forma
de una porcién de canal interior 27 que tiéne una abertura en
forma de muesca 28 en la misma dirigida hacia la ﬁarte abierta
de la seccidn transversal en forma de U, La porcidén de canal
interior 27 se define por una pestaﬁa'colgante 27a;que tiene
el extremo inferior 27b doblado hacia adentro hacia el inte~ -
rior de la porcién de canal 27, y una pestafia que se proyecta
hacia afuera y hacia arriba 27¢ que tiene un -borde vuelto hacia-
adentro 27d. Los bordes vueltos hacia adentro definen 1oé la-
dos opuestos de la muesca 28. En in#erfalos a lo largo de la
muescé 28 hay ensanchamiento de muesca, como se muestra en 28a

7z

en la figura 2, para una finalidad que se déscribiré més ade-
lante. ' ‘

Sobre ei exterior del miembro de canél 20 de la pri-
mera realizacibén hay un canal exterior 29 que tiene una mues=
ca 30 que se abre fuera del canal 29. Los sordes del miembro
de encofrado que definen la mLesca 30 se doblan hacia adentro
en 29a y 2%b. _ ' |

Se veréd que el miembro de encofrado 20 tiene asi
forma de un miembro de canal, y en la primera realizacidn de
la invencidn, éste es un miembro. de canal de alumlnlo extruido
que tiene ﬁna longitud de hasta 14 pies (4,267 m). Cuando se
extruye en unicalibre. que tiene suficiente resistencia para
soportar el hormigén'en un panel que tenga un grosor de 6
pulgadas (15,24 cm), el miembro de encofrado de 14 pies (4,267
m) de longitud pesa ‘aproximadamente 110 libras (49,885 kg),
que se maneja fhcilmente por dos hombres. Alternativamente,

pueden usarse otros metales moldeados © extruidos, o pueden
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1 usarse qgteriales plésticos moldeados o extruidos rigidos, ta-
les como~resina de uretano o poliuretano. -
Para formar las esquinas de los paneles, se facili-
tan los miepbros de encofrado de esqﬁina de panel 31, como se -
5 muestra en la figuré 7. Cada uﬁo de dichos miembros de enco-
frado Aé mbldeo de esquina tiene dos pqrciones 3la y»§1b que
tienen la misma seccidn transversal que los miembres de enco-
frado de moldeo de borde de panel,bcomo se muestra en la figu-
ra 2. Dichas porciones conbactan en un exbremo de las mismas
10 entre si &_se fijan entre si en un éhgulo gue corresponde al
édngulo defla esquina del panel a moldearse por las mismas;
En la forme especifica mostrada en la figura 6, las porciones
3la y 31b se sueldan entre si para }ormar una esquina de 900.
Se veré asi que }os ﬁiembros de encofrado de moldeo
15 de borde de panél y los miembros de encofrado de esquina de
panel pueden mqntgrse'jﬁntos én un encoffado'de moldeo de
panel, como se muestra en la figura 12, en el que hay un miem=
bro de encofrado de esqulna de panel 31 en cada esquina del
encofrado, y hay uno o més mlgmbros de encofrado de moldeo de
20 - borde de panel 20 entre cada dos miembros de encofrﬁdo de mol-~
deo de esquina de panel adyacentes 31. En el encofrado especi-
’flco mostrado en la flgura 12, el panel debe ser rectangular,
¥y hay un dnieco mlembro de ‘encofrado de moldeo de borde de panel
que se extlende a traves del lado corto del encofrado de moldeo
25 de panel entre dos miembros de encofrado de esquina de panel_‘
adyacentes 31, y hay dos miembros de encéfradq.de moldeo de
borde de panel 20 que se extienden en la direccidn del lado
- -iargo del encofrado de moldeo-de panel entre los miembros de
encofrado de esquina de-panel adyacentes 31..Seré evidente &

30 los expertos en 1la materia, sin embargo, due un panel cuadrado
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podria mpldearse gsimplemente haciendo que el nimero de miembros
de encofrado de moldeo de borde de panel fuese el misﬁo en ca-
da lado del enéofrado de moldeo de panel, o podrian obtenerse
otras dimensiones re;ativas introduciendo el nimero apropiado

de miembros de encofrado de moldeo de borde de panel 20 entre

los miembros de encofrado de esquina de panel adyacentes 3l.

Ademds, no es preciso que los paneles sean rectangulares, y
los miembros de encofrado de.esquina de'panel 31 que tienen las
porciones apoyadas en éngulos diferentes podrian usarse para
hacer formas tales como encofrados de moldeo de panel rectangu-.
lares, encofrados de moldeo de panel hexagonales y anélogos.

v Para unir los mlembros.de encofrado de moldeo de bor-

de de panel 20 entre s{ y a los miembros de encofrado de esqui-

" na de panel 31, se facilitan medios de conex16n como se muestra

en 1as figuras 2 y 7. Los medlos de conex16n estdn constitui-
dos por una barra 3%a que se coloca en el canal exterior 29

sobre el interior de la muesca 30 y una chapa 33b colocada

ﬁobre el exterior de la muesca 20, ¥ la barra y la chepa se

extlenden entre un par de contacto de miembros de encofrado
20, o_un miembro de encofrado de contacto 20 y una pFrclén

del miembro de encbfrado de eéquiné de panel 31, a través de
ia‘unién entre los miembros. Roscado'a través de la barra 33a
¥y iaxchapa 33b en—cadé uno de ios miembros de encofrado de
contacto sobfe lados opuestos de 1la unién hay al menos un eje
roscado 34 que tiene unoé medios de mango 35 sobre el mismo
para hacer girar el eje.‘Se verd que roscando el eje 34 a tra-
vés de la barra 33a contra la superflcle interna del canal 29,
la barra 3%a se empuja contra los bordes vueltos hacia adentro

29a y 29b, y la chepa 3%b se aprieta hermétlcamente contra

el exterior dei miembro de encofrado, fijando asi firmenente
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la barra 3%a y la chapa 3%b a los miembros de encofrado 20,

o al miembro de encofrado de esquina de panel 31, Fijando la
barra %3%a y 1a.chapa 33b en ambos miembros de encofrado de con-
tacto, los dos miembros de encofrado se unen fijamente, y como
la barra 33a llena sustancialmente el canal 29, los miembros

de encofrado de contacto se alinearin de forma sustancislmente
perfecta entre si en la direccibén de la longitud de los miem-
bros de encofrado. Un rodillo 4a alrededor de cada eje 34

permite que lus wedios de conexidn se musvan f&ciluente a lo

largo devia muesca 30,

Para sujetar los miembros de encofrado que se han
apilado uno encima de otro descansando las pertes planas 24
del miembro de encofrado superior é&bre las partes planas co~
rrespondientes del miembro de ehcofra¢o inferior, como se
muestra en las figuras 8 y 12, con la finalidad que se expli-
card mis detalladamente m&s adelante, se facilitan a inter-
valos a 1lo largo de los miembros-de encofrado unos medios de
conexidn de apilamiento en forma de wna chapa 36 que tiene
aberturés en la misma separadgs una distancia igual a la dis-
tancia entre los canales 29 en los miembros de encogrado; api-
lados uno encima de otro. Ejes roscados 34 con mangés 35 s0-
bxe 1os mismos se facilitan en cada abertura y una barra an~
loéa\a 1la barra 33%a se facilita en qada canal 29. Pasando los
ejes foscados 24 pér 1as:aberturas en la chapa %6 a las barras
%%a y aprétando los mangos contra la chapa 36, la chapa se
fijard a las éuperficieé exteriores de los miembros de enco~
frado superlor e 1nferlor, fijando asi emtre si los miembros
de encofrado 1nfer10r y superlor. , .

Para ajustar las posiciones vertlcales de los miem-

bros de encofrado 20 uno con relac;én al otro, puede ser de-
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se%ble fgcilitar cufias (no mostradas) entre los miembros de
encofrado. En este casé, deben facilitarse agujeros adiciona-
les en la chapé 36, como seré féoilmente evidente a los exper-
tos en la materia. ' ' '

' También se facilitan preferiblemente unos medios de
anclaje constituidos por dos chapas en angulo 37a y 37b. La
chapa en 4ngulo 37a tiene en la misma dos agujeros’separados
verticalmente cada uno de los cuales tiene un eje roscado 34
confun mango %5 sobre el mismo que se extiende a través del
mismo. El eje superior 34 se extiende por la muesca 30 al ca-
nal 29 donde se engancha en 1& chapa 3%3%a comc se describe an-
teriormente para los medios de cone¥ién. El eje inferior 34

se rosca en un agujero roscado en el miembro de encofradec 20.
A

.

La chapa en éngulo 37b tiene un lado fijado, por ejemplo por

remaches 37¢, a la porcién que se proyecta hacia afuera de la
chapa en &ngulo 37a, siendo horizontal el otro lado de la
chaba 37b de forma que pueda fijarse por pernos, por ejemplo,
a una base de soporte. ,
" L 61tino elemento esencial de 1a ostructura de en-
cofrado seglin la presente'invencién son los medios de revesti-
miento que se preven para cadé miembro de encofrado 20 y ,
en la primera realizacién, para cada miembro de encofrado de
esduipa de panel 31. Como se muestra en las figuras 3 y 4, los
medios de revestimiento tienen forma de un revestimiento 40 que
tiene una forma con las superficieé 40a y 40b del mismo que
enganchan las superficies internas 2la y 22a de los miembros
laterales 21 y 22 de los miembros de eqcofrado 20 vy 31 que son
éustancialmente complementarias de las superficies 2la y 22a,
es decir, que se ghusan sustancialmente en el mismo &ngulo

que las superficieé 40a y 40b. Soﬁfe:la cara del revestimiento
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40\que esté hacia la parte interior del miembro de encofrado
20 o 51 hay al menos una proye001on 41 alineada sustancialmente
con un ensanchamlento 28a en la muesca 28 en la porcidn de
canal interior 27, y enganchada hérméticamente'en elvensancha—
miento de muesca 28a para retener el revestimientor40 dentro
del miembro de encofrado. Colocaqdo los ensanchamientos a in-
tervalos a lo largo del revestimiento 40 correspondientes a
1ds intervalos a los que se colocan los ensanchamientos 28a,
ias proyecc¢0ues cooperan con 1os susanchamicntos 28a pa
retener el revestimiento en el miembro de encofrado y para co-
locar positivamente el revestimiento en la direccién longitu-
dinal con relacién al miembro de encofrado.

‘ El revestimiento 40 tiene un borde de esquina infe~
?éor‘42 que tiene la forma ﬁostrada en las figufas 3y &y que
gjusta contra el apoyo 26 para limitar la distgncia a la que
el revestimienﬁo 40 puede introducirse en el miembro de enco-
frado. Ademds, un saliente de proyeccién 42a a lo largo de

la porcidn inferior de la carg-del revestimiento que mira a
la parte inferior.23 del miemgro de encofrado 20 se proyecta
al rebaje entre el saliente agudo 25 y el miembro 1aFeral 2L
para colocar mis el revestimiento 40 en el miembro dé encofra-
do 20.

\\ A51.se ver que el revestimiento 40 se acuila sustancial=-
mente al miembro de encogrado 20, y se retiene en el mismo
por el enganche de la proyeccibén 41 en los ensanchamientos
de‘muesca 28a., la distancia que el revestimiento 40, como se
muestra, puede introducirse en ¢l miembro de encofrado 20 se
limita por el conbacto de la esquina 42 con el apoyo 26 y el
sallente de proyeccidn 42a con la parte 1nferlor 23, El reves-

timiento 40 se coloca asi flaamente, y no obstante puede reti-
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rarse féicilmente en la direccidn del extremo abierto de la
seccibn transversal en forma de U porque las superficies 2la
y 222 y las suﬁerficieé complementarias 40a y 40b se ehusan
hacia afuera hacia dicha abertura. '

El pevestimiento 40 es preferiblemente de un material
més suave que el material de los miembros de encofrado, y en
la realizacidén mls preferida de la invéhcién, el revestimien-
to es de poliestireno expandido. EL revestimiento también pue-
de ser del denominado uretanc de caucho, celular o no celulaw.
Asi, los revestimientos 40 pueden moldearse fécilmente a la

forma deseada, y no obstante son relativamente baratos y de

" peso. extremamente ligero. Pueden usarse asi como insertos que

se desechan para introducirse en el miembro de encofrado 20, y
no obstante son extremamente ficiles de_manejar/y enviar. En
ia préctica, donde los revestimientos no estén protegidos del
contacto con el hormigdn, puedén usarse para moldear un panel
y después desecharse. Los miembros de encofrado pueden usarse
una y otra vez. AS1, para un edlflclo completo, debe facllltar-
se un juego completo de revestlmlentos, es declr, para todos
los bordes de 1oS paneles. Sin embargo, solamente se necesi-
tan suficientes miembros de encofrado para formar tr;s, cua~
tro .o cinco paneles, ¥ éstos se usan una y otra vez, como se
deseribirs més adelante.

- Haciendo el maﬁerial del revestimiento mls suave
que el material del miembro de encofrado, que es preferible-
mente aluminio, las proyecclones 41 pueden hacerse ligeramente
més grandes que la anchura de los ensanchamientos 28a, y las
proyecclones 41:se aplastan después 1lgeramente mientras se

introducen en la muesca 28 de forma que retengan fijamente el

revestiniento 10 dentro del miembro de encofrado.
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) La superficie 43 del revestimiento 40 que mira al
espacio dentro del encofrado de moldeo de panel se muestra en
las figuras 4 y 6 como sustancialmente plana con proyeccioneé.

47%a a lo largo del borde inferior de la miéma, y el borde co-

"rrespondiente del panel de hormigbn ser& asi sustancialmente

plano con rebajes correspondientes en el mismo. Sin embargo,
el revestimiento 40 pue@e formarse de forma que se’dé a la
forma de la superficie 43 cualquier forma deseada y el borde
correSponalente del panel moldeado tendré entonces una forma
complementarla. Ademés, rebajes que se extiendan verticalmente
tales como las aberturas 46 pueden facilitarse en el revesti-
miento 40 por las que los extremos cerrados de las varillas

de refuerzo en forma de bucle 44 puéden extenderse al espacio
dentro del encofrado, como se muestra en las fiéuras 6, 9 &
iO. Preferibleﬁente, obturadores 45 de caucho, pléstico o ané-
logos, se colocan sobre las vafillas de refuerzo 44, como se
muestra en las figuras 9 y 10, para tapar la porcibn del reba-
je 46 no ocupéda porila varilla 44 para bloquear_la entrada de
hormigbn al rebaje. Cada uno Ae los obturadores 45 tiene un
cuerpo 45a y aletas eh forma de copa opuestas 45b enicada
extremo del cuerpo cuyaé aletas cooperan para agarrar la va-
rilla de refuerzo 44 para colocar el obturador sobre la misma.
Coﬂ dlcha disposicidn, cuando los revestimientos se quitan
del panel moldeado, como:se describird mas adelante, los bu-
;les de la varilla de refuerzo se proyectaran desde el borde
del panel. Los pucles de las varillas de refuerzo 44 .se anclan
por anclajes 48 que se oxtienden a través de las aberturas co-

rrespondientes 47 en el miembro 1nfe;10r 2% del encofrado 20

o las aberturas correspondientes 47 en las porciones de en-

cofrado del miémbrb de encofrado de moldeo de esquina de panel
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31 y los rebajes 46a en el revestimiento 40 que intersectan
los rebajes 46, Cada una de los anclajes 48 tiene una espiga

49 con un gancﬁo 50 en el extremo interno que engancha en la

varilla de refuerzo en forma de bucle 44 en el rebaje 46,

siendo el rebaje 46a suficientementé grande para acomodar el
gancho 50, El otro extremo de 1a esplga tiene medios de suje- |
cidén tales como una tuerca 51 roscada sobre el mismo para
arrastrar el gancho 50 a enganche hermético con la varilla

de Tefuerzc 44 v crrastrer le vorilla de refuerzo 2 la parte
inferior del rebaje 46. Asi, los anclajes 48, cuando estén
spretados, sujetan juntos el montaje del miembro de encofrado

20 o, 31, el revestimiento 40 y la varilla de refuerzo LU

Ademés, pueden dejarse intervalos entre los reves-

timientos 40, en cuyo caso la superficie interna del miembro

de encofrado servird entonces como molde. para el borde del
panel. En tal caso, las proyecéiones 42a sobre el revestimien-
to 40 en cada lado del intefvalo se extenderén al saliente 25
y cooperarén conlaicara inferior del saliente 25 para formar
una proyeccidén de borde felativamente delgada sobre el borde
del panel de hormigdn acabado.

Para proteger la superficie 43 del revestgmiento 40
que mira al interior del miembro de encofrado 20 y que conten-
dré el hormigbn del panel moldeado de los efectos del hormigdn
y para mantener el hormlgén libre del contacto con el alumi-
nio de los miembros de encofrado 20 y 31, puede facilitarse -
un protector 44 mostrado muy bien con grosor exagerado en
las figuras & y 9. Dicho protector es una lémina de material
pléstlco, tal como polietileno, que se ha moldeado s una forma

que corresponde a la forma de la superficie 43, es decir, con

las proyecciones 43a, u otras proyecciones 0 rebajes o andlogos
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so%re l% superficie 43 y que tiene los extremos 55a ¥y 55b
moldeados en una forma para éjustar apretadamente alrededor
de 1los extremos de los miembros léterales 21 y 22 de los miem-
bros de éncofrado. Los extremos 55a y 55b se extienden hacia
atris desde los extremos de los miembros laterales 21 y 22
al menos hasta las partes planas posteriores 24 para proteger
las sﬁperficies superiores e inferiores de los miembros de
encofrado 20 y 31 del hormigbn vertido al centro del encofra-
do éara formar el panel. Preferiblementc, ¢l protoetor S5 tienc
Una‘ranufé 56 en la porcibén del mismo dentro del extremo del -
miembro lateral 21 para acomodar una cinta de caucho o mate-
rial‘obéurador andlogo que se sujeta en la misma durante el
moldeo del panel de formé que facilite una junta de estanquei-
dad a lo largo del borde del panel termlnado para enganchar
con el siguiente panel adyacente en una estructura de construc-
cibén acabada. '

' ‘ E1l revestlmlento 40 se ha mostrado en las figuras
3, 4, 6 y 9 como un elemento de una sola pleza, y el revesti-
miento puede usarse como una éola pieza muy satisfactoriamente.
Sin embargo, es deseable para algunas aplicaciones %amblar
la posmclon de la superficie 43 del revestimiento de forma
que esté dentro del miembro de encofrado 20 o 31 o de forma
qu;-se proyecte més alld de los extremos de los miembros la=-
terales 21 y 22 de los mlembros de entramado 20 y 31. Para
no tener que tener un gran inventario de revestimientos de

varios grosores, el revestimiento puede hacerse en dos partes,

‘como se muestra en la figura 5, una parte interior 40y, con

) respecto a la parte inferior del miembro de encofrado 20, ¥

una parte exterior 40z. Ia parte interior tlene rebajes 60

en la superflcle que ‘mira hacia afuera 61 de la misma, mientras
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que la parte exterior 40z tiene proyecciones complementarias
62 sobre la superficie que mira hacia adentro 63 de la misma
para sujetarilés parﬁes en las apropiadas posiciones relativas
dentro del miembro de encofrado. Naturalmente, las posiciones
de los rebajes complementarios 60 y de las proyecciones 62
pueden invertirse. De esta £orma, puede facilitarse un nfimero
relativamente pequefio de partes interiores 40y, todas del mis-
mo tamefio, y puede facilitarse un gran nimero de partes exte-
riores 40z de diferentes tamafios, parbticularmente de difcroene
tes grosofes, de forma que la posicibén de la superficie exte-
ribr 4% del revestimiento pueda colocarse en cualquiera de
varias ﬁosicionéé.

En el caso de qﬁe se deseé'facilitar un rebaje de
borde en un borde del panel, puede facilitarse un molde de
febaje de borde 65, como se muestra en la figura 11, que
tiene una forma complementaria‘a la forma deseada del rebaje,
y dicho molde puede fijarse al encofrado 20 y 31 pof una
tira flexible 66 que se extiepde alrededor de la periferia

del molde y que tiené elemenéos de anclaje 67 sobre los

' extremos del mismo anclados en la porcién de canal interior

27, Un elemento de anclaje simple en forma de T 67 ser&d sufi-
ciente, siendo necesario simplemente doblar la porcidén en
fo£ma de T paralelamente a la muesca 28 e introducirla a tra-

N

vés de.la mueéca y dejar que se doble perpendiculérmente a la
muesca 28. _'
' Asf, por la combinacién del revestim;ento ¥y la su-

perficie interna del miembro de encofrado, puede darse sustan-
éialmente cualquier forma deseada al borde del panel moldeado.
Se requiere solamente moldéap el revestimientb 40 con la forma

apropiada de la superficie 43, 0 facilitar aberturas o inter-
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valos en'posiciones apropiadas en el revestimiento 40 o entre
los revestimientos adyacentes 40, para dar la forma apropiada
al ‘borde del pénel moldeado. Se comprenderd f&cilmente que
seflales indicadoras y seilales de acoplamiento pueden facili-~
tarse en el bo;de del panel de hormigbn moldeado dando formas
apropiadas al revestimiento 40. . ' |

'Tos miembros de encofrado 20 y 31 pueden-tener evi-
dentemente revestimientos 40 en los mismos, algunos de los
cuaies tienen superficies 435 de fovia dilfeveuie u los otros,
Por consiéﬁiente, facilitando una serie apropiada de revesbti-
mientosz puede moldearse un panel gue tenga la forma deseada
del borde del mismo para acoPiar con cualquiei tipo de paneles
adyacentes. | i

Como se muestra en la figura 12, despﬁés de moldear-
se un panel P, un segundo juego de miembros de encofrado 20
¥y 31 se coloca sobre la parte superior de ios niembros de en-
cofrado 20 y 31 para el primer panel por medios de conexién
de apllamlento %6, con una lémlna divisoria entre los mlsmos,
por ejemplo, de pléstico, ¥y después de dejar tiempo suficiente
para que frague el primer panel P, puede moldearse el segundo
panel. Los miembros de encofrado del segundo panel se sujetan

1a posicién aproplada por los medios de conexién %6 como

se muestra y descrlbe en conexién con la figura 8. Después de
que el.primer panel ha fqaguado suflclentemente de.forma que
conserve su forma y soporte el peso de otro panel, los miem-

bros de encofrado 20 y 31 pueden sacarse hacia un lado de los

revestlmlentos 40, dejando los revestimientos 40 unidos ten-

.poralmente a los bordes de los paneles. Los miembros de enco-

frado aS1 quitados pueden usarse despues para moldear un ter-

cer o un cuarto panel en la parte superior de lapila de la
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mi$ma manera que se moldea el segundo o el tercer panel. Co-
i . . '

menzando con el tercer panel en la pila y todos los que estén
encima,'los'miémbros de encofrado sobre el Gltimo panel mol-
deado se soportan sobre las varillas de refuérzo 44 embebidas
en el panel moldeado, y 1los miembros de encofrado para el pa-
nel siguiente a moldeérse se soportarén a su vez por los miem-
bros de encofrado para el fltimo panel moldeado. -

Después ‘de que los paneles hayan fraguado completa-
mente, pueden trabarse de la manera usual para erigir una &s-
tructura de constru001on de hormigbn. Durante el manejo de
dichos paneles, y hasta que. estén colocados en posicidn, los
revestimientos, si se desea, pueden dejarse unidos a los pa—-
neles, de forma que se evite el dano fisico, tal como el des-
conchado, a los bordes de los. mismos. Momentos antes de que

los paneles se coloquen en su posicibén final, los revestimien-

tos puedeﬁ quitarse simplemente tirando de ellos hacia afuera.

v Si se usan los protectores, tanto los revestimientos
40 como los miembros de encofrado 20 y 31 se protegerdn del
hormigbn., Cuando se quiten 16% revestimientos 40, los protec—
tores pueden quedar sobre los bordes del panel para protegerlos
temporalmente y desecharse después. |

N Asi, la superflcle interior de los mlembros de en-
co%rado 20 y 31 no se ensucia tanto como 1os encofrados de
hormigbn convencionales.,Son mucho més féciles de mantener
limpios y en buenas condiciones para usarse nuevamente, ¥
pueden usarse casihindefinidamente. ‘

Como los miembros de encofrado no necesitan limpiarse

ampllamente entre sus usos, la reutilizacibn de los miembros

de encofrado para otras operaclones de moldeo puede -realizarse

en un tiempo relativamente corto ‘comparado con 108 encofrados
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convencionales que se usan al moldear hormigdn. Cuando se
usen los protectores 55, los revestimien%os 40 también pueden
usarse nuevameﬁte varias veces, reduciendo por ello el tamaifio
del inventario de®los revestimientos necesarios para una es-
tructura de construccién dada.

Si ée'desea moldear un panél con un grosor mayor
que el de la dimensién de los miembros de encofrade 20 y 31
en la direccién del grosor de panel, las cuiias citadas ante-
rioruwente pueden facilitarse enbtie 105 mismbros de encofrado
apilados,_y pueden facilitarse medios apropiados para evitar
que el hormigbn escape por entre los miembros de encofrado.

\ Los revestimientos, al estar hechos de poliestireno,
pueden cortarse segﬁﬁ cualquier 1ohéitud‘deseada usando simple-
mente un hilo caliente. Es simple formar esquinas-en inglete
para su introduccidén en los miembros de encofrado de moldeo
de esquina de panel 3l. Como todas las partes son intercambia-
bles, los detalles de los bordes del panel pueden elegirse
segun se desee ¥y cumpllr requ1s1tos de disefio muy complejos
para contactar los paneles de hormigén que tengan diferentes
funciones en la estructura de construccibén de hormlgon termi~
nada. ‘

N Como los revestimientos son de un material tal como
poiiestireno,-son baratos, y no es ¢costoso el desecho de los
mismos después de habersg'usado varias veces.

Otra ventaja de-dejar los revestimientos de polies-
tireno o protéctores sobre los bordes de los pgneles después

de quitar los miembros de encofrado, adem8s de proteger los

5ordes de los paneles del daiio fisico, es que retardan el es-

"cape de humedad del hormigbn, y ademés alslan el hormigdn para

que no se hlele durante condiciones atmosféricas muy frias.




10

15

20

.25

30

A |
\1 =25
i

\ Como los revestimientos se desechan después de al-

\ . .

gunos usos, no se desgastan,.y los bordes de los paneles mol-
deados siempre'tienen la forma apropiada porque se usan nuevos
revestimientos para cada operacibén de moldeo.

También es posible, en vez de quitar los revesti-
mientos de 1os bordes de los paneles moldeados, dejar los re-
vestimientos de poliestireno expandido en posicibn.en la es-
tructura de construccidn de hormigbn terminada para prever el

aic lum*cu ¢ térmico, o para abscrber algunas floxwicnes estruc-
turales que pueden producirse en los paneles del suelo y techo,
por eaemplo. .

\ El 51stema general por el que se hacen los encofra—
dos para una estructura de construccidn completa no solamente
qupa un espacio relatlvamente pequeflo para ser env1ada, sino
que tiene relativamente poco peso. En una reslizacidn préctica
de la primera realizacidn de la invepcién, se ha descubierto
que el sistema de encofrado, que incluye los miembros de enco-
frado, los revestimientos, 1os protectores y las barras de
conexibén, y el acero de refuerzo y postensién para un edificio
de 20.000 pies cuadrados (1.858 m2) puede cargarse y enviarse
en un container de tierra-mar. !

. Adem4s, la forma de seccién transversal de los miem-
brés de encofrado:20 y 31 es tal que no solamente soportan y
alinean los revestimientos 40, sino que también cooperan con
los revestimientos 40 que tienen varias configuraciones para
crear una interaccién entre los elementos 20, 31 y 40 ¥ faci-
litar por consiguiente numerosos ﬁerfiles de hormigbn necesa-
fios para las conexiones'estructurales'de 1a estructura de

hormigén final. En la préctica real de 1a construccidén, di-

chos perfiles no pueden formarse por los mlembros de encofrado
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20 y 31 §olos, 0 el revestimiento 40 solo. Solamente por la
interaccidén de todos estos elementos se consigue un sistema
préctico de moideo de paneles.

' Al usar la primera realizacidn, es preferible que
los miembros de encofradq de moldso de borde de panel 20 no
contacten el hormigdn que ée viérté, de forma qﬁe en la es-
tructura de encofrado de dicha realizacidn, en cadd caso se
introduzca un revestimiento 40 en el miembro de encofrado y

se quite después del miembro de encofrado cuando se desmonte

la estructura de encofrado. Aunque esto da buena flexibilidad

"siempre que se usen revestimientos de forma diferente para

hacer los paneles con bordes de forma diferente, las partes
exteriores de los miembros de encofrado y los bordes tién@en
a tener hormigéﬁ adherido a los mismos, de formé que se emplea
uwna cantidad excesiva de tiempo limpiando los miembros de en-
cofrado.

El sistema puede modificarse para facilitar una for-

ma diferentes de medios de revestimiento que se fija permanen-
\

temente a los miembros de encofrado, reduciendo por consiguien-

te el nlmero de partes necesarlas para formar un panel de

construccién de hormigbn y redu01endo 1a cantidad de hormigdn

'que se adhlere a los encofrados. Una realizacién en la que

se usa la forma dlferente de medios de revestlmlento se mues-—

tra enlas figuras 15a-19c.
Con referen01a a las flguras 13a—15, se verd que el

miembro de encofrado de moldeo de borde de panel indicado en

general en 120 tiene una seccidn transversal generalmente en

forma de U definida por dos mlembros 1ateraleg 121 y 122,
¥y un mlembro inferior 123. En la forma mostrada en la figura

13a, el mlembro de encofrado es una unlca pieza 1ntegra1,
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miéftras'que en la forma mostrada.en la'figura 13b, el miembro
de;encofradp se hace de treslpiezas soldadas.

Unos ﬁedios de revestimiento en forma de un revesti-
miento 140 de un material moldeable que es relativamente suave
comparado con el material del miembro de.encofrado 120 y que
es resistente al ataque del hormigdn, que es resistente a la
abrasidn y que es resistente a los agentes de desprendimiento
para desprender el hormigdn, se moldea sobre la superficie
exterior de los miembros lateralés 121 y 122, y la supcrilcie
interior de los miembros laterales 121 y 122 ¥y el miembro in-
ferior l25. El revestimiento 140 -tiene grosor variable para
facilitar la forma deseada de la superficie 140a que mira al
espaqié dentro del encofrado de moléeo de panel, teniendo di-
éha superficie una forma diferente de la forma del interior

de la superficie del miembro de encofrado 120. Por ejemplo,

el revestimiento 140 en la figura 13%a tiene una porcidn gruesa

140b a lo largo del interior del miembro inferior 12% con un

rebaje 140c en la parte inferior del mismo, mientras que el
\
revestimiento 140 en la figura 13b tiene una porcién delgada

1404 en la misma posicidén y carece de rebajes. . .
i

Un material preferido para dicho revestimiento es
poliuretanc que tiene una dureza de aproximadamente 80 Shore A
y él'revestimiento 140 se une &l metal del miembro de.encofra-
do por un adhesivo convencional para adherir el poliuretano o
andlogos ai metal. El,revestiiiento 140 se moldea segin el
miembro de encofrado de forma que facilite partes planas 141
y 142 sobre las superficies exteriores de los miembros latera-
ies 121 y 122, cuyas partes planas, cuéndo lo§ miembros de
encof

rado 120 se apilan uno encima de otro como se describiré

detalladamente'més'adelante; conﬁéctan entre si. Ia superficie
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1nterna del revestimiento 140 sobre la superficie interna de
1os mlembros 1atera1es 121 y 122 de las figuras 1%a y 13b se
ahusa_hac1a la abertura del encofrado. Montado dentro del in-
terior del miembro de encofrado 120 que tiene.la forma mostrada
en la figura 1l3¢ hay un'relleno 127 que se extiende desde el
extremo exterior del miembro iateral 122 hacia abajo y después
hacia adentro donde se une a la superficie interna’del miembro
infe?ior 123, En la realizacién especifica mostrada, el miem-
bro ﬁe encofrado 120 y el relleno se hacen de aluminio ex~
truido, forméndose ol miembrb lateral 122 y el relleno 127
como una finica extrusién y fijéndose permanentemente a la
superficie interna del ﬁiembro inferior 12% del miembro de
%ncofrado 120 por soldadura o andlogos. El otro mlembro late-
ral 121 tamblén puede extruirse separadamente y fijarse al
niembro inferior 123.

Ia superficie interna del relleno 127 tiene un par
de cintas veryicales.127b; cuya finalidad se describiré en
breve. Ia superficie inferior 127a del relleno 127 se ahusa
ligeramente hacia afuera en la direccién'del lado abierto del
mlembro de encofrado 120. Las superficies “ghusadas f?cllltan
1a remocibén - del borde del panel de hormlgén moldeado usando
los mlembros de encofrado.

E \\ Fn el exterior del mlembro inferior 123 del miembro
de canal 120 hay un canal exterior 129 que tiene una muesca
130 que se abre fuera del canal 129. Tos bordes del miembro
de encofrado que definen la muesca 1350 se doblan,hacia adentro.
A lo largo de la esquina exbterior superior del miembro de en-
cofrado 120 hay una ranura superior 1290, ya 1o largo de la

esquina exterior inferior- del miembro de encofrado hay una ra-

nura inferior 1294, cuya fihalidéd’se describird més adelante.
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K _ Como en la primera reglizacién, en la forma més
pfeferida de la presente in&encién, el miéﬁbro de encofrado
es un miembro”de canal de aluminio éxtruido que tiené una
longitud de hasta 14 pies (4,267 m), y que tiene un calibre

con suficiente resistencia para soportar el hormigdn en un

_.panel gque tenga un grosor de‘6'pu1gadas (15,24 cm). Igual-

mente, como en la primera realizacidén, pueden usarse otros
metales moldeados o extruidos, o pueden usarse mabteriales
plastlcos moldeados o extruidos rlglaos.

Para formar las esquinas de los paneles, se faci~
litan los miembros de encofrgdo de esquina de panel 131, como
se muestra en la figura 18. Dichos miembros de encofrado de
|esqu1na, en la presente realizacibén, son 51mples caaas “con

|una parte superior plana lisa 132 ¥y paredes planas lisas col-

‘gantes (que no se ven en el dlbugo). Cuando el miembro de

encofrado de esquina esté en'pdsicién entre dos miembros de
encofrado de moldeo de borde de panel 120, los extremos de
los miembros de encofrado de moldeo de borde de panel se
apoyan sobre dos paredes ady;centes del miembro de encofrado
de esquina. Las dimensiones longitudinales de las %aredes
laterales contactadas por los miembros de encofrado de moldeo
de borde de panel 120 son las mismas que las dimensiones de
1os miembros laterales 121 y 122 de los miembros de encofrado
de moldeo de borde de panel 120, de forma que cuando el miem-
bro de encofrado de esquina 131 esté en posicibén en la es-

Quina de un encofrado de moldeo de borde de panel, la esquina

entre las dos paredes del miembro de encofrado de esquina esté

en la interseccidén de los extremos internos de los miembros
de encofrado de moldeo de borde de panel. Cuando las esquinas

de panel son esqulnas en éngulo recto, el miembro de encofra-
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doade esguina seré. cuadrado,rtenigndo las paredes exteriores
def mismo el mismo tamaiio qué las paredes contactadas por los
extremos de 105 miembros de encofrado de moldeo de borde de pa-
nel.120.8in embargo, si la esquina no es un &dngulo recto, el
miembro de encofrado de esquina tendrd una fofma cuadranéﬁlar
.con 1as dos paredes exteriores més cortas que las paredes con-
tactadas, en cuyo caso el &ngulo de esquina es obtuso, © més
1argas que las paredes cpntactadas en cuyo caso el énguio de
esqulna es agudo. -

Para unir los miembros de encofrado de moldeo de -
borde de panel 120 entre si y a-los miembros de encofrado de
esqulna de panel 131, ge facilitan medios de conexidén como se
muestra en las figuras 13a, 12b ¥y 16. Los medlos de conéxidn

|
para esta realizacibn estén constituidos por un par de barras

- 161la y 161b que tienen seccibn transversal en forma de L, ex-

tendiéndose una pata a las ranuras superior e inferior respec-
tivas 129¢ y 1294, y’extendiéndose 1a otra pata hacia afuera
del miembro inferior 123-del miembro de encofrado 120. Sobre
la cara exterior del miembro ;nferior 123 del miembro de ca-
nal 120 hay una chapa de conexidén 162 que tiene una'serie de

. I

pernos 163 a 10 largo-de los bordes éuperiores e inferiores

" de la misma, cuyos pernos S5e€ extienden a través de la chapa

\

162"y se roscan'a agujeros roscados 161lc en las barras 16la y
161b. Se verd que la chapa 162 es suficientemente larga para

extenderse sobre la unién J entre dos extremos de contacto de

10s miembros de encofrado adyacentes 120, y que cuando los

pernos 163 se aprieten, la chapa 162 y las barras 16la ¥ 161b

se flaarén herméticamente a los mlembros 1nferi6res 123 de

los mlembros de encofrado 120 sobre lados opuestos de la unibn

de




10

15

20

25

%0

-3l .

‘

| .
. { . Para unir los miembros de encofrado de moldeo de bor-
de de panel 120.al miembro de encofrado de esquina 131, se usan
las chapas 162 y las barras 16la y.1615 para fijar las chapas
162 a los miembros de encofrado 126. Se taladran agujeros en
las paredes laterales exteriores de los miembros de encofrado
de esquina 131 en posiciones apropiadas y se usan pernos 132
para fijar los extremos de las chapas 162 a las paredes late-
rales exteriores de los miembros de encofrado de esquina 131.

| Una abertura alargada 164 se facilita en cada poreidn
de extremo de la chapa 162 en alineamiento con la muesca 130
que se abre fuera del canal exterior 129. La finalidad de dicha
ranura se deseribird més adelante.

ﬁ \ Para sujetar los miembros de encofrado de los encofra~
&Bs de moldeo de panei que se han apilado uno e;cima de otro |
con 1las partes planas 141 y 142 del revestimiento 140 contac-
tando entre si, como se muestra en la figura 17, se facilitan
a ihtervélos a lo largo de los miembros de encofrado 120 unos

medios de conexién de apilamiento en'forma de chapas de apila=-
miento 165 sobre cada uno de ios miembros de encofrado 120 y
miembros en &ngulo que se extlenden vertlcalmente 166 que seé
extienden verticalmente entre los miembros de encofrado 120 en
la, plla. Cada una de las chapas 165 tiene un par de ranuras
1652 en la cara de las mismas que se extienden transversalmente
a la longitud del miembro de encofrado 120, Las muescas 165b

se abren fuera de las ranuras 165a; Los'pernos 167 se extienden
8 través de los extremos de las chapas, tanto en la parte supe-
rior como €N la inferior de las mismas, y se roscan en aguje-
ros rocados en las barras 16la y 161b que son idénticas a
las barras correspondlentes en los medios de conex16n para

conectar entre si 1os mlembros de encofrado 120 descrltos an—
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teélormente en conexibén con la figura 16. A51, los pernos -7
167 vy las barras 16la y 16lb flaan las chapas 165 sl exte-
rior de los miembros inferiores 12% de los miembros de enco-
frado 120. |

Una barra de fijaciéh 168 se facilita en cada una
de las ranﬁras que se extienden transversalmente 165a, y una

para.l6ba del miembro en fngulo 166 tiene una proyeccidn 166b

sobre la misma que se introduce en la muesca 165b. Los pernos

1by se introducen a crdveb de uuy paivd 1662 del milewbio en

'éngulo 166 en agujeros roscados (no mostrados) en la barra de

fijacidn 168, de forma que apretando los pernos 169, la barra

‘de fijacién 168 fija los bordes que definen la muesca 165a en-

tre la barra de fijacibén y una pata 166a del miembro en &ngulo
166 lflaando asi el miembro en &ngulo 166 en una posicidn ver-
tical con respecto a los miembros de encofrado horizontales 120.
Fijando asi el miembro en-éngulo que se extlende verticalmente
166 a dos miembros de encofrado superpuestos 120, los miembros
de éncofrado se coﬁectan entre si. Separando las ranuras 1652
a lo largo de la cara de las Lhapas 165 apropiadamente, cuando
un miembro en &ngulo 166 se usa para coneCuar un prlmer ¥ un
segundo miembros de encofrados superpuestos 120, ¥y un segundo
mlembro en &ngulo 166 se usa para conectar un segundo y un
tercer miembros de encofrado superpuestos, 108 otros miembros

de pestafia 166c de los mlembros en &ngulo 166 contactan entre

s en la posicidn del miembro de encofrado intermedio, aseguran-
do asi los medios de conex16n de apllamlento contra el movimien-
to lateral relativo de los miembros de encofrado 120.

Como frecuentemente es “necesario. tener varlllas de

refuerzo en los paneles de hormlgon que se mo]dean, también

se facilitan medios de anclaae en la presente reallzaclén para
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anclar los extremos de las varillas de refuerzo en los miembros
de encofrado. ?omo se muestra en las figuras 130-15, los relle~
nos 127 tienen muescas 127c¢ en los mismos a intervalos a lo
largo de los mismos, y los extremés en forma de bucle de las
varillas de refuerzo R se introducen en dichas muescas a una
posicidn en la que se proyectan la cantidad deseada por encima
de la superficie interior del relleno 127. Un miembro de gan-
cho 180 de la longitud deseada.se facilita dentro del espa-
cio dentrp del relleno 127 que tiene el extremo de espiga 18Ua
que se extiende mediante una abertura 12%a en la parte infe-
rior 12% del miembro de encofrado al canal exterior 129..E1
miembro de gancho 180 descansa sob;g los bordes superiores de
las léminas 127b sobre el exterior del relleno 127. El miembro
de gancho 180 se sujeta en posicién por una ch;pa de retencibn
181 empujada contra la cara interior de Iézpafte inferior 123
por un resorte 132 sujetado sobre el gancho 180 por'una chapa
de sujecibn 183 fijada al gancho 180 por un pasador 183%a.

Como se ve en las figuras 14 y 15, una pluralidad de ganchos
adyacentes de diferente longikud puede sujetarse por una tnica
chapa de retencién 181 y una {nica chapa de sujeci?n 183.

Sin embargo, no es necesario facilitar dichos grupos de gan-
chos 180, Pueden facilitarse ganchos y chapas de retencidn
ﬁnibos, etc, a intervalos a lo largo dg los miembros de enco-
frado 120, ‘ .

El extremo exterior de la espiga 180a se extiende
mediante una abertura 133b en una barra de retencién de gancho
133a en el canal 129, y en un rebaje 133c en la barra 1%3%a
Qse facilita una tuerca 134 roscada sobre el extremo roscado
de la espige 180. Asi, la tuerca 134 puede apretarse para apro-=

ximar- el gancho 180 hacia la superflcle interior de la parte
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inferior.123 de forma que se aumente la tensidn sobre los re-
sortes 182 y se coloque apropiadamente el gancho 180,

Las aberturas 164 en las chapas 162 se facilitan
parsa dar aéceso s las tuercas 134 poscadas sobre los extremos
de %os ganchos 180 de forma que pueda ajustarse 1é tensibn
sobre las varillas de refuerzo apretando més las tuercas 134
mientras los miembros de encofrado 120 estén conectados de ex~
tremo a extremo, y mientras estén montados en una pila verbical.
Lgualmente, puede tenersé acceso a las buercas 154 quibtéudolus
de forma que se permita quitar los ganchos cuando el miembro
de encofrado 120 haya de saéarse del borde del panel comble—
tamente moldeado. Asi, nunca es preciso sacar completamente
las chapas 162 de las barras 16la y 161b, sino que simplemente
pueden aflogarse de forma que el montaje de las chapas 162 y
barras 16la y 161b pueda desllzgrse a 1o largo de los canales
120. ‘ : |

Se verd asi que facilitando 15 apropiada longitud
de los ganchos 180 y colocéndolos apropiadamente dentro del
interior del relleno 127, 1as\vari11as de refuerzo pueden co-
1ocarse en cualquier posmclén deseada y sujebarse alll.

Deberéd facilitarse una chapa de cubierta (no mostra-
da) que cubra la. porclén de cada una de las muescas 172c que
no se llene por la varllla de refuerzo R de forma que blogquee
1a entrada de hormigbn al interior del relleno durante el ver-
tido del horm:.gon .

"Se cree que la manera de usar 1a presente invencidn
serd evidente por la descripcibén del uso de la realizacidn
Aescrita previamente. Los miémbros de encofrgdo 120 y 131 se
montan de ex%remo a extremo en la forma deseada del panel,

conectindose 105 miembros de encofrado de qontacto adyacentes
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por las chapag 162 y las barras 16la y 161lb y los pernos 163,

y lao varillas de refuerzo R se colocan apropiadamente como

se desee. El encofrado de moldeo de panel asi montado se coloca
sobre una base, y el hormigbn se vierte al centro del enco-
frado para formar el panel deseado de la misma manera que en
la primera realizacibén descrita en conexidén.con la figura 12.
E1 hormigbén llenaré el espacio dentro del revestimiento 140
dentro del miembro de encofrado 120 de forma que produzca la
realizacién, en la que se usan los miembros de encofrado - como
se muestra en 1a figura 13c y se facilitan varillas de refuer-
zo, las varillas de refuerzo se proyectarén fuera de un rebaje
longltudlnal a lo largo del borde del panel de hormigbn ter—
mlnado de forma que mds varillas de refuerzo puedan entrelazar-
e a través de las varillas de refuerzo de proyeccibén R para
conectar los bordes de los paneles a paneles adyacentes. Des-
pués de que se haya moldeado el primer panel, un segundo enco-
frado se coloca sobre el primer encofrado, y los encofrados

se conectan de la manera mostéada en la figura 17 por las
chapas de conexibn de apilamiento 165 y los mlembros en &ngu-

lo 166, y se moldea el segundo panel. El tercer encofrado se

.monta y conecta al segundo encofrado por las chapas de cone-

'xlén de apilamiento 165 y los miembros en &ngulo 166, y se

moldea el tercer panel. .

Después, el miembro en fngulo inferior 166 se saca

de los éncofrados primero y segundo, y se eleva y un cuarto

encofrado se coloca sobre la parte superior del tercer enco-~
frado y se fija al tercer encofrado por el miembro en &ngul.o

asi elevado. Los paneles se moldean en secuencia pila arriba

de esta forma.-
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\ _ Después de que hayan fraguado suficientemente y sean
suficientemente resistentes para ser manejados, se sacan de 1la

pila, y los miembros de encofrado 120 se sacan de 1os bordes

del panel ashora completamente moldeado sacéndolos simplemente

‘del borde del panel. Un agente de desprendimiento para despren-

der el hormigdn del revestimiento 140 puede colocarse sobre el
revestimiento 140 antes del moldeo. Esto hace posible conser=-
var muy limpios los miembros de encofrado. Como no se adheriré
sustancialmente hormigbn al revestimiento, el miembro de enco-
frado esté listo para ser usado inmediatamente para moldear
més paneles. .

: Naturalmente,-es posible, como sucedia con la reali-
z?ciép desérita previamente, quitar los miembrog’de encofrado
dé los paneles que se hayan moldeado en la porcién inferior de
una pila de paneles y que hayan fraguado para usarse en el mol-
deo de nuevos paneles en la parte superior de la pila.

Se verd que en la presente realizacién, los medios

. de revestimiento, es decir, el\revestimiento 140, no se quita

" de los miembros de encofrado y sustituye con medios de reves-

timiento nuevos para moldear més paneles. Una vez que el miem-
bro de encofrado se quita del panel moldeado, puede usarse inme-
dlatamente para moldear un panel nuevo.

AY

. Se veré por 1as flguras 13a-13c que las formas de
los bordes de los paﬁelesamoldeados usando los encofrados de
moldeo de panel descritos anteriormente se limitan a las for-

mas de seccidn transversal de los miembros de encofrado 120

" mostrados en las figuras. Sin embargo, ocasionalmente se desea

que los bordes de 1os paneles tengan formas diferentes, o fa~
cllltar rebaaes en los bordes de 1os paneles para introducir

elementos estructurales especlales en la estructura de construc—
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ci%n de pormigén terminada. Para hacer posible la provisidn
de dichas formas o rebajes, la presente realizacibn de la
invgncién facilita elementos de introduceién que ajustan hermé-
ticamente en los miembros de encofrado 120,

Con referencia a las figuras 19a-19¢c, en la figura
19a se muestra un primer elemento de introduccidn 201 para
modificar la forma del bordg del panel moldeado coh el miem-
broAde encofrado de la figura 1l3c. El1 elemenfo de introduc-
cidn 201 tiene una extrusidén rigida en trorma de L 202, hecha,
por ejemplo, de aluminio, que tiene la superficie exterior
inferior, la superficie exterior vertical y el borde superior
de la pata més larga de la L revestidas con un material moldea-
ble 203 que preferiblemente es el mismo que el material del
fevestimiento 140 que forma los medios de reveé%imiento sobre
los miembros de encofrado 120. La dimensibén del elemento de
introduccidn 201 desde la parte superior a la parte inferior
es tal que le permite ajustar herméticamente en la porcibn
mhs pequefia del rebaje en el miembrb de encofrado 120 entre
la parte inferior del relleno\l27 y la superficie superior
del revestimiento 140 sobre el miembro lateral 121 ¥ sujetarse
alli por la friccién entre el revestimiento 140 y ei revesti-
miento 20%, El €lemento de introduccibén 201 puede extenderse
pof‘toda la'longitud del miembro de encofrado 121, o puede

ser menor que la longitud del miembro de encofrado 121, en

-cuyo caso deben facilitarse'péredes de extremo que llenen la

seccidn transversal del interior del miembro de encofrado
entre el elemento de introduccién 201 y la parte inferior del
rebaje dentro del miembro de encofrado., El pgnel moldeado con
un miembro o miembro de encofrado que tengan uno 0 més ele-

mentos de intrbducﬁién 201 en logamismos tendrd un borde con
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una forma de seccilén transversal aniloga a la del espacio den-
tro del miembro de encofrado 120 a la derecha del miembro de
introduccidn 261.en la figura 19a.

Ta figura i9b muestra wn elemento de introduccidn
similar 210 para usarse con un miembro de encofrado mostrado
en las figuras 13a'o 13b. En esta forma de elemento»de in-
troduccidn, la extrusidn 212 tiene generalmente fofma de C,
¥ el revestimiento 213 sobre la superficie exterior de la
misma btiene a su vez la superficie exterior con una forma com-
plementaria de la forma deseada para el borde del panel a mol-

dearse. Las porciones superior e inferior del elemento de

7 introduccidén 211 tienen rebajes 214 en el revestimiento 213

que son complementarios de las formas de los extremos del re~
vestimiento 140 en los puntos en los que ée ext;ende alrededor
de los eitremos delosmiembros'laterales 121 y 122 del miem-
bro de encofrado 120. ﬁas dimensiones del elemento de intro-
duccién 211 entre los rebajes 214 son tales que cuando el ele-
mento de introduccidn 211 se %ntroduce en la abertura en un
miembro de encofrado 120 tal como el mostrado en las figuras
13a o 13b, el elemento de introduccibn se sujeta en posicién
por el enganche de friccidn entre el material del revestimien-
to 140 y el material del revestimiento 213.

\\ ml elemento de introduccidn 221 de la figura 190
difiere del de la figura:19b por la forma general de la super-
ficie exterior del mismo, y por 1la provisién de una pyoyeccién
generalmente rectangular 225 moldeada en el material de reves-
timiento 223 que se extiende solamente a lo largo de una por-
c¢idn de la longitud del elemento de introduccién 221,

Como con el elemento de introduccidn 201 de la flgu-

ra 19a, cuando los elementos de 1ntroducclén 211 y 221 de las
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figuras 19b y 19¢ se extienden menos que toda la 1ongitud del
miembro de encofrado 120, deben facilitarse paredes de extremo
sobre 1os mismos.

Se cree que las caracteristicas de lainvencidn pue-
den comprenderse por la memoria descriptiva anterior, pero
deberé entenderse que pueden hacerse cambios dentro del alcance
de la descripeién anterior, y que la invencién se limitard so-
lamente segln las reivindicaciones adjuntas. |

s rcoumen, la Patente de Invenciég guc cc¢ celicitz
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Una estructura de encofrado para moldear un panel

de hormigén para la construccidn, que comprende:

L

una pluralidad de miembros de encofrado de moldeo de
borde panel cada uno de los cuales tiene una seccidén transver-
sal generalmente en forma de Uj

una pluralidad de miembros de encofrado de esquina
de panel cada uno de los cuales tiene una configuracidn que,
cuando se ve en planta, correéponde al énguio de la esquina

de los paneles a moldearse por 1o0s mismos;
: !

montindose dichos miembros de encofrado de moldeo

de borde de panel y dichos miembros de encofrado de esquina

de panel en un encofrado de moldeo de panel con un nimero de

miembros de encofrado de moldeo de borde de panel a lo largo

\

de las porciones del encofrado que corresponden a los bordes
del panel a méldearse suficiente para igualarlla longitud del
borde correspondiente del panel, contéctando los extremos de
ios miembros de encofrado de moldeo de borde de panel los miem-
bros de encofrado de esquina de panel, ¥ miréndo la abertura

de 1la seccidn transversal en forma de U de dichos miembros de
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enoofrado de moldeo de borde de panel hacia adentro del enco-
frado de moldeo de panel;

medios de conexién que conectan rigidémente dichos
miembros de encofrado de moldeo de borde de panel entre si y
a dichos miembros de encofrado de esquina de panel; y

medios de revestimiento en el interior de cada uno
de dichos miembros de encofrado de moldeo de borde+de panel

y que tienen las porciones internas de los mismos contactando

jo}

el inlecrior de dichosnienbios de encofcado para colocar di-
chos medios de revestimiento en los miembros de encofrado de

moldeo, y teniendo las superflcles de los medios de revesti-

" miento que miran al espacio dentro del encofrado de moldeo de

panel una forma complementaria de 1a forma del borde del panel
a moldearse usando dicha est}uctura de encofrado.

2. Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacidén 1 en la que'

cada uno de dichoé'miembros de encofrado de moldeo
de borde de paﬁel'tiene unos medibs de retencidn de rgvesti—
miento en el interior dei mie&bro;

cada uno de dicha pluralidad de miembros de encofra-
do - de esquina de panel tiene dos porciones que tienen la mis-
ma seccidn fransversal que dichos miembros de encofrado de

.

moldeo de borde de panel y que tienen unos medios de retencidn
de revéstimiento en el iqterior del miembro, contactando entre
si dichas porciones en un extremo.de las mismas y uniéndose
entre si en un éngulo que corresponde al ngulo de la esquina
de los paneles & moldearse por las mismas;

alineéndose los extremos de los miembros de encofra-

do de moldeo de borde de panel en dicho encofraao de moldeo

de panel con 'y contactando los:otros extremos de las porciones
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de los m%embros de encofrado de moldeo de esquina: de panel, ¥y
mirando la abertura de la seccidn transversal en forma de U
hacia adentro dél encofrado de mbldeo de panel; y

' siendo dichos medios de revestimiento revestimientos
en los miembros de encofrado enganchados con dichos medios de
retencidn de revestimiénto para retenerse en dichos miembros
de encofrado., ' ' -

%, Una estructura de encofrado como se reivindica

en la reivindicacidén 2 en 1a que dichos medios de retencion de
revestimiento en cada miembro de encofrado comprenden una por-
cidén de canal interior en la porcidn interior del interior de

dicha seccién transversal en forma de U y que se extiende a

lo largo de la longitud del miembro de encofrado y que tiene

’

una abertura en forma de muesca en la misma dirigida hacia la
parte ablerta de dicha seccidn transversal en forma de U, ¥y
teniendo cada uno de dichos revestimientos al menos una proyec-
cibén sobre el mismo enganchada en dicha abertura en forma de

muesca para retener los revestimientos en dichos miembros de
. . \
encofrado.

4. Una estructura de encofrado como se reiyindica
en la reivindicacién 3 en la que dichos revestimientés son de
un\materialrmés suave que el material de los miembros de en-
cof;ado y dichas proyecciones son ligeramente més grandes que
1a anchura de dichas aberturas en forma de muesca y Se engan-—
chan con fuerza en dichas aberturas en forma de muesca para
petener los revestimientos en los miembros de encofrado.

5. Una estructura de encofrado como se reivindica
eﬁ 1a reivindicacibén 3 en la que la porcidn de canal interior

en cada miembro de encofrado tiene una pluralidad de pares de

rehajes opuest&é eépaciados a lo largo de los bordes que definen
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diqha abertura en forma de muesca para formar ensanchamientos
de huesca, y cgda uno de dichos'revestimientos tiene proyecclo-
nes éspaciadas a distancias a lo largo de los mismos que corres-
ponden a la espaciacibén de dichos ensanchamientos de muesca y |
que tienen.un tamafio para ajustar herméticamente en dichos en-
sanchamientos, por lo que 1oé revestimieﬁtos se colocan apropia-
damente & lo largo de los miembros de encofrado.

7 6. Una estructura de encofrado como se reiviﬁdica
en la reivindicacidén 2 en la que las superficies de al menos

algunos de los revestimientos que miran al espacio dentro del

encofrado de moldeo de panel tienen una forma que difiere de

*la forma de las superficies correspondientes sobre los otros

ﬁevestimientos.
i 7. Una estructura de encofrado como se reivindica

én ia reivindicacibén 2 en la que cada uno de los revestimien—.
t0s tiene una forma en la que las superficies de los mismos que
engénchan los lados de los miembros de encofrado de seccidn
transversal en forma de U son\sustancialmente complementarias
de los lados del interior de los miembros de encofrado de sec-
cién transversal en forma de U. : :

8. Una estructufa de encofrédo como se reivindica
en.la reiyindicacién 7 en la que las superficies internas
opuéstas de los lados de la séccién transversal en forma de U
de los miembros de encofrado se ahusan hacia afuera hacia la
parte abierta de la seccién transversal en forma de U.

9. Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reiviﬁdicacién 2 en la que dichos revestimientos son un
material relativamente suave fécilmente moldeable.

10. Una estructura de encofrado como se reivindica

en la reivindicacién 9 en la que dichos revestimicntos son un
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material-tomado del grupo que consta de poliesfireno expandido,
uretano de caucho y uretano celulsr.

11. Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacibén 10 en la que al menos.algunos de dichos
revestimientos son piezas Unicas de material.

12. Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacién 10 en la que al menos algunos-de dichos
revestimientos estén en dos partes, una parte interior para
ajustear en la pavrte iuberior de un mishbio G& SNCO
parte exterior que tiene la superficie mirando al espacio den-
tro de los encofrados de moldeo de panel, teniendo las sﬁper—
ficies de contacto de dichas partes proyecciones de acoplamicn-
to y rebajes para sujetar las parteé en las apropiadas posicio=
nes enganchadas: relativas. ’

1%. Una estructura de encofrado como se reivindice
en la reivindicacidén 2 en la que las superficies exteriores de
los lados de los miembros de encofrado de seccibén transversal
en forma de U tienen partes pianas sobre las mismas para con-
tactar las partes planaS'corréspondientes de miembros de enco-
frado adyacentes cuando los'encofrados se apilan,

14. Una estructura de encofrado como se réivindica
en la reivindicacién 2 en la que dichos miembros de encolrado

,

sonaluminio extruido.

15, Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacibén 2 en la que cada miembro de encofrado
tiene un canai exterior a lo largo del mismo que tiene una
muesca que se abre fuera de dicho canal,y dichos medios de
conexidn para conectar cada dos miembros de encofrado adyacen-
tes comprenden una barra colocada en dicho canal exterior y

que se extiende entre miembros de encofrado adyacentes, una



1 chapa a }o largo del exterior de dichos miembros de encofrado,
y miembros de conexibén sobre lados opuestos de la unidn entre
miembros de enéofrado adyacentes y que se extieﬁden a través
de dicha chapa, dicha muesca y barra para aproximar una a otra

5 dicha chapa y dicha barra para fijar dichos miembros de enco-
frado entre las mismas. 7
16. Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacidn 15 en la que cada uno de dichos miembros
de conexidn son un eje roscado a Lraves de dich& barTa pars
10 arrastrar“dicha barra contra la pared exterior del interior:
de dicho canal sobre lados opuestos de dicha muesca, y unos
medios de mango en el eje que se apoyan sobre el exterior de
dicha chapa. i
17. Una estructura de encofrado como ée reivindica
15 en la reivindicacién 2 que comprende ademés medios de conexidn
de apilamiento que conectan dichos encofrados de moldeo dg pa-
nel en una pila uné encima de otro.
18. Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacién 17 en 1a\que cada miembro de encofrado

20 tiene un canal exterior a lo largo del mismo sobre %a super-
ficie exterior de la parte inferior de la seccibn transversal
en forma de U y que tiene una muesca que se abre fuera de di-
ch;*ganal exterior, j dichos medios de conexibn de apilamiento
compre;den una chapa que se extiende transversalmente al menos

25 a dos miembros de encofrado, una barra en el canal exterior
de cada. miembro de encofrado, ¥ medios roscados conectados a
dicha chapa y a dichas barras pararfijar dicha chapa a dichos

- ﬁiembros de encofrado.

19. Una estructura de encofrado como se reivindica

30 en la reivindfcacién 18 en la que dichos medios roscados son
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un e?e roscado que se extiende a través de dicha chapa y se
rosca a través de cada barra para arrastrar dichas barras con-
tra la pared exterior del interior de dicho canal exterior so-
bre lados opuestos de dicha muesca en cada miembro de encofra-
do, y unos medios de mango en cada eje roscado para empujar
dicha chapa contra los miembros de enéofrado sobre dichas
muescas., ' »

20, Una estructura de encofrado como se reivindica
en ia reivindicacidn 2 en la gque dichos micm
y revestimientcs tienen rebajes en los mismos para introducir
e los mismos varillas de refuerzo que se sujetarén por dicha
estructura de encofrado mientras se moldean en el panel.

21. Una estructura de encéfrado como se reivindica
en la reivindicacién 20 que comprende ademis anélajes que se
extienden a través de dichos miembros de encofrado y dichos
revestimientos para enganchar las varillas de refuerzo para
sujetar dichas varillas de refuerzo en dichos revestimiehtos.

22, Una estructura de encofrado como se reivindica

: | . . L
en la reivindicacidén 21 en la que dichos anclajes son para

enganchar las varillas de réfuerzo en forma de U oriﬁntadas
horizontalmente con el extremo en forma de U en los rebajes
respectivos de los revestimientoé, y cada uno de dichos ancla-
jeé estéd constitufdo por una espiga que tiene un gancho en un
extremo para enganchar con el extremo en forma de U de la va-
rilla de refuerzo asociada y medios en el otro extremo para
enganchar el Aiembro de encofrado en el que sgrcoloca el ancla-
ﬁe para empujar ajustadamente la varilla de refuerzo al rebaje
ésociado y fijar herméticamente juntos la varilla de refuerzo
asociada, el‘revestimiento y el miembro de eﬂcofrado.

23, Una estructura de encofrado como se reivindica
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en la re?vindicacién 22 que comprende adem&s un obturador para
engancharse entre las pgtas de cada varilla de refuerzo en
forma de U, teﬁiendo dicho obturador poréiones para enganchar-
se alrededor de las patas de 1& varilla y teniendo una forma
general icomplementaria de la:. seccién transversal de los re-
bajes que reciben las vafillas de refuerzo en los revestimien-
tos para obturar cada uno de dicho rebajes cuando wna varilla
de refuerzo se coloca en los mismos para impedir que entre
normlgon a2 los rebdges durdute el woldeo del pauel de Lorumigdiie
24. Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacién 2 que comprende ademés un miembro de mol-
deo de rebaje enganchado con un revestimiento y que se extien-
de al espacio dentro del encofrado &e moldeo de panel, y una
cinta due se exbtiende alrededor de dicho miembrb de moldeo de

rebaje y que tiene los extremos de la misma enganchados en di-

chos medios de retencidén de revestimiento en el miembro de

encofrado desde el que se extiende el'miembro de moldeo de
rebaje. ' ! '7
25. Una estructura ée encofrado como se reivindica
en la reivindicacibén 2 que comprende ademis un protector al
menos para algunos de los mlembros de encofrado ¥y rcve stimien-
tos de dicha estructura de encofrado, siendo dicho protector

aterlal para cada uno de los miembros de encofrado y reves-
tlmlentos protectores y ?enlendo una forme correspondiente a
1a forma de la superficie de los revestimientos que mira al
espacio dentro del encofrado de moldeo de panel y colocéndose
sobre diéha superficie extendiéndose los extremos de dicha
iémina a lo largo de las superficies externas de dichos miem-
bros de anofrado.

26. ﬁnalestructura de encofrado como se reivindica
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en¢1a reivindicacién 25 en la que cada uno de dichos protecto-
res tiene una ranura en ¢l mismo que mira al espacio dentro
del encofrado de moldeo de panel con el que se asocia para
recibir una junta de estanqueidad en forma de cinta para con-
vertirse por moldeo en el borde del panel de hormigén.

27, Una estructura de encofrado como se reivindica

en la reivindicacién 1 en la que dichos medios de revestimien-

to en cada miembro de encofrado de moldeo de borde de panel

son un revestimiento de un mabterial woldsa

‘1 material de los miembros de encofrado y tienen un grosor

variable para facilitar la forma deseada a la superficie de
los medios de revestimiento que mira al espacio dentro del
encofrado de moldeo de panel, cuya }orma difiere de la forma
‘

de la superficie interior del miembro de encofrado de moldeo
de borde de panel.

28. Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacién 27 en la que las superficies de al menos
algunos de los revestimientos que miran al espacio dentro del
encofrado de moldeo de panel %ienen una forma que difiere de
1a forma de las superficies correspondientes sobre los otros
revestimientos. \ |

N 29, Una estructura de encofrado como se reivindica

\,

eﬁ\la reivindicacibén 27 en la que las superficies internas
opuestas de los miembrosxlaterales de la seccién transversal
en forma de U de los miembros de encofrado de moldeo de borde
de panel y los refestimientos sobre las mismas se ahusan hacia

afuera hacia la parte abierta de la seccidn transversal en

. forma de U.

30. Una estructura de encofrado como se reivindica

en la reivindicacidén 27 en la qué el material del revestimien~
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to\se extiende alrededor de los extremos de loé miembros la-
terales de la seccidn transversal en forma de U de los miem-
bros de encofrado de moldeo de borde de panel y a lo largo
de las superficies exteriores de dichos miembros laterales.
3l. Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacidn 30 en la que parte del revestimiento so-
bre: las superficies exteriores de dichos miembros” laterales
tiene una ﬁorcién engrosada con una superficie exterior plana

para contactar una superficie plana correspondiente sobre un

miembro de encofrado de moldeo de borde de panel que esté

contra la superficie exterior plana.

) 32. Una estrﬁctura de encofrado como se reivindica
?h 1§ reivindicacién 27 en la que dichos-miembros de encofrado
de moldeo de borde de panel sop aluminio extruiao.

33, Una estructura de encofrado como se reivindica

" en la reivindicacibén 27 en la que dicho material de revesti-

miento es poliuretano adherido a diého miembro de encofrado
de moldeo de borde de panel. .

34, Una estructura he encofrado como se reivindica
en 1a re1v1nd1cac1on 27 en la que cada miembro de encofrado

de moldeo de borde de panel tiene una ranura a lo 1argo de las

. esqulnas exteriores superior e inferior del mismo, y dichos

medios de conexidén para conectar cada dos miembros de encofra-
do de moldeo de boxrde dé‘panel adyacentes comprenden dos ba-
rras de seccidn transversal en forma de T con una pabta en una
ranura correspondiente en los miembros de encofrado de moldeo
de borde de panel adyacentes, y una chapa que se extiende a
io largo del exterior de dichos miembros de gncofrado de mol-
deo de borde de panel; y -miembros de conexidén a lo largo de

los bordes de ﬁicﬁa chapa énfren%e de dichas barras y que se
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extienden a través de dicha chapa a dichas barras para aproxi-
mar una é otra dicha chapa y dichas barras para fijar dichos
miembros de enéoﬁrado de moldeo de borde de panel entre las
mismas. | '

35, Una estructura de enéofrado como se reivindica
en la reivindicacidn 27 en la que cada uno de dichos miembros
de encofrado de esqﬁina comprende un miembro de chapa y pare-
des laterales colgantes que cuelgan de y se contactan por los

4

o el u,
[Spaactiiier)

o

¢ 108 miembros de cncofrade de meldee de borde de
panel en las esquinas del encofrado de panel.

' 36. Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacién 35 en la que cada uno de dichos miembros
de encofrado de esquina tiene ademéé paredes laterales colgan-
tes a lo largo del exterior del miembro de encofrado de esqui-
na a nivel con las superficies exteriores de los miembros in-
feriores de los miembros de encofrado de moldeo de borde de
panel de contacto, ¥ cada uno de dichos miembros de encofrado
de moldeo de borde de panel tiene una ranura a lo largo de
las esquinas exteriores superior e inferior del mismo, y dichos
medios de conexidén para conectar miembros de encofrado adya-
centes comprenden dos barras de seccidn transversal!en forma de
L_con un pata en una ranura correspondiente en un miembro de
énéofrado de moldeo de borde de panel que contacta un miembro
de eﬁé;frado de esquina, una.chapa que 3¢ extiende a lo largo
del exterior de 1los miembros de encofrado adyacentes, ¥ medios
de conexibén a lo largo de losbordes de la chapa enfrente de
dichas barras y que sSe extienden a través de dicha chapa a di-
éhas barras para aproximar una a otra dicha chapa y dichas
barras para fijar el miembro de encofrado de‘moldeo,de borde

de panel entre las mismas, ¥ més medios de conexidn que se ex-
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tienden a través de dicha chapa para fijar dicha chapa a di-

chas paredes laterales exteriores colgantes de dicho miembro

de encofrado dé esquina.

37, Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacién 27 que comprende ademés medios de conexidn
de apilamiento que conectan dichos encofrados de moldeo de pa-
nel en una pila uno encima de otro. »

%8. Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacibn 77 en la quc cada micmbro de cnecfrads dac
moldeo deiborde de panel tiene una ranura a lo largo de las
esqulnas exteriores superior e inferior del misuwo, y dichos me-
dios, de conexién de apilamiento comprenden una pluralldad de
barras de seccidén transversal en forma de L con upg.pata en
ranuras correspondientes en los miembros de encofrado de mol-
deo de borde de panel apilados, una chapa de apilamiento sobre
el exterior de cada uno de dichos miemBros de encofrado de mol-
deo de borde de papel en la pila, miembros de conexidn a lo
largo de los bordes de dichastchapas de apilamiento enfrente
de dichas barras y que se ext%enden a través de dichas chapas
a dichas barras para aproximar unas a otras dichas cPapas Yy
barras para fijar los miembros de encofrado de moldeo de borde
de panel entre 1as mismas, teniendo cada una de dlchas chapas
de apllamlento un par de ranuras paralelas espaciadas en las
mismasique se extlenden en una direccidn del apilamiento de
1os miembros de encofrado, teniendo cada ranura una muesca que
se abre fuera de la ranura que es. mas eétrecha.que]}rranura,
una berra en cada ranura, extendiéndose la barra en una ranura
& través de la ranura correspondiente en la chapa de apilamien-

to sobre el miembro de encofrado de moldeo de borde de panel

superior 51gu1ente en la pila ¥ extendiéndose la barra en la
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otra ranura & través de la ranura correspondiente en la chapa
de apilamiento sobre el miembro de encofrado de moldeo de bor-
de de panel inferior siguiente en la pila, y un par de miembros
en 4ngulo, teniendo un miembro en 4ngulo una pestafia sobre las

muescas de las ranuras en las que se coloca una barra, y tenien-

_do el otro miembro en &ngulo una pestana sobre las muescas

de las ranuras en las que se coloca la otra barra, “medios de
conexién que se extienden a través de dicha pestafia en cada
miembro en angulo a la barra correspondiente para aproximar
unas a otras dichas barras y pestafias para fijar dichas chapas
de apilamiento entre las mismas, teniendo los miembros en &ngu-
lo segundaé pestafias sobre los mismos que contactan entre si
para resistir el movimiento laﬁeralrrelativo de dichos medios
de moldeo de borde de panel a los que se conectén dichos medios
de conexidén de apilamiento.

39, Una estructura de encofrado como se reivindica
en la reivindicacibén 27 en la que dichos medios de revestimien~—
to cémpfenden ademds un miembro de relleno que se extiende en-—
tre uno de dichos miembros 1aéerales de al menos uno de dichos
miembros de éncofrado de moldeo de borde de panel de’seocién

!
transversal en forma de Uy el miembro inferior de los mismos
con dicho revestimiento sobre la superficie del mismo dentro
de‘dicho miembro de encofrado de moldeo de borde de panel, de~
. )

finiendo dicho miembro de relleno un espacio cerrado entre di-
che miembro de relleno y la superficie interior de dicho miem—
bro de encofrado de moldeo de borde de panel, y anclajes que
ge extienden a dicho espacio cerrado a través de dicho miembro

de encofrado de moldeo de borde de,panél,para enganchar las

varillas de refuerzo para sujetar las varillas de refuerzo en

posicién en diého encofrado de moldeo de panel durante el mole
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deo de un panel de hormigbn en el mismo.

40, Una estructura de encofrado come se reivindica
en la :ei%indicacién %9 en la que dichos anclajes son para en-
ganchar las varillas de refuerzo en forma de U orientadas hori-
iontalmente con el exbremo en forma de U en el espacio cerrado,
teniendo dicho relleno a2l menos una muesca en el mismo a tra-
vés de- la cual se extiende la varilla de refuerzo,”’y cada uno
de dichos anclajes estd constituido por una espiga que tiene
un gancho en un extremo para enganche con el extremo en'forma
dg U de la varilla de refuerzo asociada y medios en el otro
extremo para enganchar el miembro de encofrado en el que’se co-~
loca.el anélaﬁe para empujar ajustadamente ia varilla de refuer-
Z0 al'espacio cerrado y fijar herméticamente juntos la varilla
de refuerzo asobiada y el miembro de encofrado.r
» 41. Una estructura de encofrado cemo se reivindica
en la reivindicacién 27 que comprende ademds un miembro de
introduccidén para al menos uno de dichos miembros de encofrado
de moldeo de borde de panel, teniendo dicho miembro de introduc-
¢idén un miembro rigido y un révestimiento sobre el mismo del
mismo materiai del revestimiento sobre dicho miembro!de enco~
frado de moldeo de borde de panel, teniendo dicho revestimien-

to,_una dimensidn para aaustar herméticamente en el espacio den=-

",
\

tro de dicho miembro de encofrado de moldeo de borde de panel
teniendo 1a superficie del mismo que mira al- interior del en-
cofrado de moldeo de panel la forma deseada complementaria de
1a forma del borde del panel a moldearse por la estructura de
encofrado. .

. 42. Una estructura de encofrado como Se€ reivindica
en la re1v1nd1cac16n 27 en la que cada uno de dichos miembros

de encofrado de moldeo de borde de panel tilene un miembro infe-




| . =53
rigr y dos miembros laterales separados, conecténdose los miem-
brés laterales al miembro inferior. .
43, ﬁha estructura dé encofrado como se reivindica
en la reivindicacibén 27 en la que cada uno de dichos miembros
de encofrado de moldeo de borde de panel tiene un miembro infe-

rior y dos miembros laterales formados de una Unica pieza de

4

material.
44, Se reivindica por-ﬁltimo como objeto sobre el

guc ke d¢ rccacr la patente de inveneifn gue se2 sclicita:

UNA ESTRUCTURA DE ENCOFRADO PARA MOLDEAR'UN PANEL DE HORMIGON

PARA TA CONSTRUCCION.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de cincuenta y tres

’

phginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
’ |

' ~ Madrid, 10 Noviembre 1977
' BERNARDO GR
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