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El presente invenio se refiere & un circuito digital
con red de fase sincronizada en la cual se puede hacer que el im
pulso de sincronigacién de salida siga instanidneamente al im-
pulso de sincronizacidn de entrada del circuito,
5 El circuito de red de fasevsincronizada se emplea con
profusidn en un aparato de transmisién con el fin de extiraer la

temporizacibén de un detector; de sincronizar la fase de diversos

circuitos, o de filtrar la fase de los diversos circuitos. Un cir
cuito de red de fase sincronizada tradicional se forma empleando
~ 10, un oscilador conirolado por voltaje. Un circuito de red de fase
sincronizada que se forma por un sistema de control de sincroni-
zacibn de fase que incluye un generador de frecuencia fija y un
circuito digital se ha propuesto recientemente. Segin este cit-
cuito propuesto, se ajuste se facilita o no es necesario el ajus
15. te del cirocuito. El circuito se puede fabricar empleando una ‘téc

nica de integracidn a gran escala. No obstante, en el circuitc

=

de red de fase sincronizada que comprende el generador de frecue
| cia fija, el impulso de sincronizacién de salida del circuito dg
berd seguir‘de un modo estable al impulso de entrada del circui-
20, t0, v deberd éuprimirse suficientemente el fendmeno de flucbue-
cidn que tiene lugar en la sefial de salida. Por ejemplo, un sis-
tema MODEWM comprende un modo de funcionamiento que sincroniza el
gsistema con un impulso de sincronizacién interno y otro modo de
funcionamiento que sincroniza el sistema con un impulso de sin-~
25. cronizacién externo. Por lo tanto, el circuito de red de fase
sincronizada digitel se utiliza en el sistema MODEM, siendo pre-
cigo cambiar frecuentemente el circuito del primer modo de fun-

cionamiento al segundo modo de funcionamiento en el sistema [0-

DEM. Si la fase del impulso de sincronizacidén de entrada no coin
|
30, cide con el impulso de sincronizacién de salida del circuito cueh
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do se cémbia el modo de funcionamiento, se perturba el dato inio
cial. Ia perturbacidn produce un grave deterioro en un sigtema
de transmisién de datos normal, Por ejemplo, en el circuito de”
red de fase sincronizada tradicional, si le comparacién es de

5a 800 Hz y la frecuencia fija es de 1152,3 KHz (la frecuencia de
la sefial de entrada fy es de 1600 Hz, la relacidén M de la fre~
cuencia del impulso de 'sincronizacidn de entrada a la frecuencisa
de comparacién es 2 y la frecuencia fija fg es 1152,3 KHz) enton
ces la diferencia de fase es de 180° cuando el régimen de simbo-
10, los es -de 1600 bandas, el dato correspondiente a aproximadamente
el gimbolo 720 se pierde, Por consiguiente, este tipo de deterig
ro no debiera ocurrir en le transmisién de datos.

El presente invento tiene por objeto proporcionar,bte-
niendo én cuenta el inconveniente citado, un circuito digital deg
15. red de fase sincronizada cuya fase y frecuencia del impulso de
sincronizacién de salida coincide instanténeamente con los deli
impuliso de éincronizacidn de entrada del circuito.

' Para conseguir el objeto mencionado anieriormente, el
circuito digital de la red de fase sincronizada comprende un cin
20, cuito generador de frecuencia fija, un divisor de frecuencia de
galida al que se suministra un impulso de cronometracién normal
del circuito generador de frecuencia fija por una puerta de inhi
bici&n, un divisor de frecuencia de impulso de sincronizacién
de salida que divide la frecuencia del impulso de sincronizacidn
25, de salida a partir del divisor de frecuencia de salida, un compal
rador de fase al que se alimenta el impulso de sincronizacidén de
entrada y el impulso de sincronizacidn dividida del divisor de
frecuencia de impulso de sincronizacién de salida y un generador

de impulso de inhibicidén al que se alimenta la salida del compa=

30, rador de fase, por lo que el impulso de inhibicidén del generador
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de impulso de inhibicidn se suministra a la puerta de inhibicidn,
Seglin el rasgo caracterfstico del presente invento, se proporcig
na un generador de impulso de puesta a cero con el fin de forman
un impulso de puesta a cero que limpia el contenido del divisor
5 de frecuencia de salida y el divisor de frecuencia de sincroniqgi
cién de salida, Dicho impulso de puesta acero se genera dﬁrante
un estado en el cual la diferencia de tiempo -entre una primera
aparicién, en la cual actia la divisién de frecuencia del divi-
sor de frecuencia de salida por el impulse de sincronizacidén nox
10, - | mal después de haberse puesto a cero el divisor de frecuencia de
salida y el divisor de frecuencia de sincronizacidn de salida
por el impulso de puesta a cero, y una segunde aparicidn en la
cuel la divisién de frecuencia del divisor de frecuencia de<en~
trada actda por el impulso de sincronigzacién de entrada, es me-
15, nor que un periodo predéterminado del impulso de sincronizacidn
normal.

Los objetos anteriores y otros ovjetos, caracteristicas
y ventajas consiguientes del invento, se comprenderd mejor por
la descripcidn que sigue, tomendo como referencia los dibujos
20, ad juntos, en los que:

La figura 1 es un diagrama de conjuntos que iluatra un
ejemplo de un circuito digital con red de fase sincronizada tra
dicional,

Las figuras 24 y 2B son ondas proaucidas por el circui
25. o iluétrado en el diagrama de conjuntos de la figura 1,

Ia figura 3 ilustra ondas producidas por o%ro circuito
digital con red de sincronizacidn de fase no ilustrado en el di-
bujo.

Ia figura 4 es un diagrama de conjuntos de una modalie

30, ad del circuito digital con red de fase sincronizada.de acuerdo
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con el presente invento,

Ia figura 5A es un diagrama de conjuntos de un ejemplo
de un circuito de alimentacidén de la sefial de puesta a cero en
el diagrama de conjuntos ilustrado en la figura 4, y la figura
5B ilustra ondas producidas por el circuito ilustrado en el dia-
grama de conjuntos representado en la figura 54,

Ia figura 6A es un diagrema de conjunios de un ejemplo
de un circuito de cuantificacién de impulsos de sincronizacidn
en el diagrama de conjuntos ilustrado en la figura 4, y la figu-
ra 6B ilustra ondas producidas en el circuito representado en el
diagrama de conjuntés de la figura 6A.

Seglin se ilustra en la figura 1, el circuito digital
con red de fase sincronizada proporciona un generador de free
cuencia fija 1, un divisor deAfrecuenqia de salida 5 al que se
alimenta un impulso de sincronizacién normal f, por una entrada
de wna puerta de inhibicidn 2 deasde el generador de frecuencia
fija 1, un divisor de frecuencia de entrada 7, un divisor de
frecuencia de impulsos de sincronizacidn de salida 6 que divide
la Irecuencia de la salida del divisor de frecuencia de salida
5, un comparador de fase 4 que compara las fases de la frecuen-
cia dividida en el impulso de sincronizacidén de entrada y el im
pulso de sincronizacién de salida dividido del divisor de free
cuencia del impulso de sincronizacidén de salida 6, y un genera-
dor de impulsos de inhibicién 3 al que se alimenta la salida del
comparador de fase. Ia salida del generador de impulsos de inhi
bieidn 3 se conecta a la entrada de la pu rta de inhibicidn 2.
El circuito comparador de fase 4 comprende un circuito bascula=
dor de tipo D 11 y una puerte de inhibicidn 12 y el generador

de impulsos de inhibicién 3 comprende circuitos basculadores de

tipo D 13 y 14 y puertas de inhibieidn 15, 16 y 17.
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Después se explicardn las funciones del cirecuito digi-
tal con red de fase sincronizada tradicional ilustrada en la fi
gura 1 tomando como referencia las figuras 2A y 23. El compara-
dor de fase 4 compara el impulso de sincronizacidn de entrada de
frecuencia dividida (a) y el impulso de sincronizacién de sali-
da de frecuencia dividida (b) representados ambos en la figura
24, En la figura 24, una parte (1) ilustra el caso en el cual
la fase del impulso de sineronizacidén de entrada de frecuencia
dividida (a) se retarda con respecto a la fase del impulso de
sincronizacién de salida de frecuencia dividida (b), y la sali-
da (C’) de la puerta de inhibieién 15 cambia de un valor 1ldgico
0" 2 un valor légico "1" en un punto A ilustrado en la figura
2A. El eje de tiempo de esta parte se ha aumentado y es ilustra
do en la parte de la izquierda de la figura 2B. Cuando el impul
so de sincronigzacidn de entrada de frecuencia dividida (a) se
retarda con respecto al impulso de sincronigacidn dé salida de
frecuencia dividida (b), se obtiene un impulse de inhibiecidn se-
gin se ilustra en la parte izquierda de (h) de la figura 2B. Pox
este impulso de inhibicidn se elimina un bitio del impulso de
gsineronizacidn (4) del generador de frecuencia fija 1 y se evitg
una serie de impulsos representados (i) de la figura 2B desde
la puerta de inhibicidn 2,

Una parte /II7 de la figura 24 ilustra el caso en el
cual el impulso de sincronizacidn de entraaa de frecuencia divi
dida (a) avanza con respecto al impulso de sincronizacidn de sa
lida de frecuencia dividida (b). El eje de tiempo de esta parte
se aumenta y se ilustrs en él lado de la derecha de la figura
2B, Cuando el impulso de sincronizacidn de entrada de frecuencid

dividida (a) se adelanta con respecto al impulso de sincroniza-

cién de salida de frecuencia dividida (b), aparece un impulso fi
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lta a la puerta de inhibicidn 17, para generar solamente un impul
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no positivo B en la salida (¢”) de la puerta de inhibicidn 15,

segin se ilustra en la figura 2B. Esto tiene lugar debido al re-,

tardo del circuito basculador de ¥ipo D 11 del comparador de fa-
se 4. Si este impulso fino no es detectado por el eircuito bascu
lador de tipo D 13 del generador de impulso de inhibicidn 3, la

gsalida de la puerta de inhibicidn 17 permanece a un valor légico
"1" y el impulso de cronometracién (d) del generador de frecuen-
cia fija no se elimina., Si este impulso fino positivo es detecta

do por el circuito basculador de tipo D 13 se generan impulsos

en la salida de posicidén (f) del circuito basculador de tipo D 1B

¥y la salida de posicién (g) del circuito basculador de tipo D 14
Ademds, se genera un impulso de inhibieidn que elimina un bitio

del impulso de sincronizacidn. Para resolver este fenbmeno cuan-
do el impulso fino es detectado por el circuito basculador de ti

po D 13, la salida (c¢’) de la puerta de inhibicidén 15 se alimea-

s0 negativo en la salida (h) de la puerta de inhibicidén 17. Por
congiguiente, el impulso de sincronizacidén (d) del generador de
frecuencia fija 1 no se elimina.. 7

En el circuito ilustrado en la figura 1, el circuito dij
visor de frecuencia de entrada 7 no es'neoesario. El impulso de
sincronizacién de salida se puede sincronizar con el impulso de
sincronizacién de entrada comparando la fase del impulso de sin=-
cronizacidén de entrada con la del impulso de sincronizacién de
salida de frecuencia dividida, La figura 3 ondss producidas en un

circuito digital con red de fase sincronizada que no contiene un

circulto divisor de frecuencia de entrada. En este caso, un impul

so de sincronizacién (a) que tiene wna frecuencia fy se alimenta

directamente al terminal de entrada de posicidn del circuito bas

culador de tipo D 11 como impulgso de cronometracidn de entrada.
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Cuando este impulso de sincronizacidn (a) es detectado por el im
pulso de sincronizacién de frecuencia dividida (b), se obtiene
1a salida (c)., Cuando el impulso (b) se multiplica légicemente
con la sefial de salida (c¢), se obtiene la sefial (c¢’) de la figv~
ra 3. Como la funcidn siguiente es igual que la funciédn de la fi
gura 1, no se explicard con detalle la funcién de la figura 3.

En el circuito digital con red de fase sincronizada’irg
dicional segiin se ilustra en la figura 1, cuando la diferencia
de fase entre dos fases que se han de comparar es de 180°, ge ne
cesita un periodo de tiempo de N2M/2fs p;ra hacer que el impulso
de sincronizacidn de salida coinecida con el impulso de sincroni-
zacibén de entrada, donde N es una relacidn de divisidén de fre-
cuencia en el divisor de frecuencia de salida 5, M es una rela-
cién entre la frecuencia del impulso de sineronizacién de entra-
da y la frecuencia del impulso de sincronizacién que se ha de
comparar en el circuito comparador de frecuencia 4 y fs es una
frecuencia del generador de frecuencias fija.

La figura 4 es una modalidad del circuito digital coﬁ
red de fase sincronizada seglin el presente invento. Segin se
ilustra en la figura 4, de acuerdo con el presente invento, un
circuito de cuantificacién de impulsos de sincronizacidén 8, un
generador de impulsos de puesta a cero 9 y un circuito de_sumi—
nistro de sefial de puesta a cero 10 se afiaden al circuito tradi-
cional ilustrado en la figura l.

Bl circuito de alimentacidn de seflel de puesta a cero
10 estd compuesto, segin se ilustra en la figura 5A4, por circui-
tos basculadores de tipo D 21, 6 22 y un circuito NI 23, El cir-
cuito de alimentacidn de la sefial de puesta a cero 10 recibe la

sefizl de entrada CDI y forma una seﬁél de ouesta a cero CLR., lLa

figura 5B representa'las ondas-en cada parte del circuito de ali
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mentacidn de la sefial de puesta a cero 10,

El circuito de cuantificacién del impulso de sincroni-
zacién 8 estd compuesto, segin se ilustra en la figura 64, por
circuitos basculadores de tipo D 24 y 25, y el generador de im-
pulsos de puesta a cero 9 estd compuesto por circuitos bascula-
dores de tipo D 26 y 27, un circuito NI 28, y un circuito inver
sor 29 y un circuito basculador de tipo D 30.

Si no se alimenta sefial de entrada al circuito de ali=-
mentacidn de sefial de puesta a cero 10, o sea, cuando el sistema
MODEM funciona por impulsos de sincronizacidén internos produci=-
dos en el sistema MODEM, no se envia sefial de puesta a cero CIR
desde el eircuito de alimentaciln de sefial de puesta a cero 10,
Cuando se alimenta una sefial de entrada al circuito de alimenta
cién de la sefial de puesta a cero 10, o sea, cuando cambia el mg
do de funcionamiento al modo que sincroniza el sistema MODENM con
los impulsos de sineronizacidén externos, el circuito de alimen—
tacidn de la sefial de puesta a cero 10 envia una sefial de puesta
e cero CLR. La sefial de puesta a cero CIR se alimenta a una en-
trada D del circuito basculador de tipo D 26.

Segln se ilustra en la figura 6B, cuando la sefial de
puesta a cero CIR ftiene un valor légico "1" y cuando el impulso
de cronometracién de entrada CIK, aumenta desde un valor légico
"o g un valor ldégico "1Y, la salida Q del circuito basculador
de tipo D 26 se convierte en un valor légico "O", y este valor
Yo" ge invierte en el circuito NT 28 y la salida del circuito NI
28 ge convierte en un valor légico "1', Cuando el valor del ime
pulso de sincronizecidén de entrada siguiente CIK se alimenta, ld
galida Q del circuito bagculador de tipo D 26 se convierte en uy

valor légico "1", haciendo de este modo que la salida del circqi

to NI 28 se convierta en un valor ldégico "o,
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Por lo tanto, el segundo impulso de puesta a cero CLR,
corresponde al impulso que se forma como resultado del proceso
de diferenciaciéﬁ de la sefial de puesta a cero CIR por el impul-
so de sincronizacién de entrada CIK,.

El segundo impulso de puesta a cero CLR, se alimenta a
une entrada D del circuito basculador de tipo D 30, y los impul-~
sos de sincronigzacién normales CIK, se invierten por wn inversor
29 y se alimentan a la entrada D del circuito basculador de tipo
D 30, Por consiguiente, el impulso de sincronizacidn CILR,, segin
se ilustra en la figura 6B, se obtiene en la salida del circuito
basculador de tipo D 30.

El contenido del divisor de frecuencia de entrada se po
ne a cero por el frente delantero del segundo impulso de puesta
a cero CLR,, ¥y la puesta a cero se libera por el frente poste-
rior del segundo impulso ‘de puesta & cero CLRy. Ila divisién de
frecuencia en el divisor de frecuencia de entrada T entra en ac-
¢idn por el frente delanteré D del impulso de sinecronizzcidn de
entrada cuantificado CIK,-H gegin se ilustra en la figurab6B. El
contenido del diyisor de frecuencia de salida 5 y el diviasor de
frecuencia de sincronizacidn de salida 6 se ponen a cero por el
frente delantero del primer impulso de puesta a cero GLRl y la
puesta a cero del divisor del impulso de sincronizacidn de sali-
da 6 se libera por el frente positerior A del primer imvpulso de
puesta a cero CLR,. Las divisiones de frecuencia en estos diviso
res 5 y 6 entran en accidn por el frente delantero de los impul-
sos de sincronizacién normales CIK;. El circuito de cuantifica~
cidn de los impulsos de sincronizacidn se proporeiona por la ra-
zén siguiente, Si no se proporciona este circuito de cuaniifica-

cién de impulsos de cronometracidn, el fremte posterior D del se

gundo impulso de puesta a cero CLR2 coincide con el frente delan
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tero del impulso de sincronizacién de entrada CIK, o tiene lugar
algo después que el frente delantero e del impulso de sincroniza
cién de entrada OIK,. En estas condiciones, 2 veces cuando la di
visién de frecuenci& del divisor de frecuencia de entrada no en-—
5e tra en accidn por el frente delantero o del impulso de sincroni-
zacidén de entrada CLKZ, puede entrar en accibn por el frente de-
lantero del impulso de sincronizacidén de entrada siguiente CLKZ.
Cuando la divisién de frecuencia del divisor de frecuencia de sg|
lida 5 entra en accidn por el frente delantero C del impulso de
10. gincronizacidn normal CIKy y la divisién de frecuencia del divi-
sor de frecuencia de entrada 7 entra en accidn .por el frente de-
lantero del impulso de sincronizacidn de entrada, que se produce
un impulso después que el frente delantero e del impulso de sine
cronizacidn de entrada CIK,, los impulsos de sincronizacién de
15. salida del circuito digital con red de fase sincronizada pueden
seguir instantdneamente al impulso de sincronizacidn de entrada
del circuito. Con & fin de hacer que el impulso de sincroniza=
cibén de salida siga instantdneamente al impulso de sincroniga-
cién de entrada, el frente delantero del impulso de sincroniza-
20, cidn suministrado al divisor de frecuencia de entrada 7 deberd
ser posterior al punto B cuando se libera la puesta a cero., Por
consiguiente, el circuito de cugﬁ;ificagién del impulso de sin-
cronizacién 8 estd previsto en el circuito ilustrado en la figu=
ra 4 haciendo que el frente delantero D del impulso de sincroni-
25. zecién llegue un bitio despuds que el punto B donde se libera la
puesta a cero, Por oitro lado, mediante el generador de impulsos
de puesta & cero 9, el frente delanbtero ¢ del impulso de sincro-
nizacidn normal CIK, v el punto A donde se libera el primer im-

pulso de puesta a cero GLRl se situa separados a una distancia

30, correspondiente a la mitad del periodo del impulso de sincroniza
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cién normal, Por lo tanto, la distancia entre el punto C donde
la divisién de frecuencia del divisor de frecuencia de salida 5
entra en accidn y el punto D donde la divisidn de frecuencia del]
generador de impulso de sincronizacidén de salida 6 entra en ac-
5. cidn, es igual a la mitad del periodo del impulso normal, y la
dicisién de frecuencia en los divisores de frecuencias 5, 6 ¥ 7
entran en accidn casi simultédneamente después de haberse puesto
a cero estos divisores. Por comsiguiente, el impulso de sincroni]
zacidén de salida del circuito digital con red de fase sincronizg
10. da segln el presente invento'puede geguir instantdneamente al im
pulso de sineronizacién de entrada del circuito.

El circuito digital con red de fase sincronizada mencio
nado tiene un divisor de frecuencia de entrada. No obstante, se
comprenderd que se puede exbtractar el divisor de frecuencia de
15. entrada. Cuando el circuito digital de fase sincronizada no ftie-
| ne divisor de frecuencia de entrada, solamente se utiliza el ge=
nerador de impulso de puesta a cero 9, En este caso, no es nece-
sario emplear el circuito de cuantificacidn de impulso de sincro)
nigacidn 8. Por consiguiente, el segundo impulso de puesta a ce-
20, ro y el impulso de sincronizacidén de entrada cuantificado CIK,-i
no son necesarios.

Segdn se ha expuesto en la explicacién anterior y segin
el presente invento, se puede hacer que el impulso de sincronizs
cidn de salida siga instantdneamente al imﬁulso de sincroniza=-
25. c¢ibn de entrada tan solo mediante la adicidn de algunos circui-
tos simples al cirﬁuito digital con red de fase sincronizada tra
dicional. Ademds, el presente invento es muy eficaz cuando el
circuito digital con red de fase sinceronizada se construye en-

pleando la técnica de integracidén a2 gran esecala, porque el retar)

30. do del tiempo de propagabidn de los elementos en el circuito in-
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tegrado no es constante en todos y cada uno de los elementos y
se necesita un margen de tiempo suficiente entre el instante en
que se pone a cero el impulso de sincrOnizaéidn v el instante en
que el frente delantero - del impulso de sincronigzacidn tiene lu-
gar.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi]
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse cons-—
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su princi

pio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en circuitos digiftales con red

de fase sincronizada, caracterizados porque comprenden un osci-

recibe un impulso de sincronizacidén normal por un circuito de
inhibicidn procedente del oscilador de frecuencia fija, un divi<
gor de impulso de sincronizacibén de salida que divide la frecuen
cia del impulso de sineronizacién de salida del divisor de fre-~
cuencia de salida, un comparador de fase al que se alimentan wn
impulso de sincronigzacidén de entrada y la salida del divisor de
frecuencia de sineronizacidén de salida, un generador de impulso
de inhibicién al que se alimenta la salida del comparador de fa
se, alimentandose la galida del generador de impulso es inhibi-
eidn al circuito de inhibicidn,'comprendiendo el circuito digi-
tal con red de fase sincronizada un generador de impulso de pueg
ta a cero que forma un impulso de puesta.é cero para limpiar el
contenido del divisor de frecuencia de salida y el divisor:de
impulso de sincronizacidn de salida, haciendo de este modo que
un impulso de sincronizacidn de salida que siga insbantdneamente
el impulso de sincronizacién al impulso de sincronizacién de en
trada.

2.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque el generador de impulsb de puesta a cero gg
nera el impulso de puesta a cdero durante un estado en el que
un instante en que'éi circuito divisor de frecuencia de salida
¥ el circuito divisor de frecuencia de impulso de sineronizacidn

de salida se ponen a cero se adelante la mitad del periodo del

impulso de sincronizacidén normal desde el instante en que ée p:i

duce la divisidn de frecuencia del divisor de frecuencia de sal&
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da.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, carac
terizados porque comprenden ademds un divisor de frecuencia de
entrada que divide la frecuencia de un impulso de sincronizacidén
5e de entrada en una entrada del circuito digital con red de fase
gincronizada, formando el generador de impulso de puesta a cero
durante un estado en el cual la diferencia de tiempo entre la
primer aparicidn, en la cual se produce la divisidén de frecuen~
cia del divisor de frecuencia de salida y el impulso de sincroni
10, zacién normal entre en accidn despuds por el divisor de frecuen—
cia de salida y el divisor de frecuencia del impulso de sinocruni
zacién de salida se pone a cero por el impulso de puesta a cero,
¥y una segunda aparicién en la cual la divisidn de frecuencia del
divisor de frecuencia de entrada entra en acecidn por el impulsd
15, de sincronizabién de entrada, es menor que un periodo predetermi
nado del impulso de sincronizacidn normal.

4.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, carac
terizados porque el generador de impulso de puesta a cero com-
prende un circuito de diferenciacidén que diferencia una sefial de
20, puesta a cero alimentada al mismo por el impulso de sincroniza-
cién de entrada y un circuito basculador tal como D que recibe
la salida del circuito de diferenciacién en el terminal de entra
da D y que recibe un impulso de sincronizacién normal invertide
en su terminal de entrada C.

25. 5= Perfeccionanientos segin la reivindicacidén 1, carac
terigados porque cémprenden ademds un circuito de cuantificacidén
de impulso de sincronizacidn que cuantifica el impulso de sinero
nizacién de entrade y que suminigtra el impulso de entrada cuan-

tificado al circuito comparador de fase,

30, 6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, carag
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terizados porque comprenden un circuito de cuantificacidn de ime
pulso de sincronizacidn que cuantifioca el impulso de sineronizas
cién de entrada y que suministra el impulso de sincronizacidn
de entrada cuantificado al circuito divisor de frecuencia de en-
5e trada, donde el generador de impulsos de puesta a cero forma un
primer impulso de puesta acero para limpiar el contenido del di-
visor de frecuencia de salida y el divisor de frecuencia del im
pulso de sincronizacién de salida forma un segundo imopulso de
puesta a cero para limpiar ¢l contenido del divisor de frecuen-
10, cia de entrada, y el impulso de sincronizacién de entrada cuanti
ficada, formendose el primer impulso de puesta acero y el cegun
do impulso de puesta a cero durante un estado en el cual la di-
ferencia de tiempo entre una primera aparicidn en la cual la di
| visién de frecuencia del divisor de frecuencia de salida enfcra'.
5. en accidn por el impulso de sincronizacién normal después del dil
- visor de frecuencia de salida y el divisor de Ifrecuencia de ime
pulso de puesta acero de salida se pone a cero por el primer im
pulso de sincronizacidn y una segunda aparicidén en la cual la Gj
visién de frecuencia del divisor de frecuencia de entrada entra
20, en accién por el impulso de sincronizacién de entrada cua:ﬁ’cificg
da después de ponerse a cero el divisor de frecuencia de entrade]
por el segundo impulso de puesta a cero, es menor que un periodo
predeterminado de la sincronizacidn normal.
7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6, carag
25. terizados porque el generador de impulso de puesta acero genera
el primer impuiso de puesta a cero de tal manera que un instantel
Ven el cual el divisor de frecuencia de salida y el divisor de
frecuencia de impulso de sineronizacidn de salida se ponen a ce-

ro, se adelanta medio periodo de dicho impulso de sincronizacién

W

30, normal con respecto a un punto en el cual comienga la divisidn d
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frecuéncia del divisor de frecuencia de salida.

8.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, ca-
racterizados porque el generador de impulso de puesta a cero fox
ma el primer impulso de puesta a cero y el segundo impulso de
Se puesta a cero de tal manera que un adelanto de un primer instan
te, en el cual el divisor de frecuencia de salida y el divisor
de frecuencia de impulso de sincronizacidén de salida se ponen a
cero con respecto a un segundo instante en el cual el divisor d
frecuencia de entrads se pone a cero, es menor que la mitad del
10. periodo del impulso de sincronizacién normal.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 6, ca-
racterizados porque el circuito de cuantificacidn del impulso de
cronometracién forme un impulso de sincronizacién de entrada
cuantificado de tal manera que un retardo de un primer punto 3n
15, el cual la puesta a cero del divisor de frecuencia de entrada
se libera con respecto al punito en el cual la divigién de fre-
cuencia del divisor de frecuencia entra en accién, entre un pe-
riodo y un periodo i medio del impulso de sincronizacidn normal,

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 6, ca-
20. racterizados porque el circuito de cuantificacién del impulso
de sincronizacidn comprende una pluralidad de circuitos bascula
dores tal como D que se conectan con conexiones en cascada, ¥
el impulso de sincronizacién de entrada se elimenta 2 un termi~
nal D de una primera etapa de los circuitos basculadores tal co
25, mo D y el impulso normal»invertido se alimenta 2 un terminal de
entrada C de la primera étapa de los circuitos basculadores tal
como D,

1l,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, carac

terizados porque el.generador de impulsos comprende un circuito

30, de diferenciacién que diferencia el impulso de puesta a cero ali
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mentado al mismo por el impulso de sineronizacidén de entrada pa-
ra formar el segundo impulso de puesta a cero y un circuito bas-
culador tal como D que recibe el segundo impulse a wn terminal
de entrada D del mismo y que recibe el impulso de sincronizacién
5 normal invertido a un terminal de entrada C del mismo y que geng
rara ¢l primer impulso de puesta a cero en un fterminal de salids)
Q del mismo.

12,- Perfeccionamientos en circuitos digitales con red
de fase sincronizada, tal y como queda sustaécialmente descrito
10. en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas & mé-~

quina por una sola cara,

Madrid, e a D‘c. 1977

FUJITSU LIMITED.
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