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El presente invento se refiere a un circuito digital 
con red de fase sincronizada en la cual se puede hacer que el im 
pulso de sincronización de salida siga instantáneamente al im­
pulso de sincronización de entrada del circuito.

El circuito de red de fase sincronizada se emplea con 
profusión en un aparato de transmisión con el fin de extraer la 
temporización de un detector; de sincronizar la fase de diversos 
circuitos, o de filtrar la fase de los diversos circuitos. Un cir 
cuito de red de fase sincronizada tradicional se forma empleando 
un oscilador controlado por voltaje. Un circuito de red de fase 
sincronizada que se forma por un sistema de control de sincroni­
zación de fase que incluye un generador de frecuencia fija y un 
circuito digital se ha propuesto recientemente. Según este cir­
cuito propuesto, se ajuste se facilita o no es necesario el ájus 
te del circuito. El circuito se puede fabricar empleando una téc 
nica de integración a gran escala. No obstante, en el circuito 
de red de fase sincronizada que comprende el generador de frecueh 
cia fija, el impulso de sincronización de salida del circuito de 
berá seguir de un modo estable al impulso de entrada del circui­
to, y deberá suprimirse suficientemente el fenómeno de fluctua­
ción que tiene lugar en la señal de salida. Por ejemplo, un sis­
tema MODEM comprende un modo de funcionamiento que sincroniza el 
sistema con un impulso de sincronización interno y otro modo de 
funcionamiento que sincroniza el sistema con un impulso de sin­
cronización externo. Por lo tanto, el circuito de red de fase 
sincronizada digital se utiliza en el sistema MODEM, siendo pre­
ciso cambiar frecuentemente el circuito del primer modo de fun­
cionamiento al segundo modo de funcionamiento en el sistema MO­
DEM. Si la fase del impulso de sincronización de entrada no coin 
cide con el impulso de sincronización de salida del circuito cuan
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do se cambia el modo de funcionamiento, se perturba el dato ini­
cial. La perturbación produce un grave deterioro en un sistema 
de transmisión de datos noimal. Por ejemplo, en el circuito de", 
red de fase sincronizada tradicional, si la comparación es de 
800 Hz y la frecuencia fija es de 1152,3 KHz (la frecuencia de 
la seüai de entrada ^  es de 1600 Hs, la relaeldn M de la fre- 
cuencia del impulso de sincronización de entrada a la frecuencia 
de comparación es 2 y la frecuencia fija fg es 1152,3 KHz) enton 
ces la diferencia de fase es de 180° cuando el régimen de símbo­
los es de 1600 bandas, el dato correspondiente a aproximadamente 
el símbolo 720 se pierde, Por consiguiente, este tipo de deterio 
ro no debiera ocurrir en la transmisión de datos.

El presente invento tiene por objeto proporcionar, te­
niendo en cuenta el inconveniente citado, un circuito digital de 
red de fase sincronizada cuya fase y frecuencia del impulso de 
sincronización de salida coincide instantáneamente con los dol 
impulso de sincronización de entrada del circuito.

Para conseguir el objeto mencionado anteriormente,- el 
circuito digital de la red de fase sincronizada comprende un cir 
cuito generador de frecuencia fija, un divisor de frecuencia de 
salida al que se suministra un impulso de cronometración normal 
del circuito generador de frecuencia fija por una puerta de inhi 
biciÓn, un divisor de frecuencia de impulso de sincronización 
de salida que divide la frecuencia del impulso de sincronización 
de salida a partir del divisor de frecuencia de salida, un compa 
rador de fase al que se alimenta el impulso de sincronización de 
entrada y el impulso de sincronización dividida del divisor de 
frecuencia de impulso de sincronización de salida y un generador 
de impulso de inhibíoión al que se alimenta la salida del compa­
rador de fase, por.lo que el impulso de inhibición del generador
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de impulso de inhibición se suministra a la puerta de inhibición]. 
Segón el rasgo característico del presente invento, se proporcio 
na un generador de impulso de puesta a cero con el fin de formal 
un impulso de puesta a cero que limpia el contenido del divisor 
de frecuencia de salida y el divisor de frecuencia de sincroniza 
ción de salida. Dicho impulso de puesta acero se genera durante 
un estado en el cual la diferencia de tiempo entre una primera 
aparición, en la cual actúa la división de frecuencia del divi­
sor de frecuencia de salida por el impulso de sincronización ñor 
mal despuós de haberse puesto a cero el divisor de frecuencia de 
salida y el divisor de frecuencia de sincronización de salida 
por el impulso de puesta a cero, y una segunda aparición en la 
cual la división de frecuencia del divisor de frecuencia de en­
trada actúa por el impulso de sincronización de entrada, es me­
nor que un periodo predeterminado del impulso de sincronización 
normal.

Los objetos anteriores.y otros objetos, características 
y ventajas consiguientes del invento, se comprenderá mejor por 
la descripción que sigue, tomando como referencia los dibujos 
adjuntos, en los que:

La figura 1 es un diagrama de conjuntos que ilustra un 
ejemplo de un circuito digital con red de fase sincronizada tra 
dicional.

Las figuras 2A y 2B son ondas producidas por el circuí 
to ilustrado en el diagrama de conjuntos de la figura 1.

La figura 3 ilustra ondas producidas por otro circuito 
digital con red de sincronización de fase no ilustrado en el di­
bujo.

La figura 4 es un diagrama de conjuntos de una modali­
dad del circuito digital con red de fase sincronizada.de acuerdo
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con el presente invento.
La figura 5A es un diagrama de conjuntos de un ejemplo 

de un circuito de alimentación de la señal de puesta a cero en 
el diagrama de conjuntos ilustrado en la figura 4, y la figura 
5B ilustra ondas producidas por el circuito ilustrado en el dia­
grama de conjuntos representado en la figura 5A.

La figura 6A es un diagrama de conjuntos de un ejemplo 
de un circuito de cuantificación de impulsos de sincronisación 
en el diagrama de conjuntos ilustrado en la figura 4, y la figu­
ra 6B ilustra ondas producidas en el circuito representado en el 
diagrama de conjuntos de la figura 6A.

Según se ilustra en la figura 1, el circuito digital 
con red de fase sincronizada proporciona un generador de fre­
cuencia fija 1, un divisor de frecuencia de salida 5 al que se 
alimenta un impulso de sincronización normal fg por una entrada 
de una puerta de inhibición 2 desde el generador de frecuencia 
fija 1, un divisor de frecuencia de entrada 7, un divisor de 
frecuencia de impulsos de sincronización de salida 6 que divide 
la frecuencia de la salida del divisor de frecuencia de salida 
5, un comparador de fase 4 que compara las fases de la frecuen­
cia dividida en el impulso de sincronización de entrada y el im 
pulso de sincronización de salida dividido del divisor de fre­
cuencia del impulso de sincronización de salida 6, y un genera­
dor de impulsos de inhibición 3 al que se alimenta la salida de] 
comparador de fase. La salida del generador de impulsos de inhi 
biciÓn 3 se conecta a la entrada de la pu rta de inhibición 2.
El circuito comparador de fase 4 comprende un circuito bascula­
do r de tipo D 11 y una puerta de inhibición 12 y el generador 
de impulsos de inhibición 3 comprende circuitos basculadores de 
tipo D 13 y 14 y puertas de inhibición 15, 16 y 17.
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Después se explicarán las funciones del circuito digi­
tal con red de fase sincronizada tradicional ilustrada en la íl 
gura 1 tomando como referencia las figuras 2A y 2B. El compara­
dor de fase 4 compara el impulso de sincronizacidn de entrada de 
frecuencia dividida (a) y el impulso de sincronizacidn de sali­
da de frecuencia dividida (b) representados ambos en la figura 
2A. En la figura 2A, una parte (1) ilustra el caso en el cual 
la fase del impulso de sincronizacidn de entrada de frecuencia 
dividida (a) se retarda con respecto a la fase del impulso de 
sincronizacidn de salida de frecuencia dividida (b), y la sali­
da (C*) de la puerta de ihhibicidn 15 cambia de un valor ldgico 
"0" a un valor ldgico "1" en un punto A ilustrado en la figura 
2A. El eje de tiempo de esta parte se ha aumentado y es ilustra 
do en la parte de la izquierda de la figura 2B. Cuando el impul 
so de sincronizacidn de entrada de frecuencia dividida (a) se 
retarda con respecto al impulso de sincronizacidn dé salida de 
frecuencia dividida (b), se obtiene un impulso de inhibicidn se-' 
gdn se ilustra en la parte izquierda de (h) de la figura 2B. Por 
este impulso de inhibicidn se elimina un bitio del impulso de 
sincronizacidn (d) del generador de frecuencia fija 1 y se evite, 
una serie de impulsos representados (i) de la figura 2B desde 
la puerta de inhibicidn 2.

Una parte de la figura 2A ilustra el caso en el
cual el impulso de sincronizacidn de entrada de frecuencia di vi 
dida (a) avanza con respecto al impulso de sincronizacidn de sa 
lida de frecuencia dividida (b). El eje de tiempo de esta parte 
se aumenta y se ilustra en el lado de la derecha de la figura 
2B. Cuando el impulso de sincronizacidn de entrada de frecuencis 
dividida (a) se adelanta con respecto al impulso de sincroniza­
cidn de salida de frecuencia dividida (b), aparece un impulso fi
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no positivo B en la salida (c') de la puerta de inhibición 15, ¡
segdn se ilustra en la figura 2B. Esto tiene lugar debido al re-? 
tardo del circuito basculador de tipo D 11 del comparador de fa­
se 4. Si este impulso fino no es detectado por el circuito bascu 
lador de tipo D 13 del generador de impulso de inhibición 3, la 
salida de la puerta de inhibición 17 permanece a un valor lógico 
"1" y el impulso de cronometración (d) del generador de frecuen­
cia fija no se elimina. Si este impulso fino positivo es detecta 
do por el circuito basculador de tipo D 13 se generan impulsos 
en la salida de posición (f) del circuito basculador de tipo D 13 
y la salida de posición (g) del circuito basculador de tipo D 14, 
Además, se genera un impulso de inhibición que elimina un bitio 
del impulso de sincronización. Para resolver este fenómeno cuan­
do el impulso fino es detectado por el circuito basculador de ti 
po D 13, la salida (c*) de la puerta de inhibición 15 se alimen­
ta a la puerta de inhibición 17, para generar solamente un impul 
so negativo en la salida (h) de la puerta de inhibición 17. Por 
consiguiente, el impulso de sincronización (d) del generador de 
frecuencia fija 1 no se elimina.

En el circuito ilustrado en la figura 1, el circuito di­
visor de frecuencia de entrada 7 no es neoesario. El impulso de 
sincronización de salida se puede sincronizar con el impulso de 
sincronización de entrada comparando la fase del impulso de sin­
cronización de entrada con la del impulso de sincronización de 
salida de frecuencia dividida. La figura 3 ondas producidas en un 
circuito digital con red de fase sincronizada que no contiene un 
circuito divisor de frecuencia de entrada. En este caso, un impul 
so de sincronización (a) que tiene una frecuencia f^ se alimenta 
directamente al terminal de entrada de posición del circuito ba¡s 
culador de tipo D 11 como impulso de cronometración de entrada.
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Cuando este impulso de sincronización (a) es detectado por el im 
pulso de sincronización de frecuencia dividida (b), se obtiene 
la salida (c). Cuando el impulso (b) se multiplica lógicamente 
con la señal de salida (c), se obtiene la señal (c') de la figu­
ra 3. Como la función siguiente es igual que la función de la fi 
gura 1, no se explicará con detalle la función de la figura 3.

En el circuito digital con red de fase sincronizada'tra 
dicional según se ilustra en la figura 1, cuando la diferencia 
de fase entre dos fases que se han de comparar es de 180°, se ne 
cesita un periodo de tiempo de N*TK/2fg para hacer que el impulso 
de sincronización de salida coincida con el impulso de sincroni­
zación de entrada, donde N es una relación de división de fre­
cuencia en el divisor de frecuencia de salida 5y M es una rela­
ción entre la frecuencia del impulso de sincronización de entra­
da y la frecuencia del impulso de sincronización que se ha de 
comparar en el circuito comparador de frecuencia 4 y fg es una 
frecuencia del generador de frecuencias fija.

La figura 4 es una modalidad del circuito digital con 
red de fase sincronizada según el presente invento. Según se 
ilustra en la figura 4, de acuerdo con el presente invento, un 
circuito de cuantificación de impulsos de sincronización 8, un 
generador de impulsos de puesta a cero 9 y un circuito de sumi­
nistro de señal de puesta a cero 10 se añaden al circuito tradi­
cional ilustrado en la figura 1.

El circuito de alimentación de señal de puesta a cero 
10 está compuesto, según se ilustra en la figura 5A, por circui­
tos basculadores de tipo D 21, ó 22 y un circuito NI 23. El cir­
cuito de alimentación de la señal de puesta a cero 10 recibe la 
señal de entrada CDI y forma una señal de puesta a cero CLR. La 
figura 5B representa las ondas en cada parte del circuito de aljí
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mentación de la señal de puesta a cero 10.
El circuito de cuantificación del impulso de sincroni­

zación 8 está compuesto, segán se ilustra en la figura 6A, por 
circuitos basculadores de tipo D 24 y 25 y y el generador de im­
pulsos de puesta a cero 9 está compuesto por circuitos bascula­
dores de tipo D 26 y 27, un circuito NI 28, y un circuito inver 
sor 29 y un circuito basculador de tipo D 30.

Si no se alimenta señal de entrada al circuito de ali­
mentación de señal de puesta a cero 10, o sea, cuando el sisteme 
MODEM funciona por impulsos de sincronización internos produci­
dos en el sistema MODEM, no se envía señal de puesta a cero CLR 
desde el circuito de alimentación de señal de puesta a cero 10. 
Cuando se alimenta una señal de entrada al circuito de alimenta 
ción de la señal de puesta a cero 10, o sea, cuando cambia el me 
do de funcionamiento al modo que sincroniza el sistema MODEM cor 
los impulsos de sincronización externos, el circuito de alimen­
tación de la señal de puesta a cero 10 envía una señal de puesta 
a cero CLR. La señal de puesta a cero CLR se alimenta a una en­
trada D del circuito basculador de tipo D 26.

Segán se ilustra en la figura 6B, cuando la señal de 
puesta a cero CLR tiene un valor lógico "1" y cuando el impulso 
de cronometración de entrada CLKg aumenta desde un valor lógico 
"0" a un valor lógioo "1", la salida Q del circuito basculador 
de tipo D 26 se convierte en un valor lógico "0", y este valor 
"0" se invierte en el circuito NI 28 y la salida del circuito N3 
28 se convierte en un valor lógico "1". Cuando el valor del im­
pulso de sincronización de entrada siguiente CLK se alimenta, le 
salida Q del circuito basculador de tipo D 26 se convierte en ux 
valor lógico "1", haciendo de este modo que la salida del circuí 
to NI 28 se convierta en un valor lógico "0".
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Por lo tanto, el segundo impulso de puesta a cero CLRg 
corresponde al impulso que se forma como resultado del proceso 
de diferenciación de la señal de puesta a cero CLR por el impul­
so de sincronización de entrada CLKg*

El segundo impulso de puesta a cero CLRg se alimenta a 
una entrada D del circuito "basculador de tipo D 30, y los impul­
sos de sincronización normales OLKg se invierten por un inversor 
29 y se alimentan a la entrada D del circuito basculador de tipo 
D 30. Por consiguiente, el impulso de sincronización CLR^, segdn 
se ilustra en la figura 6B, se obtiene en la salida del circuito 
basculador de tipo D 30.

El contenido del divisor de frecuencia de entrada se p<) 
ne a cero por el frente delantero del segundo impulso de puesta 
a cero CLRg, Y puesta a cero se libera por el frente poste­
rior del segundo impulso de puesta a cero CLRg. La división de 
frecuencia en el divisor de frecuencia de entrada 7 entra en ac­
ción por el frente delantero D del impulso de sincronización de 
entrada cuantificado CIEg-M segdn se ilustra en la figura 6B. El 
contenido del divisor de frecuencia de salida 5 y el divisor de 
frecuencia de sincronización de salida 6 se ponen a cero por el 
frente delantero del primer impulso de puesta a cero CLR^ y la 
puesta a cero del divisor del impulso de sincronización de sali­
da 6 se libera por el frente posterior A del primer impulso de 
puesta a cero CLR^. Las divisiones de frecuencia en estos diviso^ 
res 5 y 6 entran en acción por el frente delantero de los impul­
sos de sincronización normales CLK^. El circuito de cuantifica- 
ción de los impulsos de sincronización se proporciona por la ra­
zón siguiente. Si no se proporciona este circuito de cuantifioa­
ción de impulsos de cronometración, el frente posterior D del se 
gundo impulso de puesta a cero CLRg coincide con el frente delan
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tero del impulso de sincronización de entrada OLKg o tiene lugar 
algo después que el frente delantero e del impulso de sincroniza 
ción de entrada CIKg. En estas condiciones, a veces cuando la di 
visión de frecuencia del divisor de frecuencia de entrada no en­
tra en acción por el frente delantero o del impulso de sincroni­
zación de entrada CLKg, puede entrar en acción por el frente de­
lantero del impulso de sincronización de entrada siguiente CLKg. 
Cuando la división de frecuencia del divisor de frecuencia de sa 
lida 5 entra en acción por el frente delantero C del impulso de 
sincronización normal CLK^ y la división de frecuencia del divi­
sor de frecuencia de entrada 7 entra en acción por el frente de­
lantero del impulso de sincronización de entrada, que se produce 
un impulso después que el frente delantero e del impulso de sin­
cronización de entrada CIKg, los impulsos de sincronización de 
salida del circuito digital con red de fase sincronizada pueden 
seguir instantáneamente al impulso de sincronización de entrada 
del circuito. Con éL fin de hacer que el impulso de sincroniza­
ción de salida siga instantáneamente al impulso de sincroniza­
ción de entrada, el frente delantero del impulso de sincroniza­
ción suministrado al divisor de frecuencia de entrada 7 deberá 
ser posterior al punto B cuando se libera la puesta a cero. Por 
consiguiente, el circuito de cüantificación del impulso de sin­
cronización 8 está previsto en el circuito ilustrado en la figu­
ra 4 haciendo que el frente delantero D del impulso de sincroni­
zación llegue uñ bitio después que el punto B donde se libera la 
puesta a cero. Por otro lado, mediante el generador de impulsos 
de puesta a cero 9* el frente delantero C del impulso de sincro­
nización normal CLK^ y el punto A donde se libera el primer im­
pulso de puesta a cero OLR^ se sitúa separados a una distancia 
correspondiente a la mitad del periodo del impulso de sincroniza
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ción normal. Por lo tanto, la distancia entre el punto C donde 
la división de frecuencia del divisor de frecuencia de salida 5 
entra en acción y el punto D donde la división de frecuencia del 
generador de impulso de sincronización de salida 6 entra en ac­
ción, es igual a la mitad del periodo del impulso normal, y la 
dicisión de frecuencia en los divisores de frecuencias 5, 6 y 7 
entran en acción casi simultáneamente después de haberse puesto 
a cero estos divisores. Por consiguiente, el impulso de sincroni 
zación de salida del circuito digital con red de fase sincroniza 
da segón el presente invento puede seguir instantáneamente al im 
pulso de sincronización de entrada del circuito.

El circuito digital con red de fase sincronizada mencio 
nado tiene un divisor de frecuencia de entrada. No obstante, se 
comprenderá que se puede extractar el divisor de frecuencia de 
entrada. Cuando el circuito digital de fase sincronizada no tie­
ne divisor de frecuencia de entrada, solamente se utiliza el ge­
nerador de impulso de puesta a cero 9. En este caso, no es nece­
sario emplear el circuito de cuantificación de impulso de sinoro 
nización 8. Por consiguiente, el segundo impulso de puesta a ce­
ro y el impulsó de sincronización de entrada cuantificado CIKg-M 
no son necesarios.

Según se ha expuesto en la explicación anterior y según 
el presente invento, se puede hacer que el impulso de sincroniza 
ción de salida siga instantáneamente al impulso de sincroniza­
ción de entrada tan solo mediante la adición de algunos circui­
tos simples al circuito digital con red de fase sincronizada tra 
dicional. Además, el presente invento es muy eficaz cuando el 
circuito digital con red de fase sincronizada se construye em­
pleando la técnica de integración a gran escala, porque el retar 
do del tiempo de propagación de los elementos en el circuito in-
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tegrado no es constante en todos y cada uno de los elementos y 
se necesita un margen de tiempo suficiente entre el instante en 
que se pone a cero el impulso de sincronización y el instante en 
que el frente delantero - del impulso de sincronización tiene lu-

5. gar.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi 

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons­
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su princi 

10. pió fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en circuitos digitales con red 
de fase sincronizada, caracterizados porque comprenden un osci­
lador de frecuencia fija¿ un divisor de frecuencia de salida qut 
recibe un impulso de sincronización normal por un circuito dé 
inhibición procedente del oscilador dé frecuencia fija, un divi­
sor de impulso de sincronización de salida que divide la frecuet, 
cia del impulso de sincronización de salida del divisor de fre­
cuencia de salida, un comparador de fase al que se alimentan un 
impulso de sincronización de entrada y la salida del divisor de 
frecuencia de sincronización de salida, un generador de impulso 
de inhibición al que se alimenta la salida del comparador de fa 
se, alimentándose la salida del generador de impulso es inhibi­
ción al circuito de inhibición, comprendiendo el circuito digi­
tal con red de fase sincronizada un generador de impulso de pue:¡ 
ta a cero que fomna un impulso de puesta a cero para limpiar el 
contenido del divisor de frecuencia de salida y el divisor de 
impulso de sincronización de salida, haciendo de este modo que 
un impulso de sincronización de salida que siga instantáneamente 
el impulso de sincronización al impulso de sincronización de en 
trada.

2. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, ca­
racterizados porque el generador de impulso de puesta a cero ge 
ñera el impulso de puesta a cero durante un estado en el que 
un instante en que el circuito divisor de frecuencia de salida
y el circuito divisor de frecuencia de impulso de sincronización 
de salida se ponen a cero se adelante la mitad del periodo del 
impulso de sincronización noimal desde el instante en que se pro 
duce la división de frecuencia del divisor de frecuencia de salí



14
da.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, cara¡c 
terizados porque comprenden además un divisor de frecuencia de 
entrada que divide la frecuencia de un impulso de sincronización 
de entrada en una entrada del circuito digital con red de fase 
sincronizada, formando el generador de impulso de puesta a cero 
durante un estado en el cual la diferencia de tiempo entre la 
primer aparición, en la cual se produce la división de frecuen­
cia del divisor de frecuencia de salida y el impulso de sincroni 
zación normal entre en acción despuós por el divisor de frecuen­
cia de salida y el divisor de frecuencia del impulso de sincroni. 
zación de salida se pone a cero por el impulso de puesta a cero, 
y una segunda aparición en la cual la división de frecuencia del 
divisor de frecuencia de entrada entra en acción por el impulso 
de sincronización de entrada, es menor que un periodo predetermi 
nado del impulso de sincronización normal.

4 . - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carao 
terizados porque el generador de impulso de puesta a cero com­
prende un circuito de diferenciación que diferencia una señal de 
puesta a cero alimentada al mismo por el impulso de sincroniza­
ción de entrada y un circuito basculador tal como D que recibe 
la salida del circuito de diferenciación en el terminal de entra 
da D y que recibe un impulso de sincronización normal invertido 
en su terminal de entrada C.

5. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carao 
terizados porque comprenden además un circuito de cuantificación 
de impulso de sincronización que cuantifica el impulso de sincro 
nización de entrada y que suministra el impulso de entrada cuan- 
tiflcado al circuito comparador de fase.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3̂  carao



terizados porque comprenden un circuito de cuantificación de im-' 
pulso de sincronización que cuantifica el impulso de sincroniza­
ción de entrada y que suministra el impulso de sincronización 
de entrada cuantificado al circuito divisor de frecuencia de en­
trada, donde el generador de impulsos de puesta a cero forma un 
primer impulso de puesta acero para limpiar el contenido del di­
visor de frecuencia de salida y el divisor de frecuencia del im 
pulso de sincronización de salida forma un segundo impulso de 
puesta a cero para limpiar el contenido del divisor de frecuen­
cia de entrada, y el impulso de sincronización de entrada cuanti 
ficada, formándose el primer impulso de puesta acero y el según 
do impulso de puesta a cero durante un estado en el cual la di­
ferencia de tiempo entre una primera aparición en la cual 3a di 
visión de frecuencia del divisor de frecuencia de salida entra 
en acción por el impulso de sincronización normal después de3 di 
visor de frecuencia de salida y el divisor de frecuencia de im­
pulso de puesta acero de salida se pone a cero por el primer im 
pulso de sincronización y una segunda aparición en la cual la di 
visión de frecuencia del divisor de frecuencia de entrada entra 
en acción por el impulso de sincronización de entrada cuantifica 
da después de ponerse a cero el divisor de frecuencia de entrada 
por el segundo impulso de puesta a cero, es menor que un periodo 
predeterminado de la sincronización normal.

7.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 6, carao 
terizados porque el generador de impulso de puesta acero genera 
el primer impulso de puesta a cero de tal manera que un instanteL 
en el cual el divisor de frecuencia de salida y el divisor de 
frecuencia de impulso de sincronización de salida se ponen a ce­
ro, se adelanta medio periodo de dicho impulso de sincronización 
normal con respecto a un punto en el cual comienza la división db



- 16

frecuencia del divisor de frecuencia de salida.
8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, ca­

racterizados porque el generador de impulso de puesta a cero foih 
ma el primer impulso de puesta a cero y el segundo impulso de 
puesta a cero de tal manera que un adelanto de un primer instan 
te, en el cual el divisor de frecuencia de salida y el divisor 
de frecuencia de impulso de sincronización de salida se ponen a 
cero con respecto a un segundo instante en el cual el divisor de 
frecuencia de entrada se pone a cero, es menor que la mitad del 
periodo del impulso de sincronización normal.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, ca­
racterizados porque el circuito de cuantificación del impulso d(¡ 
cronometración forma un impulso de sincronización de entrada 
cuantificado de tal manera que un retardo de un primer punto en 
el cual la puesta a cero del divisor de frecuencia de entrada
se libera con respecto al punto en el cual la división de fre­
cuencia del divisor de frecuencia entra en acción, entre un pe­
riodo y un periodo i medio del impulso de sincronización noxmal,

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, ca­
racterizados porque el circuito de cuantificación del impulso 
de sincronización comprende una pluralidad de circuitos bascula 
dores tal como D que se conectan con conexiones en cascada, y 
el impulso de sincronización de entrada se alimenta a un termi­
nal D de una primera etapa de los circuitos basculadores tal c<) 
mo D y el impulso normal invertido se alimenta a un terminal de 
entrada C de la primera etapa de los circuitos basculadores tal 
como D.

11.- Perfeccionamientos 
terizados porque el.generador de 
de diferenciación que diferencia

según la reivindicación 6, carao 
impulsos comprende un circuito 
el impulso de puesta a cero ali
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mentado al mismo por el impulso de sincronización de entrada pa­
ra formar el segundo impulso de puesta a cero y un circuito bas- 
culador tal como D que recibe el segundo impulso a un terminal 
de entrada D del mismo y que recibe el impulso de sincronización 
normal invertido a un terminal de entrada C del mismo y que gene 
rara el primer impulso de puesta a cero en un terminal de salida 
Q del mismo.

12.- Perfeccionamientos en circuitos digitales con red 
de fase sincronizada, tal y como queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid, "* ̂  ^
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