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1 .
Esta invención se relaciona con un sistema de ali 

mentación de combustible para un motor de combustión inter­
na, particularmente un motor de encendido por compresión.

Do acuerdo con la presente invención, se propor—  
5, clona un sistema de alimentación de combustible para un mo­

tor de combustión interna, que comprende un primor pistón — 
desplazable dentro de un primer cilindro para llevar combos 
tibie a elevada presión desde un extremo de aquel primer cjL 
lindro a través de una salida que, en su uso, se coneota a 

10, una tobera de inyección de combustible; un segundo pistón - 
desplazable dentro de un segundo cilindro para llevar un vo 
lumen limitado de üúldo a presión desdo un extremo de este 
segundo cilindro; y medios valvulares que funcionan de tal 
manera que, en una primera condición, permitan la aplica—  

15, ción de fluido a presión al segundo pistón, de modo que és­
te se mueva hacia Oí referido extremo dd segundo cilindro, 
para desplazar iláido a presión desde el mismo, permitiendo 
asimismo que el üdido a presión desplazado desde dicho ex­
tremo del segundo cilindro sea aplicado al primer pistón, - 

20, de modo que éste so mueva hacia el referido extremo del pr̂, 
mor cilindro para desplazar un volumen limitado de combus ti 
ble a través de la citada salida; y en ana segunda condi—  
oión, tales medios valvulares permiten la aplicación de Üói 
do a presión al primer pistón, de modo que éste sea movido 

25, hacia el mencionado extremo del primer cilindro para despla 
zar combustible a través de dicha salida, permitiendo aque­
llos medios valvulares, en una tercera condición de los mis 
mes, el movimiento del primer pistón desde el repetido ex­
tremo del primer cilindro, permitiendo asimismo esos medios 

30. valvulares, en una de las citadas condiciones segunda y ter



2.
aera, que el segundo pistón se nueva desde el referido extra 

 ̂ mo del segundo oilindro.
Referiblemente, loa mencionados medios valvulares 

permiten, en su tercera condición, que el fláldo a presión - 
5, desplazado por el primer pistón durante su movimiento desde 

el referido extremo del primer cilindro sea aplicado al se­
gundo pistón, e igualmente que este segundo pistón sea movi­
do desde el referido extremo del segundo cilindro.

Ventajosamente, so dispone una válvula que funciona 
10. de manera que permita al primer pistón oontinuar su movimlea 

to desde dicho extremo del primer cilindro cuando el segundo 
pistón alcanza un limite de su movimiento desde el menciona­
do extremo del segundo cilindro.

Convenientemente, dicha válvula se dispone en un - 
1$. conduoto que salva el segundo pistón y es preferiblemente —  

una válvula sin retorno dispuesta para impedir el flujo a —  
través de ella de Üáido a presión aplicado al segundo pis­
tón cuando los citados medios valvulares se encuentran en su 
primera condición.

20. Muy convenientemente, dicho conduoto so dispone en
el segundo pistón y se extiende a través de él.

En una versión variante, la primera válvula está - 
abierta en la segunda oondición de los medios valvulares y - 
la segunda válvula se dispone en paralelo oon el segundo ci- 

25. llndro y en serle oon la primera válvula.
Seguidamente se describirán unas versiones de sis­

temas de alimentación de combustible de acuerdo con la inven 
eión, a modo de ejemplos, con referencia a loo adjuntos dibu 
jos, en los cuales#

30. Las figuras 1, 2 y 3 son ilustraciones esquemáti—



3 .

cas de una primera versión de un sistema de alimentación de 
combustible para un motor de combustión interna, especifica 
mente un motor de encendido por compresión, que muestra tal 
sistema en respectivaa fases de funcionamiento.

5. La figura 4 es una ilustración esquemática de una
segunda versión de un sistema de alimentación de combusti­
ble; y

La figura 5 es una ilustración esquemática de una 
modificación de la versión de la figura 4.

10. Con referencia en primer lugar a las figuras 1 a
3, el sistema mostrado en ellas incluye un primer cilindro 
escalonado 10 en el que se dispone un primer pistón compuse 
to 11 que consta de un pistón accionador 12 y un pistón de 
desplazamiento 13- Este último es de menor diámetro que el 

15. primero, de manera que se forma un escalón en el pistón 11 
quees complementarlo del escalón existente en el cilindro 
10. Un espacio intermedio a los escalones respectivos del 
pistón 11 y del cilindre 10 está en comunicación con el dre 
naje a través del pase 14. Una bobina detectora 14a rodea 

20. al cilindro 10 y está adaptada para detectar la posición del 
pistón 11 en el cilindro 10 cuando está en funcionamiento el 
sistema.

El extremo más estrecho del cilindro 10 comunica 
con una salida 15 que está conectada a una tobera 16 de in- 

25. yecoión de combustible. Esta tobera incluye un miembro val­
vular escalonado 17) cuyo extreme más estrecho es de forma 
cónica y coopera con un asiento 18 para controlar la circu­
lación de combustible a elevada presión a través de los oíd. 
ficios 19 hasta una cámara de oombustión de un motor de en- 

30. cendido por compresión (no mostrado). El extremo opuesto—
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del miembro valvular 17 se halla sometido a una elevada pro 
alón da combustible contenido dentro de un acumulador 20, - 
al que se suministra combustible a presión por medio de una 
bomba 21.

Un elemento valvular 23 está situado en el extremo 
más estrecho del cilindro 10. El demento valvular 23 tiene 
un paso 24 extendido a través de él y una oabeza 25 adapta­
da para cooperar con un asiento 26, siendo impulsado el ele 
mentó valvular 23 a su acoplamiento con d  asiento 26 por - 

10. medio de un resorte 27. La oabeza 25 es de diámetro ligera­
mente mayor que el extremo más estrecho del cilindro 10, —  
quedando definido un espacio anular 28 en d  cilindro 10 —  
junto a la cabeza 25, cuyo espaoio anular 28 oomunioa con - 
una fuente de combustible a baja presión (no mostrada) por 

15. medio de un paso 29.
Un segundo cilindro 31 comunica por un extremo con 

d  extremo más ancho dd cilindro 10. Dispuesto en d  eilin 
dro 31 y axialmente deslizada en el mismo, hay un segundo 
pistón 32 provisto de un conducto 33 extendido a través de 

20. él y una válvula sin retomo 34 situada en tal conducto 33,
El otro extremo dd cilindro 31 comunica con el acumulador 
20 por medio de un conducto 35, en d  cual se dispone un ole 
mentó valvular 36 de una primera válvula 37 accionada por - 
adenoide. Un demento valvular 38 de una segunda válvula - 

25, 39 accionada por adenoide se dispone en un conducto 40 me­
diante el cual d  espacio comprendido entre los pistones 11 
y 32 comunica con d  acumulador 20. Las válvulas 37 y 39 —* 
quedan asi en paraldo. Un demento valvular 41 de una ter­
cera válvula 42 accionada por adenoide se dispone en un —  

30. conducto 43 mediante d  cual d  otro extremo citado dd ci-
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lindro 31 comunica con el drenaje. Los elementos valvulares 
 ̂ 36, 30 y 41 se disponen de modo que cada uno de Olios esté -

equilibrado en cuanto a presida# los elementos 36 y 30 por - 
medio de respectivos pasos 44 y 45 extendidos a través de —  

5. ellos y el elemento 41 por medio de un pistón compensador 46 
conectado al mismo.

EL sistema de alimentación de combustible funciona 
como seguidamente se explica para permitir que se produzcan 
una inyección piloto y otra principal. Cuando se requiere —  

10. una inyección piloto de combustible# se energisa un adenoi­
de de la primera válvula 3? para abrirla, estando cerradas - 
en este momento las otras dos válvulas 39 y 42. Luego se apU 
oa combustible a presión desde el acumulador 20 al otro extra 
mo citado del cilindro 31 a través dd conducto 35. La pre—  

15. sión de este combustible actúa sobre d  pistón 32 moviéndolo 
hacia d  primer extremo mencionado dd cilindro 31, despla­
zando asi un volumen limitado de combustible a presión desde 
dicho extremo dd cilindro 31. La válvula sin retomo 34 im­
pide en esta fase d  flujo de combustible a través dd con—  

20. ducto 33 dd pistón 32. Como el conducto 40 está cerrado por 
la válvula 39, el combustible desplazado desde el primer ex­
tremo, citado dd cilindro 31 fluye al extremo más ancho dd 
cilindro 10. La presión de este combustible actúa sobre el - 
pistón 11 moviéndolo hacia d  extremo más estrecho dd oilln 

25. dro 10, desplazándose asi un volumen limitado de combustible 
a elevada presión a través do la salida 15 hacia la tobera - 
de inyección 16. Los diámetros relativos de les pistones 12 
y 13 se disponen de tal manera que el combustible suministra 
do a la tobera 16 se halle a ana presión superior a la dd - 
acumulador, de manera que d  miembro valvular 17 sea devado3 0 .
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de su asiento 18, permitiendo asi que so produzca la inyec- 
< ción piloto. Beta inyección oontlnda hasta que el pistón 12 

se acopla a un tope del primer extremo mencionado del cilln 
dro 31, dejando entonces de moverse el pistón 11. En este - 

5. ponto, loe pistones 32 y 11 están en las posiciones indica­
das por líneas discontinuas en la figura 1 y por lineas oon 
tincas en la figura 2.

Cuando sé requiere una inyección principal de com 
bustible, se enérgica un adenoide de la válvula 39 para —  

10. abrirla, estando cerrada la válvula 42 en esta fase y la —  
válvula 37 dlsorécionaimante cerrada. Desde d  acumulador - 
20 se suministra combustible a presión al espacio comprendí 
do entre los pistones 11 y 32, actuando sobre el pistón 11 
para desplazarlo más hacia él extremo más estrecho del ci—  

15. lindro 10, llevando asi combustible a través de la salida -
15 hasta la tobera de inyección 16. También en este caso —  
los diámetros relativos de los pistones 12 y 13 son tales - 
que d  combustible suministrado a la tobera 16 se encuentra 
a una presión superior a la dd acumulador, de manera que -

20. d  miembro valvular 17 es devado de su asiento 18, permi­
tiendo asi que se produzca la inyección principal.

La inyección de combustible a través de la tobera
16 oontináa hasta que d  pistón 13 se acoplo al demento —  
valvular 23, como se muestra oon lineas discontinuas en la

25. figura 2, y lo deva dd asiento 26, como se indica en la - 
figura 3. Cuando se deva d  demento valvular, la presión 
de combustible aplicada a la tobera desciende al valor de - 
la fuente a la que está conectado d  paso 29. Por consiguien 
te, se cierra d  demento valvular 17 de la tobera.

30. Para devolver d  sistema a la condición inicial,



7 .

se cierran las válvulas 37 y 39 y se energiza un adenoide 
de la válvula 42 para abrirla. La presión de combustible —  
aplicada a través del paso 29 es suficiente para mantener - 
la cabeza valvular 25 levantada del asiento, fluyendo d  —  

5. combustible hacia d  extremo más estrecho del cilindro 10 y 
forzando hacia arriba a los pistones 13 y 12, Durante el cto 
vimiento inicial, el pistón 32 es desplazado también hacia 
arriba, pero cuando se detiene este movimiento por su contao 
to con el extremo del cilindro 31, el miembro valvular 34 - 

10, es levantado de su asiento para permitir el desplazamiento 
del combustible situado en el extremo más ancho del cilin­
dro 10 hacia el drenaje. La magnitud del movimiento de los 
pistones 12 y 13 la detecta la bobina 14a y cuando ha entra 
do el volumen deseado de combustible en el extremo más es—  

15. trecho del cilindro 10,se cierra la válvula 42, Se crea asi 
un cierre hidráulico y se detiene el movimiento de los pis­
tones. La cabeza valvular 25 asume entonces un equilibrio - 
de presión y es impulsada hacia el asiento 26 por el resor­
te 27,

20. En la figura 4 se muestra una segunda versión del
sistema de alimentación de combustible, similar a la ante­
riormente descrita en relación con las figuras 1 a 3, llevan 
do las partes similares los mismos námeros de referencia con 
la adioión de 100. Sin embargo, en esta versión, la segunda 

25, válvula 139 accionada por solenoide se dispono en paralelo 
con el segundo cilindro 131 y en serie con la primera válva 
la 137 accionada por solenoide; asimismo, no se dispone nln 
gana válvula sin retomo en el segundo pistón 132, Tal como 
se describirá, esta disposición permite efectuar la lnyec—  

30. ción en dos etapas (concretamente ana etapa piloto y una —
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etapa principal) o en ana sola. Cuando se precisa una inyec 
oiÓn en dos etapas, la etapa piloto se realisa abriondo la 
válvula 137, permaneciendo entonces cerradas las válvulas - 
139 y 14-2. Desde el acumulador (no mostrado) se aplica com- 

5. bus tibie a presión al segundo pistón 132 para mover el pri­
mor pistón 111 y realisar una inyección piloto de combusti­
ble do igual manera a oomo se dosorlbe anteriormente en re­
lación con loa figuras 1 a 3. Cuando se requiero la inyec­
ción principal, se almo la válvula 139$ permaneciendo ce—  

10. rrada la 142. Se aplica combustible a presión del acumula­
dor al pistón accionador 112 a través de ambas válvulas 137 

y 139$ moviéndose asi el primer pistón 111 para efectuar —  
una inyección principal de combustible, también de igual cg, 
ñera a como queda descrito.

15, Para devolver el sistema a su condición inicial,
se cierran las válvulas 137 y 139 y se abro la 142. Al. mig¡ 
mo tiempo, se aplica combustible a baga presión al pistón - 
de desplazamiento (no mostrado) del primor pistón compuesto
111 para mover éste di timo hacia arriba, segdn se observa en 

20. el dibujo. Como la válvula 139 está cerrada, el combustible
desplazado del primer cilindro 110 por al pistón aooionador
112 aotda sobre el segundo pistón 132, elevándolo también. 
Cuando este di timo pistón alcanza su posición inicial en el 
extremo del segundo cilindro 131, se abre la válvula 139 —

25. permitiendo que di primer pistón 111 continúe su movimiento 
ascendente y vuelva a su deseada posición inicial, fluyendo 
hacia el drenaje a través del conducto 143 él combustible - 
desplazado por el pistón accionador 112. Cuando el primer - 
pistón 111 alcanza su deseada posición inicial, se cierra - 

30. la válvula 142 para impedir que aquel se desplace más hacia



arriba.
Cuando se requiera una inyección en una sola etapa 

se mantiene abierta la válvula 119 durante todo el cido de 
inyección y llenado, de manera que sea salvado el segundo cj, 

5. lindro 131, inaotivándose asi el segundo pistón 132. La in­
yección se efectúa abriendo la válvula 137 mientras se man­
tiene cerrada la 142, de manera que se aplique combustible a 
la presión del acumulador al pistón accionador 112 a través 
de las válvulas 137 y 139. Por consiguiente, el sistema se - 

10. devuelve a su condición inicial mediante cierre do la válvu­
la 137, apertura de la válvula 142 y aplicación de combusti­
ble a baga presión al pistón de desplazamiento (no mostrado) 
del primer pistón compuesto 111. Cuando éste último ha vuel­
to a su deseada posición inicial, se cierra la válvula 142 y 

15. puede repetirse entonces el ciclo de inyección mediante rea­
pertura de la válvula 137.

La figura 5 ilustra una modificación del sistema de 
alimentación de combustible mostrado en la figura 4. llevando 
las partes similares los mismos números de referencia con la 

20. adición de 100. En esta versión, el conducto 243 en el que - 
se dispone la válvula 242 está conectado directamente al —  
otro extremo mencionado del primer cilindro 210; asimismo, - 
el segundo pistón 232 es impulsado por un resorte 250 hacia 
el otro extremo citado del segundo cilindro 231. Esta dispo- 

25. sición, al igual que la correspondiente a la figura 4, perngL 
te efectuar la inyección en dos etapas o en una sola.

Guando se requiere una inyección en dos etapas, la 
inyección piloto se efectúa abriendo la válvula 237 mientras 
se mantienen cerradas las 239 y 242 y la inyección principal 

30. se realiza abriendo la válvula 239 mientras se mantiene —

9 *
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abierta, la 237 y cerrada la 242, de igual manera a cerne ae 
deacribe anteriormente en relación con la figura 4. Cuando 
el alaterna ha de devolverse a su oondición lniolal, se cie­
rra la válvula 237 y se abre la 242, manteniéndose entonces

9. abierta la 239* También se aplica combustible a baja presión 
al pistón de desplazamiento (no mostrado) del primer pistón 
compuesto 211 para producir la elevación de éste último. Al 
produoirse tal elevación, el segundo pistón 232 vuelve a su 
posición inicial en el otro extremo mencionado del cilindro

10. 231 parcialmente bajo la acción del combustible desplazado 
por el pistón aoeionador 212, pero principalmente bajo la - 
acción del resorte 250. Cuando d  primer pistón 211 ha vueĵ 
to a su deseada posloión Inicial, so cierran las válvulas - 
239 y 242.

15. La inyección en una sola etapa, se efectúa exacta
mente de igual manera que en el sistema de la figura 4, man 
teniéndose abierta la válvula 239 durante todo el cido de 
inyección al objeto de salvar o eludir el cilindro 231 e —  
inactivar el pistón 232.

2C. Si se desea, puede disponerse un reatrictor (no -
mostrado) en el conducto 235 que conecta el cilindro 231 con 
el acumulador (no mostrado) a través de la válvula 237, pa 
ra controlar el ritmo de suministro de combustible al cilla 
dro 231 durante la inyección piloto. De esta manera, esta -

25. inyección piloto puede efectuarse a un ritmo más lento que 
antes.

En cualquiera de las versiones anteriormente men­
cionadas , puede disponerse unttope mecánicamente ajustado 
(no mostrado) en d  segundo cilindre 231 para limitar la —

30. carrera dd segundo pistón 232 y controlar por consiguiente
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la cantidad de combustible inyectada en la cámara de oombus 
tión del motor durante la Inyección piloto. Se prevé la po­
sibilidad de emplear un sistema asi modificado como aparato 
de ensayo para determinar las condiciones óptimas de inyec- 

5- ciÓn de combustible para diferentes motores.
NOTA

La Patente de Invención que se solicita por veinte 
años para España, de aouerdo con la vigente Legislación, de 
berá recaer sobre: SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE PA 

10. HA UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA, con prioridad de la solg. 
citud de Patente en Gran Bretaña número 46677/76, de fecha 
9 de Noviembre de 1976, según las características esencia­
les de las siguientes:

15*

20.

25.

//

3 0 .
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R E I V I N D I C A C I O N E S  
H) Sistema de alimentación de combustible para un 

motor do combustión intema, que comprende un primer pistón 
dosplazable dentro de un primer cilindro para llevar combug, 

5. tibio a elevada presión desde un extremo de este primer oi- 
llndro a travós de una salida que en su uso se conecta a una 
tobera de Inyección de combustible, un segundo pistón des—  
plazable dentro de un segundo cilindro para mover un volu­
men limitado de Adido a presión desde un extremo dA segug 

1L. do cilindro y medios valvulares que funcionan de tal manera 
que, en una primera condición, permiten la aplloaoión de —  
Adido a presión al segundo pistón, de modo que date es daĝ 
plazado hacia el referido extremo del segundo cAindro para 
desplazar Adido a presión desdo él, permitiendo asimismo - 

15. que dicho Adido a presión desplazado desde el referido ex­
tremo del segundo cAindro sea aplicado A  primer pistón, - 
de modo que este primer pistón se mueve hacia A  oitado ex­
tremo del primer cAindro para desplazar un volumen limita­
do de combustible a través de dicha salida; en una segunda 

20. condioiÓn, tales medios valvulares permiten aplicar Adido 
a presión A  primer pistón, de manera que éste se mueva ha­
cia dicho extremo del primer cAindro para desplazar combus 
tibie a través de la referida sAida, y en una tercera con­
dición aquellos medios vAvularea permiten A  movimiento dA 

25. primer pistón desde A  mencionado extremo dA primer cAln- 
dro, permitiendo igualmente esos medios vAvulares, en una 
de las citadas condiciones segunda y tercera, que A  segun­
do pistón sea movido desde A  referido extremo dA segundo 
cAindro.

30. 2*) Sistema de A  imantación de combustible para -



U.
un motor do combustión intorna, eegán la reivindicación 1, 
en d  que los mencionados medios valvulares, en su tercera 
condición, permiten que al fláido a presión desplazado por 
el primer pistón durante su movimiento desde el referido ex 

5. tremo del primer cilindro sea aplicado al segundo pistón, - 
permitiendo igualmente que este segundo pistón sea movido - 
desde el mencionado extremo del segundo cilindro.

motor de combustión interna, sogán la reivindicación 2, que 
10y incluye una válvula utilizada de modo que permita al pri­

mer pistón continuar su movimiento desde el referido extre­
mo del primer cilindro cuando el segundo pistón alcanza un 
límite de su desplazamiento desde el citado extremo del se­
gundo cilindro+

15+ 4*) Sistema de alimentación de combustible para —
un motor de combustión interna, segán la reivindicación 3, 
en el que dicha válvula se dispone en un conducto que elude 
al segundo pistón, siendo preferiblemente una válvula sin - 
retomo dispuesta para impedir la circulación a travós de - 

20+ ella de fláido a presión aplicado al segundo pistón cuando 
dichos medios valvulares están en su primera condición.

50) Sistema de alimentación de combustible para - 
un motor de combustión interna, sogán la reivindicación 4+ 
en el que el citado conducto está formado en el segundo pis 

25. tón y se extiende a travós de ól+
6o) Sistema de alimentación de combustible para 

un motor de combustión interna, sogán las reivindicaciones 
4 y 5+ en el que dichos medios valvulares comprenden una —  
primera, una segunda y una tercera válvulas de control, la 

30. primera do las cuales funciona poniendo al otro extremo dát

30) Sistema de alimentación de combustible para un



segundo cilindro en comunicación con la referida fuente da - 
fldido, funcionando la segunda de tales válvulas para poner 
al otro extremo del primer cilindro en comunicación con aque 
Ileo fuente de fldido y funcionando la tercera de las válva- 

5* las para poner al otro extremo del segundo cilindro en comani 
caolón con un drenaje, estando abierta la primera de dichas 
válvulas en la primera condición mencionada y cerradas las v 
válvulas segunda y tercera, cuya segunda válvula está abier­
ta en la sogunda condición y la tercera cerrada, manteniéndo 

10. se abierta la tercera válvula en la tercera condición, con - 
las válvulas primera y segunda cerradas.

7*) Sistema de alimentación de combustible para un 
motor de combustión interna, segdn la reivindicación 2, en - 
el que dichos medios valvulares comprenden una primera,

15. segunda y una tercera válvulas de control, la primera de las 
cuales funciona poniendo el otro extremo del segundo cilindro 
en comunicación con la referida fuente de fldido, la segunda 
funciona poniendo los extremos opuestos de este segundo cilin 
dro en comunlcaciónrreoiproca y la tercera funciona poniendo 

20. al otro extremo del mismo cilindro en comunicación con un dre 
naje, estando abierta la primera de tales válvulas en la pr& 
mera condición mencionada, con la secunda y tercera válvulas 
cerradas, estando abiertas la primera y segunda válvulas en 
la segunda condiolón, oon la tercera válvula cerrada, y man- 

25. teniéndose abierta la tercera válvula en la tercera condición 
oon la primera válvula cerrada y la segunda cerrada también 
durante cierto periodo en el movimiento de retorno del pri­
mer pistón, para permitir que el segundo pistón se mueva al 
otro extremo del segundo cilindro.

30. 8*)Siatema de alimentación de combustible para un mo-



15

tor de combustión interna, según la reivindicación 2, en el 
que dichos medios valvulares comprenden una primera, una sja 
gunda y una tercera válvulas de control, la primera de las 
cuales funciona poniendo el otro extremo del segundo cilin- 

5. dro en comunicación con la citada fuente de üúido, la según 
da funciona poniendo los extremos opuestos de este segundo 
cilindro en comunicación reciproca y la tercera poniendo él 
otro extremo del primer cilindro en comunicación con un dre 
naje, estando abierta la primera do tales válvulas en la - 

10. primera condición citada, con la segunda y tercera válvulas 
oerradas, manteniéndose abiertas la primera y segunda vályu 
las en la segunda condición, con la tercera válvula cerrada, 
y quedando abierta la tercera válvula en la tercera condi­
ción con la primera válvula cerrada y la segunda abierta,

15. incluyendo el sistema medios elásticos que impulsan al se­
gundo pistón hacia el otro extremo referido del.segundo ci 
lindro.

93) Sistema de alimentación de combustible para 
un motor de combustión interna, según cualquiera de las —  

20. reivindicaciones 6, 7 y 8, en el que las citadas válvulas 
de control son accionadas por solenoides.

10) "SISTEMA DE ALIMENTACION DE COMBUSTIBLE HiRA 
UN MOTOR DE COMBUSTION INTERNA",

Según queda sustanoialmente desorito en la pre- 
25 * w,*/* * *



1 6 .

sentó memoria que consta de dieciseis hojas, escritas a ná 
quina por una sola cara y acompañada de dibujos.

Madrid, iQ M8V/Í-F7 
LUCAS INDUSTRIES LIMITED.
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