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E l p r e s e n te  in v e n to , s e * r e f i e r e  a  l a  f a b r ic a ­
c ió n  de b a t e r í a s  de acum uladores y más p a r t ic u la r m e n te ,  se  
r e f i e r e  a  un método d e  ensam ble o de m o n ta je  de g ru p o s de 
e le c t r o d o s  de  b a t e r í a s .

E l método según e l  in v e n to ,  puede s e r  u t i l i z a  
do p a ra  f a b r i c a r  c u a le s q u ie r a  t i p o s  de b a t e r í a s ,  pues asegu­
r a  e l  ensam ble au to m á tico  de un número* p r e e s ta b le c id o  de e le c  

.tro d o s  de p o la r id a d  o p u e s ta , con se p a ra d o re s  en  forma de un 
p aq u e te  d e l  e s p e s o r  d esead o .

E l m étodo, según e l  p r e s e n te  invento ,*  se  u t i ­
l i z a r á  con g ra n  v e n ta j a  en l a  f a b r ic a c ió n  de b a t e r í a s  de acu­
m u lad o res de n iq u e lc ad m io , con una c a p a c id a d  de p o te n c ia  e s ­
p e c í f i c a  a l t a , '  h ech as  con e le c t r o d o s  muy d e lg ad o s  de b a ja  r i  
gidez* u t i l i z a d a s  en a v ia c ió n , c a r r e t i l l a s  a lim e n ta d a s  p o r  ba 
t e r í a s ,  e t c .

E l p roblem a de l a  a u to m a tiz a c ió n  d e l  ensam ble 
de g ru p o s de e le c t r o d o s  de b a t e r í a s  p o te n te s ,  c o n s i s t e  en quj: 
e l  grupo  de e le c t r o d o s  debe i n s e r t a r s e  en  e l  c o n te n e d o r de 
m anera que a j u s t e .  Los m étodos de f a b r ic a c ió n  de  e le c t ro d o s  
e x i s t e n t e s ,  no g a r a n t iz a n  e l  r e q u i s i t o  de e x a c t i tu d  en e l  esj- 
p e s o r  d e l  e le c t ro d o  que se  p r e c i s a  p a ra  o b te n e r  e l  e s p e s o r  
n e c e s a r io  d e l  g rupo  ensam blado .

En muchos c a s o s , o b ie n  son  im p o s ib le s  desde 
e l  p u n to  de v i s t a  té c n ic o  demandas*mas e s t r i c t a s  en l a  to le r k n  
c i a  d e l  e s p e s o r  de l o s  e le c t r o d o s ,  o son im p ra c t ic a b le s  desd  i 
e l  p u n to  de v i s t a  económ ico .

P or e s o ,  lo s  g ru p o s  de e le c t r o d o s  de t a l e s  b a  
t e r í a s ,  son ensam blado s, en 1-a m ay o ría  de lo s  c a s o s , a  mano; 
en e s t e  p ro c e s o , l o s  e le c t r o d o s  d e l  e s p e s o r  re q u e r id o , se  se  
le c c io n a n  a l  f i n a l  de l a  o p e ra c ió n  de ensam ble , p a ra  a se g u ra
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_ as í e l  e s p e s o r  re q u e r id o  d e l  grupo  que c o n t ie n e  un número 
/ p r e e s ta b le c id o  de e le c t r o d o s .

Se conoce ya en l a  t é c n ic a  a n t e r i o r  un método 
de ensam ble m ecanizado de g ru p o s de e le c t r o d o s  (V ease, p o r  
e jem p lo , l a  p a te n te  n s  935374,' C I, 21 bq 3 7 /0 0  R ep ú b lica  Fe­
d e r a l  de A lem ania, 1949) que c o n s i s t e  en que un m an ip u lad o r 
de p a la n c a  y le v a  con una m ordaza que se  mueve a l t e r n a t i v a ­
m ente so b re  un mecanismo t r a n s p o r ta d o r  y a lim e n ta d o re s , toma

ia l te rn a t iv a m e n te  lo s  e le c t r o d o s  p o s i t iv o s  y  n e g a tiv o s  de lo s  
a lim e n ta d o re s  y lo s  c o lo c a  unos encim a de o t r o s  en una p i l a  
so b re  e l  mecanismo t r a n s p o r ta d o r  que se  mueve p e r ió d ic a m e n te , 
paso  a p a so , e n t r e  lo s  a lim e n ta d o re s  a d y a c e n te s .

En e s t e  m étodo, se  i n s t a l a n  v a r io s  a lim e n ta d o  
r e s  y m an ip u lad o res  c e rc a  de un mecanismo t r a n s p o r t a d o r  ( e l  
número de  a lim e n ta d o re s  y de m an ip u lad o res  se  c o rre sp o n d e  c o i  
e l  número de e le c t r o d o s  y se p a ra d o re s  en una b a t e r í a ) .

E s te  método no puede a s e g u r a r  a l t a  e f i c i e n c i a . 
p u e s to  que e l  m an ip u lad o r se  mueve a l te rn a t iv a m e n te  con una 
c a r r e r a  en v a c io  cad a  vez  a l  c o lo c a r  un e le c t ro d o  en una p i ­
l a ,  n i  g a r a n t i z a  e l  e s p e s o r  p re d e te rm in a d o  d e l  g rupo  ensam­
b la d o .

También se  conoce en l a  t é c n ic a  a n t e r i o r  un 
método de ensam ble m ecanizado , (v e a se , p o r  e jem p lo , e l  C er­
t i f i c a d o  de A u to r n s  230912, CL. HOI m 3 7 /0 0  USSR, 1966) me­
d ia n te  l a  c a rg a  de e le c t r o d o s - d e  p o la r id a d  o p u e s ta  y de s e p a ­
ra d o re s  en lo s  a lim e n ta d o re s  c o lo c a d o s  so b re  un mecanismo 
t r a n s p o r ta d o r  con c a r r o s ,  so lta n d o  un e le c t ro d o  d esd e  d eb a jo  
de cad a  a lim e n ta d o r , ensam blado un c o n ju n to  de e le c t r o d o s  y 
se p a ra d o re s  d u ra n te  e l  m ovim iento p aso  a p aso  de lo s  c a r r o s  
d e l  mecanismo t r a n s p o r ta d o r  y emsamblando un grupo  con  v a -
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ma de grupos^ d esp u és de lo  c u a l  e l  g rupo  se  r e t i r a  en l a  z o ­
n a  de en sam ble .

E s te  m étodo, f a l l a  tam b ién  a l  p ro d u c ir  un sru j- 
po de e s p e s o r  p red e te rm in a d o  cuando e l  e s p e s o r  de lo s  e le c ­
t r o d o s  in d iv id u a le s  v a r í a  d e n tro  de am p lio s  l í m i t e s .  Además, 
e s t e  m étodo, no e s  adecuado p a ra  en sam b la r g ru po s de e l e c t r o  
dos d e lg a d o s , p u e s to  que lo s  a lim e n ta d o re s  d e ja n  c a e r  lo s  
e le c t r o d o s  d esde  e l  fondo de l a  p i l a  y no puede fu n c io n a r  con 
f i a b i l i d a d  a menos que lo s  e le c t r o d o s  sean  s u f ic ie n te m e n te  
g ru e s o s  y f u e r t e s .

Un o b je to  d e l  p r e s e n te  in v e n to ,  r e s i d e ,  en e l i  
m in a r  l a s  d e s v e n ta ja s  c i t a d a s .

E l p r i n c i p a l  o b je t iv o  d e l  in v e n to , r e s id e  en 
p ro p o rc io n a r  un método de ensam ble de g ru p o s  de e le c t r o d o s  
de b a t e r í a s ,  que a se g u re  l a  a u to m a tiz a c ió n  d e l  ensam ble se ­
l e c t i v o  de g ru po s de e le c t r o d o s  de  e s p e s o r  d e f in id o ,  una a l ­
t a  e f i c i e n c i a  y s im p le  p re p a ra c ió n  d e l  d i s p o s i t i v o  de ensam­
b l e  de lo s .g ru p o s  de  e le c t r o d o s  de v a r io s  t i p o s  y  tam años, 
cam biando e l  p ro ce d im ie n to  d e  ensam ble y e l  d ise ñ o  d e l  meca­
nism o de ensam ble en e l  d i s p o s i t i v o .

E s te  o b je t iv o  s e  l l e v a  a  cab o , m ed ian te  un mé 
to d o  de ensam ble p o r  c l a s i f i c a c i ó n  de  lo s  e le c t ro d o s  en g ru ­
p os de d i f e r e n t e  e s p e s o r  re u n id o s  en  c o n ju n to s  a p i la d o s ,  em­
p aq u etan d o  lo s  e le c t r o d o s  en m a te r ia l  s e p a ra d o r , un iendo  lo s  
e le c t r o d o s  de  p o la r id a d  o p u e s ta  en una c i e r t a  se c u e n c ia  y s o l  
ta n d o  lo s  g ru po s ensam blados, en e l  c u a l ,  según  e l  In v e n to , 
a n te s  de u n i r  lo s  e le c t r o d o s  é s to s  son c la s i f i c a d o s  en un nú 
mero im p ar de c o n ju n to s  de d i f e r e n t e  e s p e s o r  (d e lg ad o , medio 
Y g ru e so )  de modo que e l  e s p e s o r  de dos e le c t r o d o s  m edios,30



!

1

5

10

15

20

25

30

/
jes i g u a l ,  a  l a  suma de  lo s  e s p e s o re s  de  uno d e lg ad o  y o t r o  
g ru eso  que e s tá n  e q u id i s t a n te s  de e l  de g ru eso  m edio , en e l  
que lo s  c o n ju n to s  a p i la d o s  de e le c t r o d o s  de g ru eso  m edio, se  
i n s t a l a n  en un o rd en  a l t e r n a t i v o  de p o la r id a d e s  en c u a lq u ie r  
número, y lo s  c o n ju n to s  a p i la d o s  de e le c t r o d o s  e q u id i s t a n te s  
d e lg ad o s  y g ru e so s  so lam en te  en p a r e s ;  lu e g o , lo s  e le c t r o d o s  
se  toman sim u ltán eam en te ,' uno de cada  p i l a ,  y se  d e s p la z a n  
h o r iz o n ta lm e n te , y a s í  se  co n ec tan  en un grupo  de e s p e s o r

)t

p r e e s ta b le c id o .
E l método de en sam b la r g ru p o s  de e le c t r o d o s  

de b a t e r í a ,  según e l  p re s e n te  in v e n to ,  a se g u ra  l a  m ecaniza­
c ió n  d e l  ensam ble s e l e c t iv o  de g ru p o s de e le c t r o d o s  de e sp e -)
s o r  p r e e s ta b le c id o  p a ra  s e r  u t i l i z a d o s  en b a t e r í a s  con e l  
g rupo  a ju s ta d a m e n te  i n s e r t o  en e l  c o n te n e d o r .

Ahora e l  in v e n to  se  d e s c r i b i r á  en d e t a l l e  p o r  
medio de e je m p lo s .

E l m étodo de ensam ble de lo s  g ru p o s de e le c ­
tro d o s  de b a t e r í a s ,  según e l  p r e s e n te  in v e n to , c o n s i s t e  en 
que lo s  e le c t ro d o s  son c l a s i f i c a d o s  a n te s  d e l  ensam ble en un 
número im par de c o n ju n to s  de d i f e r e n t e  e s p e s o r ,  se  empaque­
ta n  en  m a te r ia l  s e p a ra d o r , se  d i s t r i b u y e n  a p i la m ie n to s  c o n te ­
n ien d o  c o n ju n to s  de e le c t r o d o s  de  d i f e r e n t e  e s p e s o r  y p o l a r i ­
d ad .

Los a p i la m ie n to s  de e le c t r o d o s ,  se  c o lo ca n  su­
cesiv am en te  en l í n e a s ,  en o rd en  a l t e r n a t i v o  de p o la r id a d e s ,  
c o lo cán d o se  lo s  a p i la m ie n to s  de e s p e s o r  m edio , en  c u a lq u ie r  
núm ero, m ie n tra s  que lo s  de e le c t r o d o s  d e lg ad o s  y  g ru e s o s , 
so lam en te  en p a r e s .  E n to n ces lo s  e le c t r o d o s  toman s im u ltá n e a ­
m ente, uno de cad a  a p i la m ie n to , y  son  d e sp la z a d o s  en un p la ­
no h o r iz o n t a l ,  co n ec tán d o se  a s í  c o n se c u tiv a m e n te  p a ra  fo rm ar
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,u n  g ru p o . E l e s p e s o r  p r e e s ta b le c id o  d e l  g rupo  se  a se g u ra , 
p o rq u e  lo s  l im i t e s  d e l  e s p e s o r  de lo s  e le c t ro d o s  en  cad a  con 
ju n to ,  se  s e le c c io n a n  d u ra n te  l a  c l a s i f i c a c i ó n ,  de modo que 
e l  e s p e s o r  de  dos e le c t r o d o s  m edios s iem p re  s e r i a  i g u a l  a l  
e s p e s o r  de dos e le c t r o d o s  en lo s  c o n ju n to s  e q u id i s ta n te s  de 
e le c t r o d o s  d e lg ad o s  y g ru e s o s , ( d e n tro  de l a  t o l e r a n c i a  que 
a s e g u ra  e l  a ju s t e  re q u e r id o  ) .

E l método de ensam ble de g ru p o s de e le c t ro d o s  
de b a t e r í a ,  según e l  p re s e n te  in v e n to , p e rm ite  e l  m ecanizado 
d e l  ensam ble s e l e c t iv o  de g rupos de e le c t r o d o s  con un esp e ­
s o r  p re e s ta b le c id o  d e l  g ru p o , d eb ido  a l  hecho de que lo s  
e le c t r o d o s  son c l a s i f i c a d o s  en  un número im p ar d e  c o n ju n to s , 
y que lo s  g ru pos son ensam blados a  p a r t i r  de c o n ju n to s  de 
e s p e s o r  d i f e r e n t e .  Asi,* e l  método a s e g u ra  e l  e s p e s o r  g a r a n t í  
zado d e l  g rupo  ensam blado , ( d e n tro  de lo s  l im i t e s  de t o l e ­
r a n c ia  ) ,  que c o n t ie n e  un número p r e e s ta b le c id o  de e l e c t r o ­
d o s , p o rq u e  e l  ensam ble de un p a r  de e le c t r o d o s ,  d e lg ad o  y 
g ru e s o , e s  i g u a l  a l  ensam ble de dos e le c t r o d o s  m ed io s .

La co n ex ió n  de lo s  e le c t r o d o s  en una c i e r t a  
s e c u e n c ia  m ed ian te  e l  m ovim iento s im u ltá n eo  de v a r io s  e le c ­
t r o d o s  a  t r a v é s  de l a  p o s ic ió n  d e  ensam ble ( v .g .  un to p e  a 
modo de h o r q u i l l a  ) e le v a  c o n s id e ra b le m e n te  l a  e f i c i e n c i a  de 
un d i s p o s i t i v o  de ensam ble p u e s to  que e l  grupo puede s e r  en­
sam blado en  una o v a r i a s  c a r r e r a s  de t r a b a j o  de d ich o  d isp o ­
s i t i v o  .

E l método p ro p o rc io n a  m edios p a ra  tom ar lo s  
e le c t r o d o s  de l a  p a r t e  s u p e r io r  d e l  a p ila m ie n to  y puede, p o r  
t a n t o ,  s e r  u t i l i z a d o  p a ra  e l  ensam ble de lo s  g ru po s de e le c ­
t r o d o s  de c u a lq u ie r  e s p e s o r ,  in c lu y en d o  lo s  d e lg ad o s  y de ba  
j a  r e s i s t e n c i a .
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1 . E l método seg u ra  e l  m ecanizado  com pleto  d e l
ensam ble d e l  grupo  de e le c t r o d o s  de b a t e r í a s .
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Los p u n to s  de  in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que se  

p re s e n ta n  p a r a  que sean  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de P a te n te  
d e  In v e n c ió n  en  E spaña, p o r  VEINTE ano s, son lo s  que se  re c o ­
gen  en l a s  r e iv in d ic a c io n e s  s i g u i e n t e s :

l a , -  Un método de m o n tar un grupo  de e l e c t r o ­
dos de b a t e r í a  c o n s i s t e n t e  en c l a s i f i c a r  lo s  e le c t ro d o s  en 
c o n ju n to s  de d i f e r e n t e  e s p e s o r  y r e u n i r lo s  en a p i la m ie n to s , 
em p aqu etar lo s  e le c t r o d o s  en un m a te r ia l  s e p a ra d o r , u n i r  
lo s  e le c t r o d o s  de p o la r id a d  o p u e s ta  en  una c i e r t a  s e c u e n c ia  
y  s o l t a r  lo s  g ru p o s  ensam blados, c a r a c te r i z a d o  p o rq u e , an­
t e s  de u n i r  l o s  e le c t r o d o s  de p o la r id a d  o p u e s ta ,  son c l a s i ­
f ic a d o s  en  un número im p ar de c o n ju n to s  de  d i f e r e n t e  e sp e ­
s o r  ( d e lg a d o , m edio, g ru eso  ) ,  de modo que e l  e s p e s o r  de 
dos e le c t r o d o s  m edios e s  i g u a l  a  l a  suma de lo s  e sp e s o re s  de 
uno d e lg ad o  y  de o t r o  g ru eso  e q u id i s t a n t e s  d e l  m edio, lo s  
a p i la m ie n to s  de e le c t r o d o s  de e s p e s o r  m edio, se  co lo can  suce 
s iv am en te  en o rd en  a l t e r n a t i v o  de p o la r id a d e s ,  en c u a lq u ie r  
número, m ie n tra s  que lo s  a p i la m ie n to s  de e le c t ro d o s  e q u id is ­
t a n t e s  d e lg ad o s  y g ru e s o s  lo  son so lam en te  en p a r e s ;  en to n ­
c e s ,  lo s  e le c t r o d o s  se  cogen s im u ltán eam en te , uno de cada  
a p i la m ie n to , y se  d e s p la z a n  en un p la n o  h o r iz o n ta l ,  s ien d o  
c o n e c ta d o s  c o n secu tiv am en te  en forma de  un grupo  de e s p e s o r  
p r e e s ta b le c id o .

.30

2 3 .-
DOS DE BATERIA.

UN METODO DE MONTAR UN GRUPO DE ELECTRO-
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i _ T a l y como se  ha d e s c r i t o  en l a  Memoria que
/ a n te c ed e  y con lo s  f in e s  que se  han e s p e c i f ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de ocho h o ja s  e s c r i t a s  a 
m áquina p o r  una s o la  c a r a .
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