or e

. Ciomos owse - v
tema iz - *
B e S

[P
-

ciee

KINISTERIO DE INDUSTRIA

REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSYRIAL

Esgl?ﬁs 3980 [©*

FECHA DE PRESENTACION

PATENTE DE INVENCION

ESPANA

@ PRIORIDADES:

@NUMERO

P 26 50 978.4

@ FECHA

8 de Noviembre de 1,976

@) rain

ALEMANIA

@FECHA OF PUBLICIDAD

CLA!IFICAC!ON INTERNACIONAL,

- CTAC

FAT!NTI‘DI LA QUE ES DIVISIONARIA

(D riTuro bE LA MVENCION

DE OXIGENO.

MEJORAS EN EIL PROCEDIMIENTO DE AFINO DE ARRABIO KMEDIANTE SOPLADO

@ aJu@lfAm =

Gringes Oxel3sunds J¥rnverk

DOMICILIO DEL SOLICITANTE . °

613 01 OXEIOSUNDS (Suecia)

@ INVENTOR (ES)

Opni Pusa

@ TITULAR (E5)

el sollcitante

@ REPRESENTANTE

VICTOR GIL VEGA

UNE A+ 4 MOD, 31086

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

20

25

flemoris Degscriptiva

La técnics normalmente aplicada en los
procedimigntos de afing de arrabic psra su conversidn
8N acero, se sirve en una parte prepondsrante de la
técnice de soplado de oxfgeno, tal como se splica, =
por ejemplo, en los procedimientos LD, Kaldo y LDAC.
Tal como es sabido, segln estes técnica se sopla uns
gcantidad determinada de oxfgenc por unidad de tiempo
sobre la superficie del arrabio fundido, y el proce-
so de soplado se prosigue en condicionss constantes,
hasta que el contenido de carbono hs descendido al -
valar dessado.

Ahors bien, estos procedimientos tienen
comp consecuencia tods una serie de inconvenientes,
que tienen importancia especialmente cuando hay que
suplir pérdidas., Aperte de que el soplado con centie
dad o concentracidn constante, o con presidn constan
te por unidad de tiempo da lugar 8 que se alcancen =
altas temperaturas, en las que puede ser atacada la
mamposter{a, lo que puede ocasionar renovaciones rei
teradas del revestimiento del horno; ademds en el -
cursp del soplada constante se oxidan en medida cre-
ciente elementos metélicos, que tienen que ser repues
tos de nuevo despuds del afinp. Se trata aquf en pri-
mer término del manganeso, qua por lo general descien
de por el soplado @ valores muy bejos, lo que tiene

como consecuencia al gue tengen que agreqarse grandes
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cantidades de ferromanganass o ds metal manganeso.

La misidn del presents invento estriba
en crear un procedimisnto, que reduzeca o evite totsl
mente estos inconvenientes de la técnice del soplado
de axf{geno. E1 procedimiento de scuerdo con el inven
to consiste en principlo, y esté también caracteriza
do por ello, en que se sbandona la constancia de le
técnics del soplado. Ests variecion consiste en que
8 lo lsrgo de un determinedo lapso de tismpo se sopla
sobre la superficie con una cantidad predeterminada
de oxigeno por unided de tiempo, dejando que sn un
puntg determinade la concentracién o la presidn o -
la cantidad descienda a una medids menor, termindndg
se con alla el soplado. Naturslmente puede llsvarse
a cabo de menera escalonada ssta disminucidn de la
cantidad, eteéters, de la corriente de ox{geno.

5i se aplica el invento en el proceso
Kaldo, es ventsjoso que al descender la corriente -
de ox{geno, se verfe tambifn la veslocidad de rotscidn
del convertidor.

En el ajemplo citado m3s srribe, la -
aplicacidn del procedimiento de acusrdo con el inven
to tuvo como consecusncis unas disminucidn considere-
ble en la pérdids de mangangso. Al mismo tiempo ori-
gind un menor desgaste de la memposterfs del horno,
un shorro notsble, debido e la menor centided de ox{

geno, y también sl que no fuersn ya naceserios deter
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minados trebajos, como por ejemplo, .ls puests de die
gues,

Una variante del procedimiento que 18-
gicemente se deriva de la idea fundamental de la re=
duccidn da la corrisnte de oxigeno, consiste en cone-
seguir dicha raduccidn agregendo al oxfgeno en medi-
des creclente otros gasss, por ejemplo, argdn, con lo
que de menara automitica se consigue un efecto idén-
tico al descrito mds arribae.

El procedimionto de acuerdo con al ine
venta no estf limitado al ejemplo dada, sino que pug
de ser aplicado en todas aguellas partes en que se
practiqus sl afino con ayuda de oxfgeno soplado.

El provedimiento es sencillo y no prg
cise dispositivos especisles ademés de las disposi-
cionegs usuales hasta mhora. Se habfa intentado con-
cebir de manera matemadtica el curso de la descarburg
cion, y gobernar el afino a través de mediciones y -
programas de computadoras. Es caracterizante del va-
lor de sstos inventos y publicaciocnhes, el hacho da =
que no lleguen o puedan llegar a ser aplicados an la
prictica, ya qus, por une parte, encarscarfan de ma-
nera desproporcionada la produccidn del hisrro bars-
to, mientras que, por otras perte, requieren un sinqg
mero de investigaciones previas y comprobaciones en
el transcurso del afino, gque resultan prohibitivas

por el tiempo que precisan. Por sllo se he aplicado
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hasta hoy en df{a inicamente la técnics del soplado
ccnstante de oxfgeno. Prusba de elle es que hasta
1s fecha no sra conocida, por ejemplo, ls manere de
roducir o impedir la pérdids de manganesc. Esta pér
dida se soporta hasta shora como inevitable.

En una acererfa con una produccién e-
nual, por el proceso Kaldo, de unas 730.000 tonala-
das sl afio, la pérdida ds menganeso, al aplicarse -
gl procedimiento usual de afino, veni{a siendo de =
aproximadaments de 0,4 /:; el contanidoc de manganeso
en el material de partida era sl comienzo del procg
dimiento de afino, de sproximadamente 0,6 j» y al fi
nal del proceso de afino se elevaba tan solo sl 0,2..
iplicando el procedimiento de acusrdo con el invento,
la pérdida de mangsneso pudo ser reducids en 0,1 x,
lo que corresponde a un shorro anual de 35.000.0C0
de pesetas, sn nimeros redondose.

£l procedimiento conforme sl invento
tiene un gran valor industrial y significa un alto
progresc técnico; sdemds corresponde sl procedimien
to de acuerdo con sl invento un gran nivel inventi-

Vae

EJENPLO

En un convertidor tipo Kaldo de 150 tg
neladas se fundieron una serie de carges, smpledndo-
sa en caeda caso 120 tonelades de arrabioc y 30 tonels

tas de chatsrra de acero. A pertir de la fusidn se ~
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sopld con 200 NmS/min (metrds clbicos normsless por
minuto) de ox{geno. En sl momento en que disminuyd
la intensidad del proceso de afino, lo que se cofe-
probd por el descensc de la temperatura de los ga=
ses de sscape, se redujo la velocidad de ratacidn
del convertidor, y tambidn la cantidad do oxigeno
soplada por minuto, rsduciendolo a 150 Nmo/min de
ox{geno. Se siguid operando con esta cantidad hasta
sl momento en que la escoria comenzd a salpicar. Se
interrumpid entonces la corriente de alimentacién -
de oxfgeno, y se sangrd la escoria. A continuacion
se elevé de nuevo la velocidad da rotacidn y, una -
vez enfriada la fusidn hasta aproximadaments 16402C
lo que ss midid, por ejemplo, con ayuda de un pird-
metro, sa operd con una corriente de oxfgano mds rg
ducida todavia, a saber, con 70 Nmo/min de ox{geno,
hasta el final. La duracidn total del soplado ascen
did en cads caso a 60 minutos, de los que unos 5SS
minutos se emplearon para soplar de manera normal -
con 200 NmS/min de ox{gsno, mientras que las dos re
duccionas de la corriente de ox{geno se afectuaron
durants los restantes cincs minutos del tiempa total
de soplado, operandose durante aproximadamente 3 mi-
nutgs con 150 mS/min de ox{geno, y durente aproximg
demente 2 minutas can 7C NmS/min de ox{geno.

Ls composicidn del material de partide

que habfa de ser afinedo, fué en las cargaes, por tér
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mino medio, la siguiante:
c Min
120 t de arrabio aproxi. 0,4 aproxe 0,55/
30 t de chatarra do acers aproxi. 0,105 eprox. 1,0%
con los elementos acom
pefiantes usuales.

Parte de las cargas fueron sopladas de
la manera usual, con una corriente constants de oxi-
geno hasta la Pinslizacidn del sfino. Se sbtuvo con
ello un producto Pinsl que contenfa unos 0,10, de C
y unos 0,2 de Mfn,

La otrs parte de las cargas se sopld
de scuerdo con el invento, es decir, gue la corrien
te de oxigeno se mantuvo constante durante la mayor
parte del tismpo de soplado, no reduciéndosae en una
o varias etapas hasta cerca del final del tiempo de
soplado. Una vez finalizado el proceso de afino prag
ticade de sste modo, el contenido medio de C fuéd de
unos 0,105, y el contenido de Mn de 0,3% y, por cone
siguiente, aproximadsmente 0,1 més alto qus confor-
me sl estado actusl de la tacnica. £n el procedimian
to de acuerdc con 8l invento ss ha comprobado, ante
la natural sorpresa, que después de finelizado sl =~
proceso da soplade se obtiene sl mismo contenido de
corbono qus en el procedimiento usuasl de soplado con
cantidad constante de ox{geno, o pesar de que no se

varid el tiempo total da soplado, mientras que en -
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fin rgstante uns vez terminado el proceso de soplado.

£l ajuste del contenido de fin en un -
17, que se efectlia despuds del soplado, aportd un
ahorro de 0,1 7 de Mn ds la adicifn usual. £1 an3li
sis dessado del acero tarminade fué de:

sproximadamente 0,170, de C,

apraximadamente 1,0 ;5 de Mn.

La determinacidn del momento en que
disminuye la intensidad del proceso de afinado puede
oefectuarse también ds otra maners, por sjemplo, midien
do las variaciones en la composicidn de los gases de
88C3pe.

Todos los datos y caracterfsticas puss
tos de manifiesto en la documentacién se reivindican
como sustanclasles del invento, siempre gue de maners
individuel o combinados entre si sean nuevos con reg

pecto al gstedo actual de la téenica.
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REIVINDICACIONES

S5e reivindica como de propia y nusva
invencidn, a Favor de GRANGES OXECLUSUNDS JARNVERK
con domicilic en 613 01 OXELUSUND (Suecia), lo espg
cificado sn las siguientes reivindiceciones:

1.~ Mejoras en sl procedimiento da afi
ng de arrablo mediante soplado de oxfgeno, consisten
te en soplar oxfgeno sobre la sﬁperficie de le fusidn
de hierro s lo large de un predeterminado tiempo de
soplado, caracterizedas porque, sin prolongar de mg
nera sustancial el tiempo total de soplado, la corrien
te de oxfgeno se mantiene constsnte a lo largo de la
mayor parte del tiempo de soplado, reduciéndose an -
una o varias gtapes hacls el final del tiempo de so-
plado.

2.- Mejoras en el procedimiento de afi
no de arrabio mediante soplado de oxfgeno, de acuer-
do con la reivindicacidn 1, caracterizadas porque a-
proximadamente al comenzar a descendsr le intenaided
dal afino, se disminuye la carriente de oxfgeno con
proferencia entre alrededor de 10 y de 50 )., en aespe
cial en aproximadaments 20 a 30 [, y con preferencis
en aproximadamente 25 /i, Y se sopla hasta el momento,
en que la escoria empieza a saslpicar, sangrandose des
puds 1la ascoria y procediendo seguidamente s disminuir
de nuevo la corrisnte do oxf{geno ya reducida, con prg

ferancia entre alredador de 20 y de 80 |\, en espocial
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en aproximadamenta 40 a 70 7, y de preferencia entre
aproximsdamente SO a 60 %, terminfndose de soplar con
esta intensidad de corrienta.

Je= Mejoras en el procedimientsc de afi
no de arrabio mediante soplado de ox{geno, de scuer-
do con las reivindicaciones 1 8 2, caracterizades por
que la cantidad de oxigeno se reduce aqregando para
ello 21 oxfgeno otros gases en medids crecients.

4= Mejoras en el procedimiento de afi
no de arrabioc mediants soplado de ox{geno, de acuer-
do con una o variass de las reivindicaciones 1 a 3, =
ceracterizadas porque, si se emplea un convertidor
tipo "Kaldo", se reduce sl nlmsro de revoluciones por
minuto del convertidor aproximadaments al mismo tigme
po que al menos una de las disminuciones de la carrien
te de oxigenc.

S5.- Ngjoras en gl procedimiento da afi-
no de arrabioc mediznte sopladoc de ox{gsno, de acusrdo
con la reivindicacidn 4, caracterizadss porque, apro-
ximadamente al mismo tiempo que la primera disminucidn
de la corriente de ox{geno, se reduce el nimero de rg
volucignes por minuto del convertidor tipo "Keldo“,
con preferencia hasta un ndmeroc ds reveluciones por
minuto que oscils entre aproximsdaments 60 % y aproxi
madamente 40 %, Y que sea de preferencia asproximada-
mente el 50 5% del nlmero normal de rovoluciones por

minuto del convertideor, y porque sproximadamente al
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de oxfgeno para finalizer el soplado, se vuelve a
glevar el nlmero de revoluciones por minuto del -
convartidor, con preferancia hasta aproximadamente
el nimero normsl de revoluciones por minuto.

6.~ Majoras en el procedimiento do
afino de arrabio modisnte sopledo de oxfgeno, de
acuerdo con una o varias de las reivindicacicnes
2 a 5, caracterizadas porque, una vaz sangrada la
escoria, la fusidn se dejs enfriar hssts sproximg
damente 16409 C, antss de soplar con una corriente
de oxfgeno nuevamente reducida.

' 7.~ flejores en el procedimiento de
afino de arrabioc mediante soplado da oxfgeno, de
acuerdo con una o variss de las reivindicaciones 1
a 6, caracterizadas porque el tiempo de soplado du
rante el qus se sopla con una corriente de oxigeno
disminuida en una o varias etopss, sscliende a apro
ximadamente 7 2 10 )i, con preferencis a aproximadg
mante 0 i del tiempo total de sopledo.

fe= flejoras en Bl procedimiento de
afino de arrsbio mediante soplado de ox{geno, de

acuerdo con una o veriess de las reivindicaciones 2

a 7, ceracterizadas porque después de sangrads la

oscoris sl tiempo restante de soplado ssxciende 2 aprg

ximadamente entre 2 a 5. del tiempo total de saoplado,

4

vy con preferencia a aproximadsmgnte 3,3 ;. del tiempo
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totzl de soplado.

O«.~ "HMEJORAS EN EL PROCEDIMIENTO OE
AFINO DE ARRABID MEDIANTE SOPLADOD OE OXIGENO",

Tal y como se deja descrito en lz mg
moria precedente, que consta de once hojas foliadas
y mecanografisdas por una scla de sus caras.

ladrid, B8 da Noviembre de 1977

Pe.A. de GRANGES O SUNDZ JARNVERK
Victgr A4il Vega:
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