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La presente invencidn sa refisre al campo de los ssnsores
de presidn y, en particular, a un sensor de presidn de funcio~-
nes multiples qha genera sefiales indicativas de la prasidn at-
mosfdrica, una segunda presidn variable y una tercera presidn
que estl en funcidn a la presidn atmosfirica y a la sagunda

presidn.

En sistamasvde accionamiento como son los sistemas electro
nicos de regulacidn dsl combustible para motores de combu§§i6n
interna, los cilculos de necesidad de combustible ss suelsn
basar en mis de una medicidn de presidn. Estos sistemas sxigen
frecuentements entradas indicativas de la presidn en el coloc-
tor de admisidn de aire del motor (MAP), la presidn atmosféri-
ca y la diferencia entre las dos. En un sistema electrbniqg»ds
reqgulacidn de combustible pdr velocidad, densidad, las tresr

presiones medidas se emplean como sigues

1. La presidn absoluta del colector (MAP) se utiliza para
calcular la cantidad de aire inhalada, que es determinativa de
la cantidad de combustible que se inyecta en el moter en condi

ciocnes normales de funcionamienta.

2, La presion atmosPirica se emplea para generar una
correccidn de altura, que ajusta la cantidad de combustikile

inyectado en funcidn a la presidn atmosfdrica; y

3, La presidon diferencial entre MAP y la presidn atmosfé-
rica se utiliza en el calculo de un enriquecimiento a plena -

carga, en aceleracion y en un funcionamiento del motor a gran

velacidad.

Normalmente estas mediciones se hacen mediante sensorss
de presidn independientes. En la industria se conocen diver-
sos tipos de sensorses de presion, por ejemplo sensores de pre-

sidn elsctromagndticos en los cuales la posicidn ds un nlcleo

de permeabilidad magn®tica en una bobina magndtica varla en

i




10

15

20

25

30

-2-

funcidn. a la presidn. La inductancia de la bobina, determinada
por la posicidn del nimleo, es indicativa de la presion detec-
tada, Otro tipo de sensor de presion qtiliza un diafragma que
actla como electrodo de un capacitor. La flexidn del electro-
do de diafragma, en funcidn a la presidn detectada, cambia la
capacitancia del capacitor gque se puece emplear para producir :
una sefal indicativa de la presidn detectada., Otro tipo de agﬁ
sor de presidn es un sensor aneroide, en la cual la flexidn

de un. diafragma produce un movimiento mec@nico indicative de
la presidn detectada. Otro tipo de sensor de presion utilizé
un extensimetro de resistencia el@ctrica situado a lo largo de
la superficie de un diafragma flexible que se somete a tensidn
cuando cede por una difersncial de presidn aplicada. En una
forma de este sensor, el diafragma flexible es una pastilla de
sllicio que tiene un extensimetro y circuitos amplificadores
integrado difundidos en la superficie de la pastilla de sili-
cio, Bisicamente, los sensores descritos anteriormente son dig
positivos de funcidn Ynica capacss de medir independientemen-
te cualquiera de los parametros ds pres?éh daseadgs. No obge
tante, los sitemas electrdnicos de inyeccldn de combustible

de loé tipos existentes y aquellos que se esperan en el Putu=-
ro exigen entradas de presidn detsctadas de por lo menos dos
de los'parémétros expuastos anteriormente, y preferiblemente
la tercera entrada de medicidn igualmente. Para cumplir con
este requisito, es necesarioc que por lo'manos dos de los sen=-
sores de presion separ;dds se -incorporen en los sifemas de re-
gulacidn para proporcionar las seffales de entrada requeridas

a la unidad slectrdnica de regulacion de la inyeccidn de com=
bustible. El inventoc descrito resuelve esste requisito de sen~
sores multiples combinando dos elementos independizntes senso-
res de presidn que detentan parimetros diferentes sn una caja
y que combinan electrdnicamente las salidas de los dos elemen=

tos sensores para gensrar la tarcera seffal de presidn reque=-
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rida. De este modo se reduce notablemente el numero 'y costo

de los sensores necesarios al par que sa reduce la compleji-
dad y costo dal sistema, £stos ahorros de costo san importan-
tes en elementos de produccidn de gran volumen, como los pro-

ducidos por el mercado del automdvil,

El invento consiste en un sensor de presidn de funciones
multiples para generar por lo menos tres sseiiales de salidaJhe
presidn exigidas por los sitemas electrdnicos de inyeccidn .de
combustible para motores de cambustidn interna coa 8l fin ds
calcular las necesidades de combustible del motor en las di=--
versas condiciones de funcionamiento. El sensor dascrito qqﬁ-
prende dos elementos sensores de presion en una sola caja;lun:
de los elementos sensores mide la presidn en el colector de
admisidn de airs en el motor y el otro elemento sensor mice
otra presion que puede ser la presidn atmosfdrica o l& dife-
rencia entre la presidn atmosfirica y la presidn en el colec-
tor de admisidn del motor y la circuiterlia electrionica inclui<

da genera una seffal indicativa del par3metroc no medido.

En la modalidad preferible, los dos elsmantes sensorses
se montan en una sola caja, que tiene un conducto en comuni-
cacidn con la presidn en sl colector de admisidn del motor a
un lado de uno ds los dos slsmentos sensores de la presidne.
La caja comprende ademas una abertura que deja dsscubisrto un
lado del otro elemento sensible a la presidn para gue actle
ante la presidon atmosf&rica. La caja tiene tambidn una cimara
gue tiene una presidn interna predeterminada que se aplica a
los lados opusstos des ambos slesmentos sensores de la presidn.
Los elsmentos sensibles a la presion responden'a la diferen~
cia de presidn, aplicada a sus lados opuestos y gensera, respece
tivamente, sefiales indicativas del valor de la presidn absolu-
ta del colector y el valor de la presidn atmosferica. Un am-

plificador de diferencia resta el valeor de la presidn del ca-

lector del valor de la presidn atmosfdrica y gsnera una sefial
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indicativa de la difersncia.

Un objete del invento ss un ssnsor de presidn de funcio-
nes multiples para generar seffales indicativas del valor abso-
luto de upa primera presidn el valor de una segunda presion. y

la diferencia entre la primera presidn y la ssgunda prasidn.

Otro objeto dsl invento es un sensor de presidn. de funcig
nes multiples que mide dos presionss y calcula electrdnica-
mante una tercera presion a partir de las dos presiones medi-

das,.

Otro objeto del invento es un sensor de presidn de fqncig
nes multiples que tisne dos elsmentos sensibles a la presian,
exponiendose un lado y de ambos elemsntos sensibles a la Pre=-
sidn a una presidn comin predeterminada y sxpaniendose lo3 . la
dos opuestos de los elemsntos ssnsibles a la presidn a presios

nes diferentes.

Otro objeto del invento es un sensor simple que propor-
ciona tres seffales de entrada de presidn exigidas por el sis-
tema electrdnico de regulacidn de combustible para calcular
las necesidades de combustible de un motor de combustidm in-

terna,

Otro objeto es un sensor de presidn de funciocnes multi-
ples barato y qus puede resmplazar & dos o mas sansores ge prIt

sion en un sistema electrdnico de regulacidn.

Estos objetos y otras venta}as del sensor de presion de
funciones multiples descrito rssultaran evidentes en el trans+’
curso de la descripecidn detallada que sigue y en los dibujos

adjuntos.
En los dibujos:

La figura 1 es una vista de costado en seccidn transver-

sal de la modalidad preferible de sensor de funciones multi-

ples dsescrito.
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. una entrada a la camara de vaclo 18, La cimara ds vaclo se ra«
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La figura 2 es una vista superior del sensor de presidn
de funciones multiples ilustradeo en la figura l, con la tapa

guitada.

La figura 3 @s una vista de costado del sensor de presids

de funciones multiples ilustrade en la figura l.

La figura 4. es un diagrama de circuito de la circuite:ia
electrdnica comprendida para la modalidad preferible de léﬁ?i-

gura l.

La figura 5 es una vista de costado en seccidn transver-
sal de otra modalidad del sensaor de presidn de funciones mul-

tiples,

La figura 6 es un diagrama de circuito de la circuiteria

electronica comprendida para la otra modalidad de la figura S,

La modalidad preferible de senscr de presibn de Puncio-
nes multiples se ilustra en las figuras 1, 2 y 3. La figura 4
8s una representacidn esquemitica eldctrica de la circuiteria
electropica. Refiriendonos a la figura 1, el-sensor de presio-
nes multiples comprende dos sensores de presidn 10 y 12 soste-
nidos, respéctiuamanta,cbsda una base l14. La zona interfacial
entre los sensores de presidn 10 y 12 y la base 14 se cierra
al vaclo empleandoc tdcnicas conocidas en la industria, por
sjemplo soldadura de plata, Una tapa 16 se cierra tambidn a h#
base l4 formando una-cémara de vacio 1l8. Se smplean medios no
ilustrados para rarificar la camara de vacio 18 a una baja '
presidn predetarminada. Estoé medios pusden consistir en un

tubo de cobre unido a la hase 14 o la tapa'le proporcionando

rifica a través del tubo de cobre y se cierra emplsando técnis
cas conocidas cuando la presidn en la cimara de vaclo se esta«

biliza a la presidn baja predeterminada.

Como variante, la base que comprends los dos elementas

sensores de presicn sellados a la misma, junte con la tapa, se
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co difundido sobre su superficie superior 22. La tensidn indu-

colocan en una cimara de vaclo de mayar tamafioc que tienen me-
dios para montar la tapa a la base y cerrar hermdticamente la
tapa a la base al vacio, Ests procedimiento elimina la necesi-
dad de emplear el tubo de exhaustacidn de cobre indicadb ante-

riormente.

En la modalidad preferible, la presidn en al interior de
la cimara de vaclo 18 as indicativa de una presidn cero rela-
tiva a la presidn manor que ss mide. Para un sensor que mide.
presidn en la gama de la presidn atmosfirica hasta 100 To:r,
una presidn en la cimara de vaclo 18 de 10 Torr o menor pdede
ser adecuada. No obstants, si la presidn minima que se ha de
detectar es de 10 Torr, la presidn en la cimara de vaclo 18
deberd ssr inferior a 0,1 Torr para upna precisidn de por lo .

menos 1% a las presiones inferioress,

Los sensores de presidn 1D y 12 tienen la misma astrubtg
ra bisica, Refirisndonos en primer lugar al sensor de presidn
Lo, el sensor comprends un elemento sensible a la presidn
ilustrado como una delagada pastilla de silicio 20, que tiense

slementos resistivos dispuestos sn forma de un pusnte eléatri

cida en la pastilla de silicio, debida a una diferencial de
presion aplicada & través de sus superficies opuestas, produ-
ce un cambio de resistividad de los elementos resistivos esle-
gidos difundidos sobre su superficis. Segin se sabe bien en
la industria, la resistividad de los elementos resistivos di-
fundidos elegidos es indicativa de la tensidn en la pastilla
de silicio, gue estd en funcidn a la diferencial de presidn
que actla sobre la superficies opuestas a la pastilla de si-
licio. Como la presidn en la cimara de vaclo 18 es constants,
la salida del pusnte eldctrice estd sn funcidn a'la presion
aplicada a la superficie inferior 24 de la pastilla de sili-

cio.
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La pastilla de silicio 20 se cierra herméticamente a un
extremo de um collarin dq_vidrio 26 que tiene un coeficiente
de dilatacidn compatible smpleando t8cnicas de obturacidn co-
nocidas en la industria. Un mdtodo comlin consistiria en efec-
tuar la obturacidn con cloruro de plata. No obstante, los crig

tales de soldadura que sse pueden obtener de Corning Glass, de

-

Corning, Neu York, o las soldaduras de Induim de la Induim .
Corporation of American, sgn tcnicas de obturacidn igualmente
aplicables. E1 collarin de vidrio 26 se cierra hermaticamente
a un tubo metdlico 28 que tiene tambidn un cosficiente dezdif
latacidon compatible empléando vidrie normal con t3cnicas qq_’
soldadura con metal. E1 tubo 28 desl sensor de presibn 10 sé

extiende a travis de la base 14 segin se ilustra., El condﬁct6
hueco 30 a travds del tubo 28 sirve como orificic de entrada’
al sensor del presiones multiples de la fuente de presibnﬂﬁééq

conocida a variable que se ha de medir.

Las partes componentss del sensor de presidn 12 son ba-
sicamente iguales qus las descritas con relacidn al sensor de
presion 10. No bostante, el tubo metialico 32 eé mas corto pue-
de terminar a ras de la supsrficie inferior de la base l4 o
extenderse una corta distancia mds alla de la supserficie infe-
rior de la base 14, segln se ilustra. El conducto hueco 34 a
traves de la parte central del tubo 32 es un orificio de entra
da de presidoh atmosfirica y expone la superficie inferior de

pastilla de silicio a la presidn atmosfdrica.

La figura 2 ilustra una vista superior dsl sensor da pre-
8idn de funciones multiples con la tapa 16 guitada. Los sensoc-
res de presidn 10 y 12 tienen cada uﬁo dos terminales de en=
trada y dos terminales de salida conectados a los puentes
eldctricos difundidos sobre su.superficie. Los terminales de
entrada y de salida se conectan a conductores eldctricos 36 a

46 montados sobre la base 14, Los terminalss de entrada de

ambos sensores de presidn se conectan en comin a los conducto-
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. conoce perfectamente, La energla sldctrica de los conducto=-

‘res 40 y 42 se alimenta a uniones opuetas de ambaos puentes

B

res 40 y 42, segln se ilustra. Los dos terminales de salidas
del sensor de presidn 10 se conectan a los conductorss 36 y
38, respectivamente, y los dos terminales de salida dsl sen-

sor de presidn 12 se conectan a los conductores 44 y 46.

La figura 3 es una vista de costado dsl sensor de pre-
sidn de funciones multiples & ilustra una caja 48 unida a la
superficis inferior de la base 14 empleando dispositiuus_da.
sujecidn, por ejemplo tornillos 50. Un cable de cinco con-

‘e -

ductores 52 lleva la energla de entrada al sensor y tres se-

N

fales de salida. IR

La figura 4 es un ssquema eldctrico gque ilustra dos ela
mentos resistivos difundidﬁs sobre la supsrficie de la pésfih
lla de silicio 20 de los-sensores de presidn 10 y 12, y ng}
circuiteria electrdnica correspondients. Los sensores.de‘pqé-
sion 10 y 12 tienen cada uno cuatro elementos resistives co-
nectados e una relacidn en serie paralela segln se ilustra,

y forman un puente eldctrico normal, cuyo funcionamiento se

eldctricos, segln se ilustra., Dos elementos resistivos opues
tos en cada punto, v.g., los élamantos resistiveos 54 y 60 en
el sensor de presidn 10 y los elementos resistivos 62 y 68 o
gl sensor de presidn 12 ss disponen para responder a &k ten-
sidn inducida en la pastilla de silicio y su valor de resis-
tencia cambiard en funcidn a la tensidn inducida debido a la
diferencial de presidn entre la presidn interna y la presidn
aplicada a la superficie externa., E1 cambio en el valor de
las dos resistencias opuestas producird una diferencia de pPo
tencial qus se genera en las uniones intermedias, que 58 cae-
nectan a los conductores 36 y 38 y 44 y 46 para los sensores
de presidn 10 y 12, respectivamente, La diferencia ds poten=

cial en las uniones intermedias del sensor de presidn 10 se

alimentan al amplificador 70 que genera una sefal indicativa
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de la presidn alimentada al sensor de presidn 10 a trauvds dal

arificio de entrada 30. La diferencia de potencial en las unig
nes intermedias del sensor de presidn 12 se alimentan al amplit
ficador 72, gue genera una seffal indicativa de la presidn am-

biente o atmosfdrica aplicada al sensor de presidn 12 -a través
del orificio de presidn atmosfirica 34. Cuando los circuitas ;
amplificadores 70 y 72 se difunden sobre las superficies dii%éi
patillas de silicio 20, solamente se nescesitarlan dos cnndué-
tores 38 y 44, raespectivamente, Un gmplificador de diferencia
74 rasta la ssfial generada por el amplificador 70 dé la seﬁai
gensrada por el amplificador 72 y genera una ssfial indicati@a
de la diferéncia-antre la presidn ambiente o atmosfdrica y la

presion en el orificio de entrada 30,

El amplificador de diferencia 74 se pueds alojar en una .
caja 48 montada sn la superficie inferior de la base l4. No.
obstante, se comprendera gue si la presidn en la cimara de va-
clo 18 es suficientemente elsvada y si el desgasesamisnta del
circuito integrado que contiene el amplificador de difsrencia
74 8s bajo, 8l amplificador de diferencia 74 se pusde montar
en la base 14 en el interior de la cimara de vaclo 18. Como
variante, el amplificador de diferencia se pueds difundir so=
bre la superficie de una pastilla de silicio que tenga bajas
caracteristicas de desgaseamisnto y, por lo tanto, se montaria
en el interior de la camara de vacla 18 cualquiera que fuera

la presidn interna del sensor.

Otra modalidad da sénsor de presidn de funciones multi-'
ples se ilustra en la figura 5,Esta otra modalidad tiene tem=
bidn dos sensores ds presidn 110 y 112, que son similafas a
los sensores de presidn 10 y 12 ilustrados sn la figura l. Los

sensores de presidn 110 y 112 se montan a una base ll4, Una

tapa 116 se cierre hermdticamente a la bass 114 y forma una ci

mara interna 118, El sensor de presion 110 comprende una pasti

lla de silicio 20, que tienen elementos resistivos dispuestos
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como puente eldctrico, seglin se ha expuesto anteriormente con
relacion a la figura l. La diferencia entre los sensores ds
presidn 10 y 110 es la que se encuentra en el tubo metdlico

28 que tiene un extrsmo abierta, el tubo metdlico 128 del sen-
sor de presidn 110 se rarifica y se cierra hermdticamentes segin
se ilustra. La presidn interna del sensor de presidn cerraﬁe,z
hermdticaments 110 es indicativa de una presidn cero con rela-
cidn a la presidn menor que ha de medir el ssnsor, El senso%.
de presidn 112 para todo fin prictice, es idintice al senééf.j
fe presidn 12 de la figura 1. Ademds, la modalidad alternativa

104

comprende un tubo metdlico 130 que tiens un conducto interns
132 montade a la base 1ll4, que proporciona una sntrada de pre-~
sidn a la cimara interna 118 desds la fuents de presidn que se
desea medir. Esta presidn se aplica a la superficies opuestas

; de la pastilla de silicio de los sensores de presiadn 110 y 1124
5 .

Un esquema eldctrica que ilustra los elementos resistives
difundidos sobre la supserficie de las patillas de silicio_ZD
de los sensores de presidn 110 y 112 y la circuiterla corres-
pondients, se ilustran en la figura 6. Los extensimetros se
ilustran de nuesvo como puentes el&ctricos que tiensn cuatro
20 | slementos resistivos en una relacidn en seris paralsla, res-
pectivamente, seglin se ha expuesto anteriormente con relacidn
a la figura 4. La tensidn inducida en la pastilla de silicio
del sensar de preéibn 1;0 producird una diferencia de potepcial
en las uniones 136 y 138, Esta difersncia de potencial es am=
plificaca por el ampl&ficédor 170 para producir una seffal eldg
o5 |trica indicativa de la presidn absoluta en la lumbrera de admi-
sion 132, .

Igualmente, la tensien inducida en la pastilla de silicio
del sensor de presidn 112 producird una difersncia de potencial
en los conductorss 144 y 146, que es amplificada por sl aﬁpli—

ficadar 172 y produce una seffal de salida indicativa de la di-

30" ferencia entre la presidn en la lumbrera de admisidn 132 y la
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presidon atmosfdrica.

Las salidas de los amplificadores 170 y 172 se suman por
un circuito adicionador 174 que genera una seffal indicativa de

la presidn atmosférica.

Alinque el sensor de presidn de funciones multiples se ha
descrito e ilutrgdo con relacidn a las modalidades ilustré&%&
y a un tipo particular de slemento sensibles a la presidn ‘gis
se pueden emplear configuraciones alternas y elementos sensi-
bles a la presion alternos sin desviarse dsl espiritu deliin~
vento. Por ejemplo, se pueden intercambiar slementos sens;oi;s
a la presidn capacitivos o de tipo aneroide por los extansima—
tros de pastilla de silicic ilustrados o se pueden efactuar ]
otros cambios estructurales., Ademds, sas comprenderd qus en
otra configuracion, los elementos sensibles a la presidn puer
den medir la presidn atmosfirica, y la diferencia entre la
presidn atmosfdrica y la presidn en la lumbrera de admisidn
generar alectr&nicamente una sefial indicativa ds la prasibn_an
la lumbrera de admisidn. No se preteﬁde que el invento quede
limitado a 1as'estrUCturas ilustradas y descritas en la pre-

senta memoria.

Descrita suficientementz la naturaleza del invento, asi
como la mansra de realizarse en la practica, debe hacarss cong
/tar que las disposicionas anteriormente indicadas son susceptil
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prip

cipio fundamental.
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tiene una cimara interna, cuya caja sostiens el primer y segun

do dispositivos sensorss, estando los lados opuestos del pri-

rizados porque la primera presidn es una presidn variable y

REIVINDICACIONES

L ———————————————

1 Perfeccionamisntos en sensores de presidn de funciones|
multiples para sitemas electronmicos de regulacidn de combus=-
tible en motores de combusidn interna caracterizados porgque
se dota a cada sensor de un primer dispositivo sensor para
generar una primera ssfial de presibn§ cuyo primer dispositi-
VDo sensor comprendé un primer elemento sensible a la presian
y medios para aplicar una primesra presidn a un lado del p;;ﬁ
mer elemento sensoble a la presion, un segundo dispositiyo
sensor para gensrar una ssqunda sefial de presidn, cuyo segun-
do dispasitivo sensor comprende un éegundo elemento sensoble
a la presidn y medios para aplicar una segunda presidn a un

lado del segundo elementa sensible a la presidn; una caja qudg

mer y segundos olementos sensibles a la pfasibn expuestos a
dicha cimara interna, comunicando la camara interna una ter-

cera presidn a los lados opuestos del primer y segundo ele-
mentos sensibles a la'presian;'y ﬁqdios de circuito para com-
binar la primera y la segunda seffiales de presidn y generar
una tercera sefial de presidn qus estd en funcidn a la primerd

y segunda sefiales de presidn.

2., Perfeccionamientos segln la reivindicacidén 1, caractg

la segunda presidn es una presion atmosfirica, porque la ci-
mara interna es un recinto esstance que tiene una presion in-
terna predeterminada la cual se aplica a los lados opuestes

del primer y segundo elementos sensibles a la presidn; y por=

qus la presidn interna predeterminada es la tercera presidn.

3. Parfeccionamientos ssglin la reivindicacidn 2, caractg

rizados porque los medios de circuito se forman por medios

amplificadores de diferencia qus responden a la primera y 14
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;egunda'seﬁales de presidn para generar.una sefial de difersn-
cia indicativa de la difersncia entre la primera sefial de pre=-
sidn indicativa de la presidon variable y la segunda sefial de

presidn indicativa de la presidn atmosfirica.

4, Parfeccionam;éntas seglin la reivindicacidn 3, caracte-
rizados porque los medios amplificadores de diferencia se ?ér;
man por un primef amplificador que gensra una sefial amplifica~-
da indicativa del valor absoluto de la presidn variable en re§|
puesta a la primera sefial de presidni un segundo amplificador
que genera una sefial amplificada-indicativa del valar abs&iﬁéo
de la prssion variabls en respuesta a.la primera sefial de pia-
sidn; un segundo amplificador que genera una sefial amplificada

indicativa del valor absoluto de la presidn atmosfirica en Tes

puesta a la ssgunda sefial de presidn; y un amplificador de di-
ferencias que resta la sefial generada por el primer amplifica-
dor de la sefial generada por @l segundo amplificador, para ge-

nerar uicha sefial de diferencia.

5. Perfeccionamientos seqgun la reivindicacion 2, caracte-
rizados porque la cimara cerrada tiene una presidn interna por
lo menos con un factor de 1D menor que el valor minimo de la

presion variable.

6. Perfeccionamientos segln la reivindicacidn 2, caracte-
rizado-porque la cimara cerrada es una camara de vaclo y la
presidn interna es un vaclo que tiene una presion aproximada-

mente igual a cero,.

‘
7. Perfeccionamisntos segln la reivindicacidn 1, caracte=-
rizados porque el primer y segundo elementos sensibles a la prg
sion comprenden cada uno: Un substraio delgado que tiene super
ficies opuestas, cuyo substrato tiene una tensidn incucida en
respuesta a una difersncial de presidn aplicada a travds de

dichas superficiss opuestas; y un extensimetro colocada a lo

largo de una de dichas superficies npuasﬁas, gque genera unpa
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sefal indicativa de la tensidn inducida en el substrato por
la presion diferencial, siendo la seffal gensrada por el extep
simetro sobre sl srimer elemento sensible a la presidn dicha
primera ssfial de presidn y siendo la sefial generada por el
extensimetro sobre sl segundo slemento sensible a la presidn

dicha segunda sefial de presidn.

8. Perfeccionamientos seglin la reivindicacidm 7, caractg
rizado porque el substrato delgado es una pastilla de silicio
que tien superficies opuestas y el extsnsimstro es un ciﬁgui—
to de puente eldctrico difundido fobre una de las superficies
opuestas de la pastilla de silicio y que genera una seffal in-
dicativa de la tensidn inducida en la pastilla en respuecta
a la diferencial de presidn, comprendiendo el circuito de pusap
te eldctrico por lo mencs cuatro slementos resistivos conecﬁg
dos en serie en forma de un circuito cerrado, siendo dos ele~
mentos resistivos alternos en el circuito sensibles a la ten-
sidn inducida en la pastilla y siendo los otros dos slementos

resistivos en dicho circuito sensibles a la tension inducida.

9, Perfeccionamientos segln las reivindicaciones 4 y 8,
caracterizados porque sl primer y segundo amplificadores son
circuitos amplificadores difundidbs sobre la primera superfi=-
cie de las pastillas de silicio respectivas para amplificar

las sefales por los circuitos de puente eldctrico,

10. Perfeccionamisntos segin la reivindicacidn 1, carac-
terizados porque la primera presidn es una presidn predeter;
minada, la segunda presidn es presidn atmosfrica y la terce=
ra presidn es una presidn variable; y porque los medios de
circuito caomprendens Un primer amplificador para generar una
seffal indicativa de la diferencia entre la presidn. variable
y la presion predeterminada en respuesta a la primera seiial
de presion; un sequndo amplificador para generar una seiial ip

dicativa de la diferencia entre la presidn variable y la pre-
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sipn atmdsferica en respussta a la sagunda ssifal de presian,

y un circuito adicionador para sumar la sefial gsnerada por el

primer amplificador a la sefial gensrada por el segundo ampli~-

ficador con sl fin de generar una seffal de suma indicativa del

valor absoluto de la presidn atmosférica.

\\,Perfaccionamientos en sensores ds presidn de funciones.

t

multiples para sistemas alectronicos de regulacidn de combusti-
ble en motores de combusidn interna, tal y como quada sustan-

-

cialmente descrito en la pressnte memoria e ilustrado en los

.
~

dibujos adjuntos,

Esta memoria consta de quince hojas escritas a maquina por

una socla cara.

maorzo =7 DIC. 1977
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