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La presente invención se refiere al campo de loa sensores 
de presión y, en particular, a un sensor de presión de funcio­
nes múltiples que genera señalas indicativas da la presión at­
mosférica, una segunda presión variable y una tercera presión 
que esta en función a la presión atmosférica y a la segunda 
presión.

10
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En sistemas de accionamiento como son los sistemas electro 
nicos de regulación del combustible para motores de combustión 
interna, los cálculos de necesidad de combustible se suelen 
basar en m&s de una medición de presión. Estos sistemas exigen 
frecuentemente entradas indicativas de la presión en el colec­
tor de admisión de aire del motor (HAP)., la presión atmosféri­
ca y la diferencia entre las dos. En un sistema electrónico ds 
regulación de combustible por velocidad, densidad, las tres 
presiones medidas se emplean como sigue:

1. La presión absoluta del colector (MAP) se utiliza para 
calcular la cantidad de aire inhalada, que es determinativa de 
la cantidad de combustible que se inyecta en el motor en condi 
ciones normales de funcionamiento.

2. La presión atmosférica se emplea para generar una 
corrección da altura, que ajusta la cantidad de combustible 
inyectado en función a la presión atmosférica; y

3. La presión diferencial entre MAP y la presión atmosfé­
rica se utiliza en el calculo de un enriquecimiento a plena 
carga, en aceleración y en un funcionamiento del motor a gran 
velocidad.

30

Normalmente estas mediciones se hacen mediante sensores 
da presión independientes. En la industria se conocen diver­
sos tipos de sensar.es de presión, por ejemplo sensores de pre­
sión electromagnéticos en los cuales la posición de un nítcleo 
de permeabilidad magnética en una bobina magnética varía en
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función, a la presión. La inductancia da la bobina, determinada 
por la posición del nualeo, es indicativa de la presión detec­
tada. Otro tipo de sensor de presión utiliza un diafragma que 
actCta como electrodo de un capacitor. La flexión del electro­
do de diafragma, en función a la presión detectada, cambia la 
capacitancia del capacitor que se puece emplear para producir 
una señal indicativa de la presión detectada. Otro tipo de sen 
sor de presión es un sensor aneroide, en la cual la flexión 
da un.diafragma produce un movimiento mecánico indicativo de 
la presión detectada. Otro tipo de sensor de presión utiliza 
un extensimetro de resistencia eléctrica situado a lo largo de 
la superficie de un diafragma flexible que se somete a tensión 
cuando cede por una diferencial de presión aplicada. En una 
forma de este sensor, el diafragma flexible es una pastilla de 
silicio que tiene un extensimetro y circuitos amplificadores 
integrado difundidos en la superficie de la pastilla de sili­
cio. Básicamente, los sensores descritos anteriormente son dis 
positivos de función Etnica capaces de medir independientemen­
te cualquiera de los parametros de presión deseados. No obs­
tante, los sitemas electrónicos de inyección de combustible 
de los tipos existentes y aquellos que se esperan en el futu­
ro exigen entradas de presión detectadas de por lo menos dos 
de los parametros expuestos anteriormente, y preferiblemente 
la tercera entrada de medición igualmente. Para cumplir con 
este requisito, es necesario que por lo menos dos de los sen­
sores de presión separados se incorporen en los süemas de re­
gulación para proporcionar las señales de entrada requeridas 
a la unidad electrónica de regulación de la inyección de com­
bustible. El invento descrito resuelve este requisito de sen­
sores múltiples combinando dos elementos independientes senso­
res de presión que detentan parametros diferentes en una caja 
y que combinan electrónicamente las salidas de los dos elemen­
tos sensores para generar la tercera señal de presión raque-
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rida. De esta modo se reduce notablemente el numero y costo 
de los sensores necesarios al par que se reduce la compleji­
dad y costo del sistema. Estos ahorros de costo son importan­
tes en elementos de producción de gran volumen, como los pro­
ducidos por el mercado del automóvil.

El invento consiste en un sensor de presión de funcionas 
múltiples para generar por lo menos tres seríales de salida de 
presión exigidas por los sitamas electrónicos da inyección de 
combustible para motoras de combustión interna coo al fin do 
calcular las necesidades de combustible del motor en las di­
versas condiciones de funcionamiento. El sensor descrito com­
prende dos elementos sensores de presión en una sola caja; uno 
de los elementos sensores mida la presión en el colector de
admisión de aire en el motor y el otro elemento sensor mide
otra presión que puede ser la presión atmosférica o la dife­
rencia entre la presión atmosférica y la presión en el colec­
tor de admisión del motor y la circuiterla electrónica incluí-i­
da genera una señal indicativa del parametro no medido.

20
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En la modalidad preferible, los dos elementos sensores 
se montan en una sola caja, que tiene un conducto en comuni­
cación con la presión en el colector de admisión del motor a 
un lado de uno de los dos elementos sensores de la presión.
La caja comprende ademas una abertura que deja descubierto un 
lado del otro elemento sensible a la presión para que actué 
ante la presión atmosférica. La caja tiene también una camara 
que tiene una presión interna predeterminada que se aplica a 
los lados opuestos de ambos elementos sensores de la presión. 
Los elementos sensibles a la presión responden a la diferen­
cia de presión.aplicada a sus lados opuestos y genera, respec­
tivamente, señales indicativas del valor da la presión absolu­
ta del colector y el valor de la presión atmosférica. Un am­
plificador de diferencia resta el valor de la presión del co­
lector del valor de la presión atmosférica y genera una señal30.
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indicativa da la diferencia.

Un objeto del invento es un sensor de presión de funcio­
nes múltiplas para generar señales indicativas del valor abso­
luto de una primera presión el valor de una segunda presión, y 
la diferencia entre la primera presión y la segunda presión.

Otro objeto del invento es un sensor de presión, de funcid 
nes múltiples que mide dos presiones y calcula electrónica­
mente una tercera presión a partir de las dos presiones medi­
das.

lü
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Otro objeto del invento es un sensor de presión de funci¿ 
nes múltiples que tiene dos elementos sensibles a la presión, 
exponiéndose un lado y da ambos elementos sensibles a la pre­
sión a una presión común predeterminada y exponiéndose los la 
dos opuestos de los elementos sensibles a la presión a presio­
nes diferentes.

Otro objeto del invento es un sensor simple que propor­
ciona tres señales de entrada de presión exigidas por el sis­
tema electrónico de regulación da combustible para calcular 
las necesidades de combustible de un motor de combustión^ in­
terna.

Otro objeto as un sensor de presión de funciones múlti­
ples barato y que puede reemplazar a dos o m&s sensores de pre 
sion en un sistema electrónico de regulación.

Estos objetos y otras ventajas del sensor de presión de 
funciones múltiples descrito resultaran evidentes en el trans­
curso de la descripción detallada que sigue y en los dibujos 
adjuntos.

En los dibujos:

3!1

La figura 1 es una vista de costado en sección transver­
sal de la modalidad preferible de sensor de funciones múlti­
ples descrito.
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La figura 2 as una vista superior del sensor de presión 
de funciones múltiples ilustrado en la figura 1, con la tapa 
quitada.

La figura 3 as una vista de costado del sensor da presior 
de funciones múltiples ilustrado en la figura 1.

La figura 4.as un diagrama de circuito da la circuiteria 
electrónica comprendida para la modalidad preferible de la fi­
gura 1.

10 La figura 5 es una vista de costado en sección transver^ 
sal de otra modalidad del sensor de presión de funciones múl­
tiples.

La figura 6 es un diagrama de circuito de la circuiteria 
electrónica comprendida para la otra modalidad de la figura 5,

I5i
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La modalidad preferible de sensor de presión de funcio­
nes múltiples se ilustra en las figuras 1, 2 y 3. La figura 4 
es una representación esquemática eléctrica da la circuiteria 
electrónica. Refiriéndonos a la figura 1, el sensor de presio­
nes múltiples comprende dos sensores de presión 10 y 12 soste­
nidos, respectivamente, cbsds una base 14. La zona interfacial 
entra los sensores de presión 10 y 12 y la base 14 se cierra 
al vacio empleando técnicas conocidas en la industria, por 
ejemplo soldadura de plata. Una tapa 16 se cierra también a la 
base 14 formando una camara de vacio 18. Se emplean medios no 
ilustrados para rarificar la camara de vacio 18 a una baja 
presión predeterminada. Estos medios pueden consistir en un 
tubo de cobre unido a la base 14 o la tapa 16 proporcionando 
una entrada a la camara de vacio 18. La camara da vacio se ra­
rifica a través del tubo de cobre y se cierra empleando técni­
cas conocidas cuando la presión en la camara de vacio se esta­
biliza a la presión baja predeterminada.

30 Como variante, la base que comprende los dos elementos 
sensores de presión sellados a la misma, junto con la tapa, se
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colocan en una camara de vacio de mayor tamaño que tienen me­
dios para montar la tapa a la base y cerrar herméticamente la 
tapa a la base al vacio. Este procedimiento elimina la necesi­
dad da emplear el tubo de exhaustacion de cobre indicado ante­
riormente.

En la modalidad preferible, la presión en el interior da 
la camara de vacio 18 es indicativa de una presión cero rela­
tiva a la presión manor que se mide. Para un sensor que mide 
presión en la gama de la presión atmosférica hasta 100 Torr, 
una presión en la enmara de vacio 18 de 10 Torr o menor puede 
ser adecuada. No obstante, si la presión mínima qua se ha de 
detectar es de 10 Torr, la presión en la camara de vacio 18 
deberá ser inferior a 0,1 Torr para una precisión de por lo 
menos 1% a las presiones inferiores. -
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Los sensores de presión 10 y 12 tienen la misma estructu 
ra basica. Refiriéndonos en primer lugar al sensor de presión 
Lo, el sensor comprende un elemento sensible a la presión 
ilustrado como una delagada pastilla de silicio 20, que tiene 
elementos resistivos dispuestos en forma de un puente electri 

co difundido sobre su superficie superior 22. La tensión indu­
cida en la pastilla de silicio, debida a una diferencial de 
presión aplicada a través de sus superficies opuestas, produ­
ce un cambio de resistividad de los elementos resistivos ele­
gidos difundidos sobre su superficie. Seg&n se sabe bien en 
la industria, la resistividad de los elementos resistivos di­
fundidos elegidos es indicativa de la tensión en la pastilla 
de silicio, que esta en función a la diferencial de presión 
que aat&a sobre la superficies opuestas a la pastilla de si­
licio. Como la presión en la camara da vacio 18 es constante, 
la salida del puente eléctrico esta en función a la presión 
aplicada a la superficie inferior 24 de la pastilla de sili-
CÍO#
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La pastilla da silicio 20 se cierra herméticamente a un 
extremo de un*, collarín de vidrio 26 que tiene un coeficiente 
de dilatación compatible empleando técnicas de obturación co­
nocidas en la industria. Un método común consistiría en efec­
tuar la obturación con cloruro de plata. No obstante, los cris 
tales de soldadura que se puedan obtener de Corning Glass^ de. 
Corning, Neu York, o las soldaduras de Induim de la Induim 
Corporation of American, son técnicas de obturación igualmente 
aplicables. El collarín de vidrio 26 se cierra herméticamente 
a un tubo metálico 28 que tiene también un coeficiente de di­
latación compatible empleando vidrio normal con técnicas de; 
soldadura con metal. El tubo 28 del sensor de presión 10 se 
extiende a través de la base 14 según se ilustra. El conducto 
hueco 30 a través del tubo 28 sirve como orificio de entrada 
al sensor del presiones múltiples de la fuente de presión des­
conocida o variable que se ha de medir.

Las partes componentes del sensor de presión 12 son bá­
sicamente iguales que las descritas con relación al sensor de 
presión 10. No bostante, el tubo metálico 32 es mas corto pue­
de terminar a ras de la superficie inferior de la base 14 o 
extenderse una corta distancia mas alia de la superficie infe­
rior de la base 14, según se ilustra. El conducto hueco 34 a 
través de la parte central del tubo 32 es un orificio de entra 
da de presioh atmosférica y expone la superficie inferior de 
pastilla de silicio a la presión atmosférica.

25
La figura 2 ilustra una vista superior del sensor de pre­

sión de funciones múltiples con la tapa 16 quitada. Los senso­
res de presión 10 y 12 tienen cada uno dos terminales de en­
trada y dos terminales da salida conectados a los puentes 
eléctricos difundidos sobre su-superficie. Los terminales de 
entrada y de salida se conectan a conductores eléctricos 36 a 
46 montados sobre la base 14. Los terminales de entrada de 
ambos sensores de presión se conectan en común a los conducto-

r

30.
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res 40 y 42, según se ilustra. Los dos terminales da salidas 
del sensor de presión 10 se conectan a los conductoras 36 y 
38, respectivamente, y los dos terminales de salida del sen­
sor de presión 12 se conectan a los conductores 44 y 46.

La figura 3 es una vista de costado del sensor de pre­
sión de funciones múltiples e ilustra una caja 48 unida a la 
superficie inferior de la basa 14 empleando dispositivos de 
sujeción, por ejemplo tornillos 50. Un cable de cinco con-

ti * - *
ductores 52 lleva la' energía de entrada al sensor y tres sa-

**. **Hales de salida.
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La figura 4 es un esquema el&ctrico que ilustra dos ele­
mentos resistivos difundidos sobre la superficie de la pasti­
lla de silicio 20 de los sensores de presión 10 y 12, y lar .* 
circuiteria electrónica correspondiente. Los sensores, de'pré- 
si&n 10. y 12 tienen cada uno cuatro elementos resistivos co­
nectados e una relación en serie paralela sagCtn se ilustra, 
y forman un puente eléctrico normal, cuyo funcionamiento se 
conoce perfectamente. La energía eléctrica da los conducto­
res 40 y 42 se alimenta a uniones opuetas da ambos puentes 
eléctricos, sag&n se ilustra. Dos elementos resistivos opues 
tos en cada punto, v.g., los elementos resistivos 54 y 60 en 
el sensor da presión 10 y los elementos resistivos 62 y 68 er 
al sensor de presión 12 se disponen para responder a 3a ten­
sión inducida en la pastilla de silicio y su valor de resis­
tencia cambiara en función a la tensión.inducida debido a la 
diferencial de presión entre la presión interna y la presión 
aplicada a la superficie externa. El cambio en al valor de 
las dos resistencias opuestas producirá una diferencia de po 
tencial que se genera en las uniones intermedias, que se co­
nectan a los conductoras 36 y 38 y 44 y 46 para los sensores 
de presión 10 y 12, respectivamente. La diferencia de poten­
cial en las uniones intermedias del sensor de presión 10 se 
alimentan al amplificador 70 que genera una señal indicativa30
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de la presión alimentada al sensor de presión 10 a través del 
orificio ds entrada 30. La diferencia de potencial en las unió 
nes intermedias del sensor de presión 12 se alimentan al ampli-* 

5 ficador 72, que genera una señal indicativa de la presión am­
biente o atmosférica aplicada al sensor de presión 12 a través 
del orificio de presión atmosférica 34. Cuando los circuito,s ; 
amplificadores 70 y 72 se difunden sobre las superficies denlas 
patillas de silicio 20, solamente se necesitarían dos conduc­
tores 38 y 44, respectivamente. Un amplificador de diferencia 

10 74 resta la señal generada por el amplificador 70 de la señal
generada por el amplificador 72 y genera una señal indicativa 
de la diferencia entre la presión ambiente o atmosférica y la 
presión en el orificio de entrada 30.

El amplificador de diferencia 74 se puede alojar en una 
caja 48 montada en la superficie inferior de la base 14. Mo. 
obstante, se comprenderá que si la presión en la camara de va­
cio 18 es suficientemente elevada y si el desgaseamianto del 
circuito integrado que contiene el amplificador de diferencia 
74 es bajo, al amplificador de diferencia 74 se pueda montar 
en la base 14 en el interior da la camara de vacío 18. Como 
variante, el amplificador de diferencia se puede difundir so­
bre la superficie da una pastilla de silicio que tenga bajas 
características de desgaseamianto y, por lo tanto, se montarla 
en el interior da la camara de vacío 18 cualquiera que fuera 
la presión interna del sensor.

25

Otra modalidad da sensor ds presión de funciones múlti­
ples se ilustra en la figura 5,Esta otra modalidad tiene tam­
bién dos sensores da presión 110. y. 112, que son similares a 
los sensores de presión 10 y 12 ilustrados en la figura 1. Los 
sensores de presión 110 y 112 se montan a una base 114. Una 
tapa 116 se cierra herméticamente a la basa 114 y forma una ca­
mara interna 118. El sensor de presión 110 comprende una pasti 
lia de silicio 20, que tienen elementos resistivos dispuestos30



como puente eléctrico, según se ha expuesto anteriormente con 
relación a la figura 1. La diferencia entre los sensores de 
presión 10 y 110 es la que se encuentra en el tubo metálico 
28 que tiene un extremo abierto, el tubo metálico 128 del sen­
sor de presión 110 se rarifica y se cierra herméticamente seguí 
se ilustra. La presión interna del sensor de presión cerrado.! 
herméticamente 110 es indicativa de una presión cero con rela­
ción a la presión menor que ha de medir el sensor. El sensor 

 ̂ de presión 112 para todo fin practico, es idéntico al sensor, 
tle presión 12 de la figura 1. Ademas, la modalidad alternativa 
comprende un tubo metálico 130 que tiene un conducto interno 
132 montado a la base 114, que proporciona una entrada de pre­
sión a la camara interna 118 desde la fuente de presión que se 
desea medir. Esta presión se aplica a la superficies opuestas 
de la pastilla de silicio de los sensores de presión 110 y 112L

Un esquema eléctrica que ilustra los elementos resistivos 
difundidos sobre la superficie de las patillas de silicio 20 
de los sensores da presión 110 y 112 y la circuiterla corres­
pondiente, se ilustran en la figura 6. Los extensimetros se 
ilustran de nuevo como puentes eléctricos que tienen cuatro 
elementos resistivos en una relación en serie paralela, res­
pectivamente, según se ha expuesto anteriormente con relación 
a la figura 4. La tensión inducida en la pastilla de silicio 
del sensor de presión 110 produciré una diferencia de potencial 
en las uniones 136 y 138. Esta diferencia.de potencial es am­
plificada por el amplificador 170 para producir una señal eléc 
trica indicativa de la presión absoluta en la lumbrera da admi­
sión 132.

Igualmente, la tensión inducida en la pastilla de silicio 
del sensor de presión 112 produciré una diferencia da potencial 
en los conductores 144 y 146, que es amplificada por al ampli­
ficador 172 y produce una señal de salida indicativa de la di­
ferencia entre la presión en la lumbrera de admisión 132 y la
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presión atmosférica.

Las salidas de los amplificadores 170 y 172 se suman por 
un circuito adicionador 174 que genera una señal indicativa de 
la presión atmosférica.

Aunque el sensor de presión de funciones múltiples se ha 
descrito e ilutrado con relación a las modalidades ilustradas 
y a un tipo particular de elemento sensibles a la presión qué 
se pueden emplear configuraciones alternas y elementos sensi-^ 
bles a la presión altarnos sin desviarse del espíritu del^in^ 
vento. Por ejemplo, se pueden intercambiar elementos sensibles 
a la presión capacitivos o de tipo aneroide por los extensima- 
tros de pastilla de silicio ilustrados o se pueden efectuar 
otros cambios estructurales. Ademas, se comprenderá que en - - 
otra configuración, los elementos sensibles a la presión pue- 
den medir la presión atmosférica, y la diferencia entre la 
presión atmosférica y la presión en la lumbrera de admisión 
generar electrónicamente una señal indicativa de la presión en 
la lumbrera de admisión. No se pretende que el invento queda 
limitado a las estructuras ilustradas y descritas en la pre­
senta memoria.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 
como la manera de realizarse en la practica, debe hacerse cons 

/tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti 
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin 
cipio fundamental.

* - . - - ...L -J.'- . * 1
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REIVINDICACIONES

1 Perfeccionamientos en sensores de presión de funciones 
múltiplas para sitemas electrónicos de regulación de combus­
tible en motores de combusion interna caracterizados porque 
se dota a cada sensor de un primer dispositivo sensor para 
generar una primera señal de presión^ cuyo primer dispositi­
vo sensor comprenda un primer elemento sensible a la presión 
y medios para aplicar una primera presión a un lado del pri­
mer elemento sensoble a la presión, un segundo dispositivo 
sensor para generar una segunda señal de presión, cuyo segun­
do dispositivo sensor comprende un segundo elemento sensoble 
a la presión y medios para aplicar una segunda presión a un 
lado del segundo elemento sensible a la presión; una caja que 

tiene una carnaza interna, cuya caja sostiene el primer y segur 
do dispositivos sensores, estando los lados opuestos del pri­
mer y segundos elementos sensibles a la presión expuestos a 
dicha camara interna, comunicando la camara interna una ter­
cera presión a los lados opuestos del* primar y segundo ele­

mentos sensibles a la presión;*y medios de circuito para com­
binar la primera y la segunda señales de presión y generar 
una tercera señal de presión que est& en función a la primera 
y segunda señales de presión.

2. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracte 
rizados porque la primera presión es una presión variable y
la segunda presión es una presión atmosférica, porque la ca­

mara interna es un recinto estanco que tiene una presión in­
terna predeterminada la cual se aplica a los lados opuestos 
del primer y segundo elementos sensibles a la presión; y por­
que la presión interna predeterminada es la tercera presión.

3. Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracte! 
rizados porque los medios de circuito se forman por medios 
amplificadores de diferencia que responden a la primera y la
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segunda señales de presión para generar.una señal de diferen­
cia indicativa de la diferencia entre la primera señal de pre­
sión indicativa de la presión variable y la segunda señal de 
presión indicativa de la presión atmosférica.

4. Perfeccionamientos seghn la reivindicación 3, caracte­
rizados porque los medios amplificadores de diferencia se for­
man por un primer amplificador que genera una señal amplifica­
da indicativa del valor absoluto de la presión variable en res 
puesta a la primara señal de presión; un segundo amplificador 
que genera una señal amplificada'indicativa del valor absoluto 
de la presión variable en respuesta a l a  primera señal de pre­
sión; un segundo amplificador que genera una señal amplificada 
indicativa del valor absoluto de la presión atmosférica en res­
puesta a la segunda señal de presión; y un amplificador de di­
ferencias que resta la señal generada por el primer amplifica­
dor de la señal generada por 1̂ segundo amplificador, para ge­
nerar oicha señal de diferencia.

5. Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracte­
rizados porque la camara cerrada tiene una presión interna por 
lo menos con un factor de 10 menor que el valor mínimo de la 
presión variable.

6. Perfeccionamientos segttn la reivindicación 2, caracte- 
rizado-porque la clmara carrada es una camara de vacio y la 
presión interna es un vacío que tiene una presión aproximada­
mente igual a cero.

7. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracte­
rizados porque el primer y segundo elementos sensibles a la pre 
sion comprenden cada uno: Un substrato delgado que tiene supejr 
ficies opuestas, cuyo substrato tiene una tensión inoucida en 
respuesta a una diferencial de presión aplicada a través de 
dichas superficies opuestas; y un extensimetro colocado a lo 
largo de una de dichas superficies opuestas, que genera una
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señal indicativa da la tensión inducida en el substrato por 
la presión diferencial, siendo la señal generada por el exten 
simetro sobre el primer elemento sensible a la presión dicha 
primera señal de presión y siendo la señal generada por el 
extensimetro sobre el segundo elemento sensible a la presión 
dicha segunda señal de presión.

8. Perfeccionamientos seg&n la reivindicación! 7, caracte^ 
rizado porque el substrato delgado as una pastilla de silicio 
que tien superficies opuestas y el extensimetro es un circui­
to de puente eléctrico difundido 3obre una de las superficies 
opuestas de la pastilla de silicio y que genera una señal in­
dicativa de la tensión inducida en la pastilla en respuesta
a la diferencial de presión, comprendiendo el circuito de puat 
te eléctrico por lo menos cuatro elementos resistivos conecta 
dos en serie en forma de un. circuito cerrado, siendo dos ele­
mentos resistivos alternos en el circuito sensibles a la ten­
sión inducida en la pastilla y siendo los otros dos elementos 
resistivos en dicho circuito sensibles a la tensión inducida.

9. Perfeccionamientos según las reivindicaciones 4 y 8, 
caracterizados porque el primer y segundo amplificadores son 
circuitos amplificadores difundidos sobre la primera superfi­
cie de las pastillas de silicio respectivas para amplificar 
las señales por los circuitos de puente eléctrico.

10. Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­
terizados porque la primera presión es una presión predeter­
minada, la segunda presión es presión atmosférica y la terce­
ra presión es una presión variable; y porque los medios de 
circuito comprenden: Un primer amplificador para generar una 
señal indicativa de la diferencia entre la presión, variable
y la presión predeterminada en respuesta a la primara señal 
de presión; un segundo amplificador para generar una señal in 
dicativa de la diferencia entre la presión variable y la pro-
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sipn atmosférica en respuesta a la segunda señal de presión, 
y un circuito adicionador para sumar la señal generada por el 
primer amplificador a la señal generada por el segundo ampli­
ficador con el fin de generar una señal de suma indicativa del 
valor absoluto de la presión atmosférica.

^Perfeccionamientos en sensores de presión de funciones, 
múltiples para sistemas alectronicos de regulación de combusti­
ble en motores de combusion interna, tal y como queda sustan­
cialmente descrito en la presente memoria e ilustrado en los 
dibujos adjuntos.

Esta memoria consta de quince hojas escritas a maquina por 
una sola cara.
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