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REF.: PA 10833

El invento se refiere a un procedimientc para cons;
tfuir elementos espacialeé, en el que mediante el enlucido
por ambas caras de soportes para enlucido iefofzados con una
armadura, se forman las paredes, asi como a un dispositivo
para la puesta en practica del procedimiento.

Por la préctica es conocido construir eiementos espa-
ciales prefabricados, aptos,para-el‘transporte. Estos ele-
mentos espaciales pueden estar hechos en forma autosustenta
dora ornorautosustentadorg, siendo en este segundofcasp pro-
vistos todavia de una comstruccibén portante. Tales éiémen#os
espaciales pueden hallar aplicacibén, tanto para levantar &i-
viendas de varias plantas, como también para constfﬁir bunga
lows

Es conocido también construir tales elementos espacia-
les a base de un material que fraglie por via hidriulica, tal
como, por ejemplo, hormigdn, en especial colarlos. Para es-
te fin se introduce en un encofrado una armadura, -vertiéndo-
se seguidamente en &1 la masa de relleno. Tales encofrados
se empleah sobre todo para la:construccidén de garajes prefa-
bricados. Encofrados similares e emplean aparte de ésto
también para la construccidén de elementos espaciales que
comprenden uno o variosrcuartos. Ahora bien, resultan caros
en su adquisicién, y complicados en su ﬁahejo. La ocupacidn
del caro encofrado durante el tiempo de fraguado del hormi-
gbn:.es un factor de costé insoportable.

Aparfe de ésto es conocido también construir paredes,
techds o ambas cdsas en construcciones convencionales me=-
diante la .aplicacidn libre de material fragﬁante por via hi-
dréulica sobre soportes de enlucido reforzados por una arma-

dura. Para ello se da primeramente a la armadurauna forma
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correspondlente a la forma de la planta que se va a cons—
trulr, o sea, que se levanta primeramente una armazdn . per-
filada, por ejemplo,.a partir de perfiles metélicos‘soldados
unos con otros. La armgzéna cqmprende las paredes, y ceven-
~tualmente también estructuras internas y tabiqués, asi como
el techo. Para la construccidn.se emplean'también, entre
otros, vigas de celosia. Sobre los perfiles se fija.a conti-
nuacibén un soporte para enlucido. Como tal pueden hqllar
aplicacién metal desplegado nervado, tela metélica, - cortdn
y estructuras similares, por cjemplo, también esterlllas.
Las paredes o techos propiamente dichos se construyen enton-
ces mediante el enlucido de la armadura y del soporte para
enlucido. Lsto se puede realizar por via mecénica o é nano.
Para conseghir una superficie lisa, el enlucido recién apli-
cado se enrasa y se extiende de manera lisa. El material
fraguante por via hidréulica puede ser, por eaemplo, yeso,
revoque urhormigén (Gunit). El procedimiento:ha sido emplea-
do ya también para la gonst;uccién de los llamados barcos de
"ferro-cemento". . i | '

El inconveniente dei procedimiento que acaba de ser des
crito estriba en los costes relativamente altos de material
para lé armadura. La armadura, no obétante, tiene que estar
hecha de manera relativamente séliﬁa, con el fin de reforazar]
al sbporte para enlucir de manera suficiente durante el pro-
ceso de enlucido. ‘

El 1nvento sé propone, por lo tanto, crear un procedl—
miento del tipo mencionado al principio para la construccidn
de las paredes y techos de un elemento espacial, procedlmlev

to que sea sencillo y que, sobre todo,sreduzca los costes de

la armadura. E1l invento se ha propuesto asimismo crear un
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dispositivo para la puesta en préctica del procedimiento.

En cuanto al procedimiehto, el problema se resuelve de
acuerdo con el invento, por el hecho de -que después del en-
lucido se vuelven a retirar todas las partes de ig armadura
que ya no se precisan para la estdtica de la pared termina-
da. De este modo sc consigue que durante el proceso de enlu-
¢cido se mantenga el soporte para enlucido suficientemente
tieso y rigido, de modo que no ceda ni se abolle al ser aplil
cado el enlucido. Esto es especialménte importante,. puesto

- i
que las diversas operaciones del enlucido, tales como apl%—

. 1
. . y |
cacibdn, enrasado y alisado, generan fuerzas laterales sus-

tanciales, y el soporte para enlucido en sl es inherentemen-

te inestable. Una flexibilidad u oscilacidén excesiva provo-

caria errores de construccibn, tales como, por~ejempio, grue
sos y localizaciones irregulares de la pared, as{ como exceni
tricidad del soporte para enlucido dentro del grueso de pa-
red. Tales errores se pondrian de manifiesto como superfi-
cies de pared inexactas y desiguales, y éstas a su vez co-
mo debilidad estdtica oculta.’

Ahora bien, después del enlucido yarno es necesaria la
armadura vertical, relativamente estable, puesto que no tie-

ne lugar ninguna otra carga lateral de las paredes, hasta qu

W

i

se.ha endurecido la estructura y ha desarrollado su estabili
dad propia. El soporte para enlucido esti fijado con prefe-
rencia en el marco inferior ael techo de la construccidn, y
proporciona a la pared todavia hémeda suficiente rgsistencia
mecénica vertical. Una deformacién eventuélrse evita por el

hecho de emplearse un material que tiene propiedades de dilal

7

tacibén lo més neutras posible. Una vez endurecidas, las pa-

redes son en si estables. Retirando la armadura, entonces en
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parte superflua, se pueden bajar ostensiblemente los costes

de produccién, ya que en la construcclén del elemento espa-

‘| cial representan un factor consideratle los costes de la ar

madura. Las partes de la.armadura retiradas. después del en-

lucido, pueden ser empleadas de nuevec para larconstruccién
de otros elementos espaciales. _ | T

En una mejora preferénte del invento estéa previ%ﬁp que
como ﬁartes retirables de la armadura se empleen Varillas
perfiladas que, ventajosamentedespués de la aplicacién’.del
enlucido, se sacan de la pared en el sentido de su extensibn
longitudinal. Ias varillas perfiladas son articulos corrien-
tes en el mercado y por 1o tanto baratas. Debido a su forma
de secc16n +ransversal pueden volver a ser sacadas facllmen-
te de la pared en el sentido de su extensidn longitudinal.
Una ventaja en la seccidén transversal de varillas ﬁerfiladas
redondaé,'es que gracias a su forma redonda simétrica de seg
cibén transversal no precisan brieﬁtacién en su extraccién.

‘Para poder:volver a utilizer :épidamente las varillas
perfiladas y, porrconsiéuieuté; precisar tan sélo una canti-
dédrpeQuéﬁa de ellaé en circulacibn, resulta ventajoso que
las varillas perflladas sean sacadas del enlucido mientras
éste no haya fraguado todavia. De este modo se consigue un
tiempo pequeno ‘de espera de las varlllas perfiladas, que pug
den volver a ser utlllzadas de nuevo ya al cabo de un breve
tlempo despues de apllcado ellenlucldo.

La extraccl6n de las var llas perfiladas se puede facil)

" ) tar tamblen, 51 para ello se proveen de - una capa de separa-

clén, antes de ser apllcado el enlucldo. El concepto "capa 4

separaclbn“ és a este reSpecto muy ampllo, pudlendo hallar

~ apllcac16n, por ejemplo recubrlmlentos plastlcos, tubos de

L2l

L1*4




PR ARV 2y

10

15

20

25

. 30

wvistor que las varillas perfiladas. o resPectivamente“laucapa

a cierta distancia por encima de la misma, que en cada caso

rque han de levantarse. Ios taladros de guia estén dispuestos

caso exc1u51vamente para la construcclén de un tipo determl-

cartdn, arroilamientos de papel,'tubos‘flexibles de plésticq
tubos- metalldos, grassa separadora ¥ 51mllares.

En un perfecclonamlento ventajoso del 1nvento se ha pre

de separacién se unan de manera suelta con el soporte para
el enlucido, anﬁes de aplicarse el enlucido. Puede reazlizar-
se ésto de mapera'sencilla en arrastre de forma porf@ééio de
lazadas de alambre, anillos o similares, asi como meéiante
soldadura por puntoé o enhebraddo las varillas, junﬁd{§on!la
capa de separacidn, a través de las mallas de la telé,met%l;
ca del soporte para el enlucido. |
Un dispositivo para la pﬁesta en préctica del procedi-
miento estéd caracterizado por una ﬁlantilla inferior y'unar

plantilla superior centrada ton respecto a elld y dispuesta

estdn dotadas de taladros de guia a lo largo de las paredes
que han de ser levantadas y destinados a las varillas perfi-
ladas que se extieﬁden desde la plantilla superior hasta la
inferior. Ias plantillas'éirvén con sus taiadros de guia pa-
ra fijar elilugar de.utiliﬁacién'de las.correspondientes va-

rillas perfiladas y determinan la situacidén de las paredes

por- lo tanto en las plantillas de manera correspondiente a
la forma de la planta del elemento éSpaéial que se va a cong|
truzr.VSe encuentran pOSlClonadOS dentro de la zona - de pared

de ‘las paredes que han de ser construldas.

Siempre que cada pareaa de plantlllas se emplee eu cada

nado de elementos espaclales, basta con que las plantlllas

esﬁen dotadas exclu51vam¢nte de 1os-taladros de guia necesa-
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rios para este tipo de elementos espaciales. Si, por el con
trario, las plantillas han de ser utilizadas en general para

elementos espaciales'diferentes entre si, pueden las planti-

llas estar provistas de otros taladros de guia correspondien

tes, o bien de un reticulo sustancialmente regular de tala-
dros de guia. Con tales plantillas es positle entonees’cons—

truir elementos espaciales de cualesquiera formas.

Una disposicidn especialmente ventajosa consiste en pre

ver uno de estos reticulos de taladros de guia en 1a'plan?i—
1la inferior, pero en cambio dotar la superior en cadarcaéo
de tan sblo los taladros precisos para un determinado tipé
de planta. . ' 7

De éste modo Gnicamente hay que cambiar las plantillas
superiores en la fabricaciénide elementos espaciales diferen
tes. Con ello resulta posible que también obreros auxiliares
no especializados puedan insertar las varillas perfiladas si
cometer errores. El gasto de tiempo para el cambio de.pianti
1las se reduce a un minimo. Como las vag}llas perfiladas es-
$4n conducidas, tento en la plantilla superior como también

en la inferior, se consigue, tanto una estabilidad suficien-

te, como tamblen se asegura una forma de pared suficientemen

te exacta. las dos plantlllas pueden ser empleadas para fijar

en e;las las varillas perfiladas, con lo que se facilita la
retirada de las varillas perfiladas de los elementos espacia
Con respecto a la d13p0s1c16n dé las plantillas, es ven
taaoso que 1as dos plantlllas estén soportadas de manera re-
camblable en un andamlaae vertical. AdOptando esta medlda,
las dos plantlllas pueden, por una parte, coordinarse de ma-
nera sencilla entre si, mlentras que, por otra parte, viene

dada fécilmente 1a pos1b111dad de cambmar las plantillas por

les.
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-montagtés-situadosyen cada.caso.en_la zona de las esquinas

otras distintas.
En atencidn al empleo de plantlllas de largo distinto,

resulta favorable que el andamlaaervertlcal presente cuatro

del elemento espacial que se va a construir, estando al mis

mo tiempo al menos dos montantes dispuestos de manera des-

plazable. Los montantes retirables pueden con ello ser tras

lsdados a otras posiciones Que estén sdaptadas en sué~ﬁimeg
siones a las distintas plantillas. S

’ En atencibn a una estructura sencilla dél andamiaje ver
ticdl, es ventajoso que los montanies estén unidos entre =i
a través de soportes de andamios. De este modo forma el andg)
miajé vertical una unidad, pudiendo ser trasladado a volun-
tad a cualquier punto de utilizacibén, A pesar de elle es 56—
lido y de medidas exactas.

Es favorable a este respecto que los soportes de anda-
mios estén previstos debajb de la plantilla inferior. Sirven
entonces al mismo tiempo como apoyos y para la estalilizacidn
de las plantlllas.' ? o

Para otro anuntalamlento del andamlage vertical es favo
fable que éste presente en al menos dos lados opuestos, por
lo menos un montante intermedio_pa#a lé plﬁﬁtillﬁ.superior.

K~VCon el fin de que, a pesar de ello, el andamiaje verti

cal sea btien accesible,~es ventajoso que los montantes inter

medios estén'dispuestos én forma qué sean rebatibles.,Pueden
entonces ser ;Ebatidos para el monfaje de otra plantilla o
para la retirada del elemento_espaéiél.:'r |
Para el trébajd en el elemento espacial es favorable qu
los montantes 1ntermed10s tengan forma de L, pudiento la ra-

ma horizontal de la L ser unida con la plantllla superior,

[¢]
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nientras que la vertical discurre a cierta distancia del

elemento espacial que va a ser construido. De este modo esta

sustentada la plantilla superior, y a pesar de ello estéd asg]

gurado -que las paredes .sean -libremente accesibles para su.
elaboracidn. .

En otro perfecciounamiento favorablé del invento- esta
previsto que cada plantilla esté hecha de perfiles mgtélicos
con preferencia de tuboé de acero cuadrangulares. Taies plan
tillas son sdlidas y pueden ser empleadas muy ventaﬁdé@mente
como canto alisador durante la operacibén de enlucir, ‘o sea,
como canto de referencia para las ﬁaredes que han de cer le-
vantgdas. '

Para conseguir un anclaje seguro de las varillas de pex]
filadas en la plantilla, los taladros pasantes ‘de guia se
proveen de casquillos. Los césquillos conducen las ﬁarillas
perfiladas en una parte sustancial de su largo, acogiéndolas
para e116 con poca holgura. Tienen bocas cdnicas o redondea-
das, con el fin de facilitar la introduccidén de las varillas
y estan provistas de una bridé de asiento. La ventaja de la
conduccidén de las varillas a lo largo de, por ejemplo, unos
20 cﬁ, es que 1los extremos de las varillas, gracias a ello,
eétéh asegurados contra rotacién, con lo que se'eleva consi-
defablemente su resistencia a ser oprimidos ‘laterslmente
hacia fuera o a la flex16n. Efta aceidn es conocida como mo-
mento de montaje o de paso. Otra ventaja del empleo de cas~
qulllos es qﬁé pueden ser sustltuldos fécilmente cuando pre
sentan sintomas de desgaste. Para impedir un desgaste de las
varlllas, pueden estar hechos de un materlal més blando que
las varlllas perfiladas, por egemplo, de bronce.

Para evitar puntos débiles en las paredes a construir,

i
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tllla superior y de un elemento espaclal ya termlnado, en la

zona de la Juntura de tope entre el techo y la pared exterio

discurriendo la seccidn tamblen a,traves de un montante in-

-10 = o

t

es ventajoso que los taladros de guia estén dlSpuestos en
el eje central de las paredes a construlr.

En atencidn al maneao de las varillas perfiladas, es
favorgble que seanwnedOQQggzeghsggcién'tzansve:sa;. quvapi
llas perfiladas redondas se suprime toda orientacién even-
tualmente necesaria en la insgrcién de las varillas -perfila
das. _

Las varillas perfiladas pueden éer ventajosaments. hue~
cas, con lo que viene dada la posibilidad de introducir a -
través de las varillas perfiiadas en si un fluido eq;el in-

para una extraccidn mis faoll de las varillas, o blen para
acelérar el proceso de fraguado. '

Ia extraccién de las varillas perfiladas puede. ser facil
litada gracias a que éstas se estrechan en forma cénica ha-
cia surextremo libre.

A continuacién se describen ejemplds de realizacibn
del invento a base de un dibujo, mostrando:

‘Ias figs. 1 a 6, una represenyacién en perspectiva de
un dispositivo pars la construé;ién de'elementos espaciales,

mostrado en dlversas etapas de trabago-'

La fig. 7, una secclon transversal a traves de la plen

~la fig. 8, una secc16n transversal a traves de la plan-

tllla superior en unas conflguraclén alternatlva del 1nvento,

termedlo-

Ia flg. 9, una secclon transversal a traves de la plan=-

tilla 1nferlor, de una v1ga de un16n y del borde inferior de
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una pared exterior de un elemento espacial terminado;
I1a fig. 10, una seccién transversal a la misma altura,
si bien en el eje de una pared transversal en el elemento
espacial ferminado; e
la fig. 11, una vista en planta de una pared transver-
sal y una longitudinal en un elemento espacial terminado;
La fig. 12, otra.seccién de planta en el huecof@é?una
puerta; ‘ ' e
Ia fig. 13, una vista en planta de una pared transver-
sal en un elemento espacial terminado, en un lugar en_que
ésta se extiende hasta el borde del elemento, sin qgéqntrar-
se con una pared longitudinal;
Ia fig. 14, la vista de un elemento espacial terminado
deacuerdo con el invento, ¥
Ia fig. 15, la vista en'planta del mismo elemento espa-
cial. ‘
, En lss figs. 1 a 6 ha sido representado un dispositi&o
1 para la construccién de elementos espaciales de la clase
mostrada en las figs. 6, 14 yllS. El dispositivo 1 tiene un
andamiaje vertical 3 con cuatro montantes angulares 4 apuntg
lados individualmepte, ¥ cuatro montantes intermedios 5. Los
6ntantes angﬁléres’se.encuentran en las esquinas del anda~-
mlage vertical rectangular y estén unidos entre si a través
de v1gas de andamiaje 6. Ios pontantes 1ntermed10s 5 estén
fn.;jados sobre v1gas transversrles 7 que sobresalen lateral-
mente de los lados longitudinales del andamiaje vertical. Es
tan dlspuestos por pareaas,,sustanclalmente a distancias i
lesréntre si j cbn respecto a-los montantes de las esquinas
4, es decir; enrcada.caso éproximaaamente un tercio de la

loﬁgitud 8 del dispositivo. Los montantes de los pares de
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‘flechas P en la fig. 3, hasté<una posicidn horizontal, con

~-12 -

i

montantes intermedios dispuestos a un lado del dispositivo
son basculables en un plano vertical paralelo al lado longi

tudinal del diépositivo, es decir, en la direccién’de las

el £in de facilitar la aportacién de itiles y material, asi
como la retirada del elemento espacial terminado. Los postes
intermedios de las parejas dispuestos en el otro lado del
dispositivo estén sujetos de manera fija o desmontablé~en
las vigas transversales del andamiaje. ILos montantes‘éStéq
formados por perfiles de acero para construcciones, pbreﬁé
plo tubos metdlicos rectangulares o vigas de doble T. Igné

mente consisten las vigas de andamlage 6 en perfiles de ace

Al s

ro para construcciones. La pareja izquierda en la f;g. 1 de
montantes principales o de eéquinas 4, esté dlSpuestajde ma
nera desplazable sobre las vigas de andamiaje 6. Las vigas

de andamiaje 6, asi como las partes de la base de los montapn
tes de las esquinas, tienen agujeros de fijaci6én 9 para aco-
ger clavijas asentadas abretadamente para retener los montapn

tes de las esquinas en distintas posiciones, a efectos de

construir elementos éspaciales de distinto largo. Los montan;

tes intermedios no necesitan ser trasladables, si tien pue-
den estar previstoé varios puntos de articulacidn péra los
moﬁtantes basoulabies, y varios puntos de sujeceidén para los
montantes intermedios flgos. Igualmente pueden estar previs-
t0s uno o varios d13p0s1t1vos en cada caso para elementos eg
paciales de distinto largo, no necesitando ser entonces regy

lable el largo -de tales dispositivos. En la disposicibn re-~

presentada en el dibujo se trata de un dispositivo estaciong

rio sin rodillos de rodadura u otros dispositivos de trasla-

eibn, pero que, sin embargo, se pueden colocar sin dificulta

Hes.




10

15

20

25

30

| A =13 -

_ En la fig. 1 y las figuras siguientes sustentan las vi
gas de andamiajeVG una plantilla inferibr 10. Tiene ésta he
rrajes de alineacién-1l, que atacan en-las cabezas superio-
res de las vigas'Qe andamiaje.6, para la alineacidn lateral
de la plantilla (fig. 9). Tal como se aprecia asimismo en eg
ta figura, la plantilla 1nfer10r esté conhtltulda por - tubos
metédlicos rectangulares, cuyo ancho es igual al grueso de pg
red 12 previsto para el elemento espacial. La plantilla es
una reproduccién de la planta de un elemento espaciai‘que s€
ﬁaya a counstruir. Con ayuda de la plantilla mostradggén las
figs. 1 a 6, se pueden construir elemeﬁtos'espacialgé de dosg
plantas distintas, uné de las cuales ha sido répresgﬁtadé en
1a‘fig. 15. Ios soportes de la piantilla tienén en el lado
superior e inferior taladros 13 alineados entre si,.en cada
uno de los cuales esté#iﬁsertado un casquillo de guia 14, Los
extremos,sﬁperiorés de los casquillos 14 y los extremos infg
riores de las vafillas verticales 15 a introducir en ellos,
pueden tener cantos redondéadoé o fof;a cébnica, con el fin
de facllltar la 1ntroducc16n. Para consegulr bordes 1nferlo
res 16 de un elemento espaclal echaflanados en un angulo
cualquiera, se puedencolocardebaao de la plantllla cufias o

elementos d;stancladores de forma aprox1madamente de media
luna. . rjf‘ ” .7 . ' .
-Los montantes principales o angulares 4 tienen en su ex
tremo superlor en cada caso un céncamo y una espiga de guia
17 y 18 respectlvamente. Ios chncamos 17 sirven para fijar
un marco de techo prefabrlcado (fig. 2). E1 marco rectangula

de techo 19 tlene largueros 20 formados por perflles C, que

pueden ser sujetos en 1os céncamos 17 nediante clav1jas o per

nos, ¥ que estan unldos entre si a través de vigas de celosi

B
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| enlucido 22, puede recibir un enlucido ya antes de colocarse

‘leon casquillos, taladros que se corresponden con los de la

- 18-

transversales 21, soldadas con ellos Un soporte para enluci
do 22 a base de cartdn entretegldo con trenzado de alambre y
atravesado por aberturas, estd sujeto medlante alambres para
atar 23 6 por medio de soldadura.ppr puntos en el lado infe-
rior de las vigas de celosia. En otra forma de realizacién

del invento, el marco de techo 19, provisto del soporte. para

en el dispositivo 1. Esto puede realizarce'vertiendoﬂél enlu
cido 24 en un molde plano, o bien mediante inmersidn’ er un -
materlal de enlucido y siguiente extendido. Antes de_ser oo—
locado en el dispositivo, es preciso que tal enlucido esté
fraguado en amplio grado. Ademés hay que adoptar medidas par
unir‘el enlucido de la pared con el enlucido del techo;piefg
bricado, por ejemplo, dejand? sin enlucir zonas correspon-
dientes o dejando en estas zonas que partes del soporte para
el enlucido sobresalgan hacia abajo de la superficie del te-
cho sustanciazlmente’ terminada. :

'Las espigas de guia 18 sirven el centrado exacto de una
plantilla superior 25. Tiene &sta una forma similar a la de
la plantillé inferior 10, pero consiste en perfiles mas an-
phos_o;vigas mé&s anchas que aqﬁella; puesto que no estd sus-
tentada en todo su largo.'Laé vigas de la plantilla superior
sitven ademis exclusivamente en el lado exterior para deter-
hinaf el grueso de . - pared del elemento de construceibén. La

plantilla superior 25,tiéné’taladros de guia 13 revestidos

planfilla,inferior 10, y-alineados con ellos. Tal como se
aprecia en las figs. 5 ¥ 4 , la plantilla superior 25 tiene mg
nos taladros de guia 13 que la inferior. Se debe ello a que

1a plantllla superlor esta destlnada tan sélo a la construc-

o

.-.u
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. taladros de guia que se correspondan al menos éon”parxe de

— 15

cién de ,elementos espaciales con la planta mostrada en la
fig. 15. Para la construccibén de elementos espaciales con

otra planta, se precisa otra plantilla superior que presente

1os taladros de la plantilla inferior, no- ccupados en la fig

4, En otra forma de realizacién, que no ha sido mostrada, la
plantilla inferior tiene una disposicidn de taladros de guis

a manera de enrejado, en separaciones reciprocas de unos 50

em, de los que en cada caso se ocupan tan s6lo los correspor
-

dientes a la plantilla superior empleada, mientras que lo%
' l

demds quedan libres.

El borde de la plantilla superior 25 1zqu1erdo en- la £i

\

7, es decir, el exterior, forma una superficie de referencig

para enrasar la superficie ekterior 27 de la pared_dgl ele~
mento espacial, una vez aplicado el en}ucido. Este borde 26
détermina por consiguiente el ancho por todo el elemento es
pacial, asi como la lisura y regularidad de la superficie
exterior de la pared y, con ello, la exactitud de medidas
del elemento terminado. i

Tal como se aprecia asimismo ‘en la fig. 7, la plantills
superlor 25 tlene una pingza de muletilla 28 para sugetarel
marco de techo 19 mediante opresidén de sus largueros 20 con-
tré'gl lado inferior de la plantilla. En otra forma de reali
zapidn, los largueros pueden teuer en sus almas verticales
agujeros para que encajeﬁ en ellos dispositivos de sujeccidn
independiénté;'de la pléntilia superior, pudiéndose suprimir
entonces las pinzas de muletilla 28.

Durante 1la cohstruccién de un elemento espacial, la
plantilla superior que reposa sobre los montantes angulares

4 y que estd alineada mediante las espigas de guia 18, esta

)
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los lados exteriores 26 de la .plantilla,. para apoyarla. por
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P -
sustentada adicionalmente vertical y lateralmente por los

montantes intermedios 5. Estos se encuentran con las superfil

cies extremas 29 de sus ramas horizontales apoyadas contra

el lado. Pernos de guia %1 asentados en taladros 30 de los
nontantes y retirables de ellos, encajan en taladros’ comple-
mgntarios 32 existentes en 1la plantiila, para apoyarféﬂésta
adicionalmente en sentido vertical (fig. 8). Ias ramaé»vertg
cales de los diversos montantes intermedios 5 estén ﬁiépuqs-

tas a cierta distancia de los lados exteriores del:elémento
- 1

.....

ble sin estorbos para su mecanizacidén. En otra forma de rea-

lizacibén, mostrada en la fig. 8, los montantes intermedios 5

tienen pernos 33 dispuestos debajo de los pernos 31 -paralela
mente con respecto a los mismos, .que pueden ser sacadés haci
adelante ¥ que encéjan.en agujeros 34 previstos para ello en
el marco dé techo, con objeto de sustentérlo independiente~

mente de la plantilla, tal como ha sido mencionado ya ante-

riormente. P _

En estarforma de realizacidén tiene la plantilla supe-
rior 25 ademés apoyos 35 sobresalientes a los lados, que
transmiten él peso de 1a plantilla 25 a los montantes inter-
medios, gin cargar de manera excesiva a los pernos 3l. En es
te caso discurren los lados superiores de los montantes in-
termedios 5 entonces algo mas bajos que en la formé de reali
zacién de acuerdo con las figs. 3 a 5. El perno inferior 33,
extraible hacia adelante, 1leya,gn_anillq_c6nico 36 para apo
&6 1atera1.del marco de teché i9;.ﬁsté'féfma'de realizacibn
ofrece la ventaja de que el marco de techo de un elémento es

pacial, con enlucido todavia no fraguado, estéd sustentado to
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lracilitar larextraceidn de las varillas o los tubos, respecti
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davia, también después de retirada la plantilla superior.
Tal como se aprecia especialmente én la fig. 1, los mon
tantes angulares 4 tienen carriles verticalesVBV, fijados ri
gidamente en ellos. Sirven,para.determinar las dimensiones
exteriores -del elemento espacial, es decir, como bordeé de
referencia para enrasar las superficies exﬁeriores de-1las pa
redes, asi como a manera de pafte del encofrado o del mclde
para los bordes de las superficies de las paredes froﬁfales.
En los casquillos de guia de los taladros 13 alineados
enfre si y pertenecientes a la plantilla superior y la:infe-
rior, estin insertadas verticalmente varillas reddn@gé 15,

que unen entre si las plantillas, Estas varillas tiepmen en el

[

extremo superior una rosca y sustentan una tuerca arroscada
sobre ella y que, junto con una arandela, representa un rebox
de de asiento 28. Por encima del reborde de asiento 38 esté
conformada cada vérilla a manera de ojete 39, que facilita sy
nmanejé. En otra forma de realizacidn, puede estar arroscada
sobre el extremo superior de cads varilla una tuerca unida fi
jamente con un ojete. Tal como' se aprecia en la fig. 9, cada
varilla tiehe un extremo inferior 40.redondeado o cbnico, que
facilita la introduccidén de la varilla a través de la.plant;
1lla superior y de una camisa de separacién, hasta la'planti-
1la inferior. ' _ |

Como el material enel interior de una varilla redonda
contribuye tan sélo poco a & rigidez, pueden las varillas 15
ser'huecas;'eéudecir, estar conformadas a manera de tubos.Un
tubo asi hace posible la introduccién de fluidos en la pared.

Asi, por ejemplo, se puede alimentar.un medio a presibén para

vamente, un fluido caldeado para acelerar el fraguado del en-




10

15

20

25

30

-18 -

lucido, un fluido enfriado para retardar el fraguado o un
fluido que contenga determinédos productos quimicos y que
pﬁede escapar a través de taladros existentés'en las paredes
de los.tuﬁos y en las camisas.de separacidn y contribuir al
fraguado del enlucido.

En la disposicién mostrada en las figs. 7, 9y 10;%1las
varillas estén circundadas poi una camisa de separacidn®il
en forma de tubo de cartén enchufado encima de manerafsuelta
Las vaﬁillas se introducen en la plantilla inferior a ¥ravés
de la plantilla superior y seguidamente a través de la co-
rrespondiente camisa de separacién. Si bien las varillas 15
aqui representadas son mécizas, pueden ser también huecas.

éal como se aprecia en las figé. 4, 53y 7, los tubos de
cartén-ul que representan 1és camisa% de separacidn y que eg
t4n reforzados por las varillas 15, se unen entre si por me-
dio de un goporte para enlucido 22,-de manera similar a las
vigas de celosia del techo 19. En la forma de realizacién -
mostrada, el soporte para enlucido 22 es un cartdén entreteji
do con trenzado de alambre y étravegado por aterturas y esté
sujeto con alambres de atar a las camisas de separacidn 41,
hechas asimismo de cartén. Si se emplean camisas de seﬁara-
cién ﬁetélicas; se puedé soldar a ellas el soporte para enly
cido. En cualquier-caso puede efectuarsé la sujeccidén tambié
mediante pegamentos. Si la camisa de separacidén consiste en
una capa de aceite, de gfasa o de pasta, hay cue cuidar de
que la sujeceidn del soporte para enlucido no ataque a las v
rillas 15 en si. En este caso pueden estar fijados en el so-
porte para enlucido'mediante alambres de atar, soldados o pe
gados, trozos dortos. de tubo, anilbs cilindricos o similares

El soporte para enlucido puede e;tar aplicado de manera

(134
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tal mode, que discurra en torno de una parte de las vari-
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pasante a un lado de las varillas, o bien estar entretejido
entre ellas, alternando de lado. Para una disposicidén del
soporte para enlucido 22 en el centro de la pared, o sea,

alineado con los ejes de las varillas, puede deformarse de

llas, o bien se pueden deformar los alambres:del trenzado
alternativamente hacia uno y otro lade, de tal modo -que la
varilla o alternativamente el tubo 15 se pueda introd@@ir

- ;
entre ellos sustancialmente en el planc del soporte p;ra en-
lucido.Las varillas con sus camisas de separacidn esfén d&s-

puestas preferentemente en el centro del grueso de la paréd

con objeto de evitar un debilitamiento en cada caso de un lg-

do, ¥ obtener una estructura simétrica de la pared, de nodo
que el peligro de deformaciép sea lo menor ppsible.:Lgs Z0—-
nas del elemento espacial soﬁetidas a altas tensionééf por
ejemplo, las aristas entre las paredes entre si o entre, las
paredes y techos, asi cbmo las zonas en tornuv de huecos de
puertas y de ventanas, se pueden reforzar adicionalmente por
medio de una capa delgada de getal*desplegado o de una lla-
mada‘rejilla romboidal. En su lugar, o bien adicionalmente,
se pueden emplear también otros medios auxiliares conocidos.

En la fig. 5 se han representado de manera esquemitica
asimismo plataformas y superficies de trabajo 43, 44, Ahora
bien, esta representacidén es solamente en honor a la clari-
daa; y puede ser sustituida por otras disposiciones conve-
nientes. =

En otra forma de realizacidén del invento pueden las
parteé lateralés 45, 46 de laé'piantillas 25'y respectivamen
te 10, ser'lndependlentes de las demés partes de las mismas.

A este respecto se puede componer entonces fuera del dispo-

i
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o2, y tpdavia no presenta enlucido. En otra forma de resliza-
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sitivo, a base de las partés laterales, las varillaé 15, las
caﬁisas dé separacion 41 de una base elistica 47, el soporte
para enlucido 22 y los refuerzos mencionados, asi como de
otras.piezas, un marco completo para una paréd lateral, que
ya Gnicamente necesi%a ser colocado en el dispositivo y ser
provisto del enlucido. Esto ofréce la ventaja de que -s&.’acor
tan los tiempos de desocupacidén del dispositivo, ¥ dé’@@e se
puede trabsjar sobre una base horizontal. N

Para mantener unido el marco de rared lateral agi;montg
do, se pueden prever, en lugar de los casquillos de gui; 15,
dispositivos de apriete qﬁe, a trévés'de ranuras existentes
en,lo;,;ados exteriores de las partes de las plaﬁtillas, ata
cén é;i;é-éarillas 15 y las mantienen sujetas. 1

Despﬁés de aplicado el marco ée techo 19, se coloca el
marco montado de pared lateral en el dispo;itivo. Para ello
acogen taladros de los extremos de ias partes laterales su-
periores las espigas de guia 18 existentes en los extremos
superiores de los montantes angulares, y los herrajes 11 ata
caﬁ a las cabezas superiores de las vigas de celosia 6, con
el fin de alinear las partes laterales inferiores 46.

Las etapas del procedimiento én la construceibn de un
elemento espacial pueden verse en las figuras del dibujo. En
la fig. 1 esté colocada la plahtilla inferior 10 en el dispo
sitivo 1. En la fig. 2 se hallﬁ el marco de techo 19 prefabrj
cado fijado por medio de ﬁernob en los céncamos 17 de los mog
tantes angulares 4. El marco de techo fepresentado esté dom-
puesto por los largueros y travesaﬁos 20 y 21 respectivanmen-

te, unidos fijamente éntre.si, ¥y por el soporte para enlucido

cibén puede el marco de techo estar préﬁisto ya- de un enlucidag
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alambres pata atar 42 a los tubos de cartén 41 que circundan
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24, si bien éste tiene que estar ya fraguado en amplio grado
antes dé colocarse en el dispositivd.

En la fig. 3 estd montada enci@a la plantilla superior
25,-abineada por las espigas de guia 18.. Ios montantes inter
medios S que, en honor a una mayor claridad, no han sido re-
presentados en las figs. 1'512, estén aqui puestos de pie ¥y
atacan a la plantilla superior. N

En la fig. 4 estan las varillas redondas 15 intrcduci-
das en los taladros 13, de modo qﬁe descansan con sus rebor
des de asiento 38 sobre el lado de arriba de la plantilla sy
perior.25. Después de introducidas las varillas 15 g‘fravés
de los tgladros 1% de la plantilla superior 25, se han enchul
fado\encima de ellas los tubos de cartdn 41, que.sir?en como
camisas de separacién. Antes de penetrar las verillac 15 en
los taladros 13 de la plantilla inferior, se colocan tires
47 de un material eldstico, por ejemplo, un material esponjo
so, sobre el lado de arrita de la plantilla inferior, de mo-
do que més tarde forman parte de la misma, unida fijamente
con el borde inferior de la péred que se va a construir. Las
tiras eldsticas 47 tienen agujérosrprepﬁﬁzonados para el pa-
so de las vari}las 15. En esfe estado'se colocan en su posi-
cibén cercos de puertas y ventanas 48 y 49 reépectivamente, y
otras partes y dispositivos destinados é ser montados de ma-
nera fija en las paredes y techo del elemento espacial, y se
atan o sueldan a las camfsas de separacién 41 6 al soporte
pafa enluéido“é2. En la parte delantera de la fig. 4, el so-
porte para enlucido, en forma de cartdn 22 perforado y entre
tejido con una tela de alambre, estd sujeto por medio de

”»

las varillas 15 y reforzados por'ellas. En zonas sometidas a
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' caje en ellas en arrastre de forma. Ios tabiques en el inte-
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grandes esfuerzos se puéde prever un refuerzo adicional, que
permanezca en su sitio en forma de metai'desplegado, o bien
en forma de varillas-metélicas adicionales dispuestas en sen|
tido vertical u horizontal, que permanezcan étadgs,o solda-
das en su sitio. lLas varillas verticales 15, que més tarde
pueden ser retiradas, representan un @médio auxiliar parad alil

near las diversas piezas de instalacibn, y las camisas de

-
.

separacidn 41 pueden tener para este fin una codificacidn

cromafica. . : A

LA

De la manera descrita se tienden y montan 1inea§fgléc-
tricas, tuterias, dispositivos sanitarios y otras ingfala—
ciones.

En 1la forma de realizacidén del invento con partes late
rales 46 y respectivamente 45 de las plantillas 10, 25, in-
dependientes de las demés partes de las mismas, las varillas
15 son provistas de sus camisas de separacibén 41, se introdu| .
cen en los taladros o ranuras de las partes de las planti-
llas, asegurindose alli por medio de pinzas. Después se apli]
can los refugrzos necesarios y otrag piezas de instalacidn,
a continuacién de lo cual se_puéde.colocar el marco de pared
lateral terminado en elrdispoéitivo, después de colgado el
marco de techo. A este respecto acogen los taladros de los
extremos de la barté_lateral supeiior 45 las espigas de guia
18 dispuestasren,lqs extremos guperiores de 1los montanges an|
gulares 4, y los herrajes alineadores 11 de la parte lateral
inferior 46 atacan a la viga de celosia 6. Seguidamente se |
colocan las demis partes de la plantilla superior entre sus

partes laterales, y se fijan mediante atornilladura o por en|

rior del elemento espacial se levantan entonces de la manera
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llun tubo metdlico cuadrangular, cuyo ancho es igual ai grueso

descrita anteriormente. .

En los puntos en que, tal como ha sido representado en
las figs. 13 y 15, una pared transversal 50 de un elemento
espacial discurra. hasta un.lado exterior del mismo, de.modo
que en un edificio terminado haga tope con una pared trans-
versal correspondiente de un elemento espacial siguiemse, es

t4 aplicado al lado en cuestidn del dispositivo un carril dec

guia 51 formado por un perfil de construccidn, por ejehplo;

previsto para la pared transversal. El carril sirve de guia
para enrasar, y como limitacién de 1z pared trénsversal* con
el fig de garantizar su exactitud de medida. Tales carrilés
de guia 51 se fijan a los lados del dispositivo con syuda de
dispositivos conocidos, por ejemplo, pernos de enchule intro
ducibles en taladros de las vigas de andamiaje 6 ¥y de la
plantilla superior 25.

A continuacién se aplica sobre el soporte para enlucido
22 un enlucido a base de yeso o de otro material que fraglie
en himedo, en torno de las varillas.l5, conducciones y demis
piezas de instalacidén. En la rofma de realizacidn segin la
fig. 5 tiene lugar ésto con‘uq aerbgrafo especial 52, sibien
la aplicacién puede llevarse a cabo también de cualquier otrq
modB;VAntes del fréguado se enrasa el enlucido y seguidamentgq
se alisa. Las superficies de referencia 26, 51, 53, 37 del
dispositivo, asi como detérminadés ﬁartes de la instalacidn,
poifejemplo, é:fcos de puerta 48, pueden servir de guias en
el enrasago del enlucido, de modo que se observgn exactamente
el grueso y alineacién de las paredés. Usualmente se enlucen
y enrasan las parédes en las dos cafas. En el caso de no ha-

berse colocedo en el dispositivo 1 un techo 19
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ya enlucido, se puede aplicar ei enlucido 24 del techo al
mismo tiempo qﬁe el enlucido de las paredes, pudiéndo el te-
ého ser enlucido tan:solo en la cara inferior, tal como ha
s1do representado en el dibujo, o bien en ambas caras. £l
enluc1do 24 se aplana énégnces de manera enrauada con los
dispositivos instalados previamente, tales como cajas de in-
terruptores y cajas de enchufe, bridas de empalme pars tubos
anclajes ¥y los meﬁcionados cercos de puerta y de ventané.

Siguen eﬁtoncea.los trabajos de repaso que han de rea-
lizarse en estado himedo, talescomametocado, flgac1on de
soportes para cuadros y de listones para clavos y 31m11?res.
Preferentemente se llevan a cabo en este momento, 51empre
que sea posible, los demés trabajos de repaso, tales como la
introduccién de conductores eléctricos en los tubos paré
conducciones, la aplicacidn de listones para zbcalos, ctcé-
tera, sin esperar para ello a que fragiie el enlucido.

Después de realizados todos los trabajos posibles en
estado hfimedo, ya no es de esperar por lo pronto ninguna
dtra carga laferal digna de mencién del elemento, espacial,
de modo que se puede levantar entonces la plantilla superior
25 cbn,las varillas 15 colgantes de ella a través-de los re-
bordes de asiento 38 (fig. 6). Con ello son extrafdas las
varillas 15 de las camisas de-separacidén 41 que, junto con
el soporte para enlucido 22, permanecen en la construccidn
de la pared del elemento espacial. La plantilla superior 25
tiene céncamos 54 paré el atadue de una gria empleadé para
el levantamiento. En otro caso pueden tener los montantes

angulares <dispositivos elevadores hidriulicos o accionados

'por husillos, que atacan a la plantilla y la levantan. De es

te modo, los refuerzos no necesarios ya para,la capacidad de

T
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carga de las paredes del elemento espacial se retiran, para
su nueva utilizacién ulterior. Las cavidades que quedan en
las camisas de separaoiSn 41 se pueden rellenar eventualmen-
te con'el_material de enlucido. -
‘En otra forma de realizacidn pueden las varillas verti-
cales 15 estar fijadas en la plantilla inferior 10, sieﬁdo
entonces el elemento espacial levantado de ellas. Si.a este
respeéto el elemento espacial estad fijado de manera SCEUTa
a una plantilla superior, o bicn esté reforzado de cunlquien
otro modo, y si el soporte para enlucido estld fijado de ma-
nera pasante en sentido vertical, o bien de modo: gue pueda.
soportar fuerzas mas altas de traccibn, se puede leféntar el
elemento espacial ya aﬁtes de que haya finalizado el fragua-
do del enlucido. o

En una forma de realizacidn del inventd en la que el
diépositivo 1 es desplazable sobre ruedas, se puede aceleran
el fraguado del. enlucido, ihtroduciendo para ello el elemen-
to espacial en un horno o un autoclave. En otro caso se que-
da el elemenbo en el dispositivo hasta que se ha fraguado.

Cuando el elemento espacial ha adquirido por el fragua-
do una resistencié mecénica suficiente, buede ser rebtirado
del dispositive y trasladado a un puesto de trabajo, en.el
que. se efectian todos los trabajos de repaso que pueden rea-
li;afse en estado fraguado o que por cualquier motivo no han

sido terminados con anteriorijad. Después de una desecacidn

suficiente, lo que por lo gen

ral suele coincidir con la so-
lidificacidn por fraguado, se puede entonces pintar o eumpa-

pelar el elemento espacial, quedando con ello listo para su

~ “f empleo.

4

El elemento puede ser colocado efl una construccidn sus-

- e
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{| paredes, caracterizado porque, después delnenlucido, se vuel
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tentadora de marco, tal como la descrita en las solicitudes
de patentes suizas VE I-ll69;74 y-VE 75.185 de la misma so-
licitante. En esta forma es apropiado el elemento espacial
sobre todo para'construir;edificios de varias pl;ntas.

Para la construccidn de edificios de una sola planta,
tales como bungalows y similares, el elemento espacial puede
combinarse con otros elementos espaciales a pie de obra, sin
necesidad de emplear una construccidn sustentadora dezﬁarco.

Las figs. 14 y 15 muestran una visva de frente 7 res-

pectivamente una planta de un elemento espacial aprop}édo}pa
ra los fines citados anteriormente.'Esté abierto por ﬁg lé—
do 55 y puede ser adosado por esterlado a otro eleméﬂ%o es-
pacial, para formar una unidad completa de vivienda:;ﬁi ele-
mento espacial 2 mostrado coptiene una parte 56 de salé de

estar, una cocina 57 con un fogbn-58 y un fregadero 59, asi

como una celda sanitaria con un inodoro 60, una cabina para

duchas 61 y un lavabo 62. El elemento espacial es rectangu-

lar y tiene unas dimensiones tales, que puede ser transports
do sin dificultad por carretera. La construccién éustentado-
ra de marco 63 mencionada anteriormente, ha sido dibujada en
las figs. 14 y 15 mediante lineas de trazos.

En resumen, la Patente de Invenciéq gue se solicita de-
beri recaer sobre las siguientes: '

- REIVINDICACTIONES -

1. Un procedimiento para construir elementos espacia-

les, en el que mediante el erlucido por ambas caras de SopoOr

tes para enlucido reforzados con una armadura, se forman las

ve a retirar la parte de la armadura no precisa ya para la

estatica de la pared terminada.
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2. Un procedimiento de acuerdo con la rei&indicacién
1, caracterlzado porque como parte retlrable de la armadura
se emplean varillas perflladas._.

3, “Un procedlmlento de acuerdo con las re1v1nd1cac1o-
nes 1 6 2, caracterizado porque, una vez aplicado el enluci-
do, las varillas perfiladas son extraidas de la pared en la
direccibn de su extensién 1ongltud1nal.. |

4, TUn. procedlmlento de acuerdo con una cualquler' de
las reivindicaciones 1 a 3, caracterlzado porque las Yari-
llas perflladas son extraldas del enluc1do mientras écste to-
davia no ha fraguado.';u,,' 7 :

5. Un procedlmleﬁto de acuerdo con al.menos una de las
reivindicaclones l'a 4,kcaracterlzado porque, mediante la

varlaclén de su temperatura, ‘las varillas perflladas Su el=

plean para lnflulr en el tlempo de fraguado del materlal de

enlucido. 7 - S

6. Un procediﬁienﬁo;déraduérdo con al menos una de las
reivindicacionés'l a 5;:cér56térizado porque, antes de la
aplicacibn del enlucldo, las varillas perflladas se proveen
de una capa de. separaclén._f

7e Un'procedlmlento de,aéuerdo con al menos una de las
reivindicaciones 1 é:SQ caracterizado .porque, antes de la
aplicacidn dél,enludido;rlas varillas perfiladas o respecti-
vamgnterla capazde s¢paréci6n sé unen de manera suelta con
el soporte pérafepiﬁcidé;,f7

8. Uﬁ-procédimiento de acuerdo con al menos una de las
reivindicaciones 1 a77; caracterizado porque las varillas
perflladas estan conducldas en plantlllas, con objeto de su-
jetarlas con prec151on en_ medldas y de manera 1nflex1b1e pa-

ra la aplicaclén del material de enlucido.
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9. Un procedimiento dé'acuerdo con al menos una de
las reivindicacidnes l a 8, caracterlzado porque las vari+
llas perflladas se emplean para determlnar la forma espacial

asi como la preclslon en medldas de las paredes del elemen-

a;.-.‘

to espacial que hsa de ser construldo. ' »
10. Un procedlmlento de acuerdo con al menos uaa de
las. re1v1ndicaclones lag, caracterizado porque 1as varl-

lles perfiladas se fijan.en una plantllla Y, mediante un mo

vimiento relativo entre dicha plantilla Y la pared a tevan

tar, son extraldas de la pared. '_-

11, Un procedimiento de acuerdo con al menos an de
las reivindicaciones 1 a lO, caracterlzado porque las vari-
llas perfiladas'éon extraidas'dé la ?ared'o respectivamente
de la capa derséparacién,‘infroduciendo para ello un fluido
bajo presmon.: - | ' '

12. Se reiv1ndlca por ultlmo como objeto sobre el
que ha de recaer la patente de invencidn que se solicita:
UN PROGEDIMIENTO PARA GONSTRUIR EEEMENTOS ESPACIALES.

Todo conforme queda descrlto v reivindicado en la
presente memoria,descrlptlva;que consta de veintiocho pégi

nas mecanogréfia&as ¥ dibujos adjﬁntos.
Madrid, 7 Noviembre de 1977
~ . BERNARDO UNGRIA
. . \DePe
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