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= La presente invencidn se refiere a un
método y aparato para reducir la formacidén de ozono cuan-

do se suelda con arco eléctrico o se trabaja en general

| con un arco eléctrico.

Como es bien sabidé, el ozono es un gas
extremadamente venenoso. En la mayogia de los paises, la
concentraciédn mixima permitidé de ozono en los lugares de
trabajo esté'cOmprendida entre 0,05 y 0,1 partes por mi-
116n (ppm). El ozoné puede formarse a partir del oxigena
del aire por diferentes reacciones, principalmente por -
una reaccidén fotoquimica con la radiacién ultravioleta
(UV). Cuando se utiliza un arco eléctrico abierto para sol
dar, cortar u otros fines, la radiacién UV formada es su-
ficientemente intensa para dar lugar a la formacidén de can
tidades medibles'dé ozono, tanto en la vecindad inmediata
del arco como en los alrededores. Normalmente, el ozono
se forma fotoquimicamente por la discciscibén de la molécu-
la de oxigeno de acuerdo con la férmula de reaccidn:

' Oy ¢ (8N) —> 0403 3 0y 40— 0y
donde h = constante de Planck, y Va la frecuencia de la
.radiacién UV,

' La enefgia de disociacién de la molécu-
la de 6xigeno es éproximadamente 5 eV, -y por consiguiente
solamente las longitudes de onda de radiacién mds cortas

que aproximadamente 220 nm téman parte en la produccidn

 fotoquimica de ozono. La disociacién méxima del oxigeno

tiene lugar a longitudes de onda'de 130-180 nm. Por el
procedimiento de la digociacién, estas longitudes de onda
son précticamente absorbidas por completo en el aire den-

tro de una distancia de unos milimetros o centimetros. Co-

=S




10

15

20

25

30

Hojn ndm, 2

~mo resultado de eilo, la concentracién méxima de ozono se
genera en la vecindad inmediata del arco y, con ello, en
la vecindad de la zona respiratoria del operario - solda- .
dor. La experiencia ha demostrado que la cantidad de ozono
formada depende del método de soldadﬁra utilizado , de
los parémetros de soldadura, tales como la longitud del ar
co, la’ velocidad de soldadura Y el tipo de gas protector
utilizado; y del.material de la pieza de trabajo que - se
estd soldando. No es infrecuente que se formen concentra-
ciones completamente inéceptables de ozono, lo que oblica
~a tomar ciertas medidas. La solucién wds facilmente conce-
bible a este problema consiste en diluir el ozono por me-
dio de ventilacién, bien seaen.lugares distribuidos 21 azan,
0 en la totalidad de la zona.'Dichas soluciones, sin em-
bargo, son engorrosas. Para que la ventilacibén de lugsres
distribuidos al azar pueda tener algin efecto, tienen que
utilizarse cantidsdes relativamente grandes de aire que
fluya a velocidades relativamente altas. Tal solucidn per-
turbard el procedimiento de soldadura, el cual se lleva a
cabo a menudo en una atmbésfera de gas protector. Una desven
taja adicional con la ventilacién al azar es que la misma
es dificil de controlar en condiciones variables de tra-
bajo. Con frecuencia, una ventilacidén deficiente junto con
corrientes de aire, hace que una concentracién peligrosa
se vea arfastrada por barrido altravés de la zona ;espira-
toria del operario soldador, lo que no sucederia sin ven-
tilacién. '

La separacién del aire de la zona de sol
dadura por aspiracién en lﬁgares alejados es también de-

ficiente en ciertos aspectos. También en este caso, la
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— fuerza de succibén no debe ser excesiva, para no pertur-

bar el procedimiento de soldadura, Esto es particularmen
te cierto en los procedimientos de soldadura efecﬁuados

cbn un gas protector. Ademds, la succién inhibe el movi-

miento del soplete, 1b'que resulta particularmente apre-

ciable en la soldadura manual. Ademés.de esto, la aplica=
cién de la suecidn propiamenté diche da lugar a problemas
téenicos, ' |

I Otro éspecto négativo de ia_aplicacién
de la succifn en lugares alejados se hace manifiesto cuan
do se suelda con electrodos consumibles o electrodos recu-
biertos. COmb se sabe, estos métodos sé caracterizan algu
nas veces por una concentracidén algo més pequefla de 0z000
comparada con los métodos de soldadﬁra en que se utilizan
electrodos no consumibies. Una de las razones de esta
concentracibén mis baja de ozono es el efecto protéctorv
contra la formacién de ozono proporcionédq por 1la forma;
¢ién de humo. El humo absorbe principalmente la radiacién
UV, que de otro modo produciria ozono. Adicionalmente, la
concéntracién de ozono es reducida también quimicamente
por las particulas de humo. Cuando se elimina el humo,

se pierdé su efecto protecﬁor con respecto al ozono.

Se forma también ozono en la atmbésfera
terrestre por procedimientos naturales, principalmente
por 1a_radiaci6h.so;ar. La capa de ozono en la atm§§feré
terrestre se ha formado y mantenido de maheras diferentes.|
faralelamente a ls produccién fo%oéuimica de ozono hay
tembién reacciones en las que se consume 0z0no.- Como resul
tado de estas reacciones, ﬁo se ozoniza el total de la
atmésfera terrestre, sino sélo un cinturén de %0-40 km

de altura. Ia.concentracidén de ozono y la altura del cin-
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—turén se mantienen en equilibrio por medio de estas reac-

ciones, La mis importante de estas reacciones es la re-
combinacién de ozono de acuerdo con las férmulas:

/ 05 + (h')))—-—-—é 040 y 0540 —-—--azo2

Una recomblnaclén ulterior puede tener lugar en la reac-

c¢idn entre ozond y 6xidos de nitrégeno de acuerdo con las

"~ férmulas:

NO 4 0y —— NO, 4 0; y Noa-LO———-éNO-I-OZ
Eﬁ resultado neto de estos ciclos de reaccién es la re-
combinacién del ozono a oxigeno:

K : 03 4 0 2 0,
Los 6xidos de nitrdégeno se forman principalmente por pro-
cedimientos biolégicog en el mar, para ascender después
a la atmbésfera., Una cantidad menos importante se.forma
por las descargas eléctricas en la atmbésfera, Una fuente
adicional de éxidos de nitrdgeno esté_constituida por los
abonos artificialeé, fuente'qué no puede despreciarse de
acuerdo con la opinidn prévaleciente, ¥y que es peligroga
para la capa de ozono.
Ung razdn édicional por la que se estd

reduciendo la cantidad de ozono en la capa de ozono se

. ha descubierto recientemente, a saber, el empleo en gran

~escala de los hidrocarburos fluorados en, por ejemplo,

los aerosoleé. Se sospecha, én'este caso, que el cloro
puede perturbér en un grado todavia mayor el balance de
la capa de ozono atmosférica porilas reacciones siéuien-
tes: | |

o+ 05 —>Cl0+0, y 0l040—>0Cl+0,.

Un resultado de estas reacciones es especialmente la mis-

‘ma reduccién de ozono a oxigeno que en el eiclo NO, NOye
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. Ambos ciclos de reaccidn son extremadamente efectivos.

Con respecto al ciclo del cloro, se sabe, por ejemplo,
que un 4tomo de cloro puede causar la desintegracidén de
107 - 10* moleculas de 0zono en un periodo de tiempo re-
lativamente corto. Se conocen otras sustancias o compues-

tos capaces de reducir el ozono a oxigeno de una manera

) 31m11ar 0 de modo dlferente.

Si estas reacciones se 1ntens1rlcan POy
las actividades humanas, su efecto sobre la naturaleze‘y
sobre el hombre puede ser notablemente perjudicial. Por
otra parte, estas reacciones pueden utilizarse intencio§g
damente para reducir o eliminar la formacibn indeseable -
de ozono.Este es el objeto de la invencidn. - cansa

La invencidn se caracteriza principalmente
por el hecho:de que el 6xido de nitrégeno o el-cloro u
otras sustancias reductoras del ozono o una mezcla'de taw

les sustancias se esparce en concentraciones adecuadas

en los alrededores del arco, haciéndose resccionar dichas

‘sustancia, sustancias o mezclas de sustancias con el 0zo0-

no formado por la radiacidm ultravioleta con el dxigeno
presente en la inmediata proximidad del arco.

Asi, la formacidn de ozono cuando se suel-
da con'uﬁ arco eléctrico abierto puede reducirse o elimi-
narse pricticamente por la reaccién gatalitica del ozono
formado por la radiacidén UV del aire en la proximi@ad del
arco eléectrico con bxido de nitrdgeno o cloro o una mez-
cla de ambos, esparciendo dichos gases en concentracidn
adecuada en 1los alrededores ihmediatos del arco, bien sea

directamente por medio de un dispositivo incorporado en

el soplete del equipo de soldadura o como un aditivo al
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- gas protector, o produciendo estos gases por la desinte-

troducidos en el procedimiento de soldadura en forma de
géses o vapores al gas protector, o en forma sbélida como
,aditivos al revestimiento de'e}ectro&os revestidos o como
sustancias por medio de ias cuales se prepara la superfi-
cie de 1§ junta de soldadura y el material circundante.
La cantidad de dichos aditivos anti-ozono utilizados’y

eh método por el que se introducen éstos Giltimos de ecuer
do con la invencidn no deberén tener un efecto perjudi-
cial sobre el procedimiento de la soldadura real y sobre
los alrededores del mismo, o dicho efecto seréd sb6lo apre-
ciable en un grado insignificante. En-el caso de que ls

aplicacién de la invencidén tenga cualquier otro efecto so

de una naturaleza positiva.

ﬁl método de reduccidn o eliminacidn de
la formacién de ozono de acuerdo con la invencibn puede
llevarse a cabo con ayuda de diferentes dispositivos que
dependen del método de soldadura seleccionado o de otras
circunstancias relacionadas con el procedimiento de sol-
dadura. Soluciones tipicas para la realizacién del méto-
do de acuerdo con la invencidén se describirdn con refe-
rencia a ciertosvejemplos que ilustran la invencién con
mayor detalle., ‘ )

Coho se entenderd por la breve descripcidn
de la iﬁvenciéﬁ dada antes, el método de reduccién o eli-
minacidén de la formacién de ozono de acuerde con la inven

cibén no presenta las desventajas encontradas con los mé-

‘todos conocidos hasta ahora.

‘gracién térmica o.fotoquimica de compuestos adecuados in-

bre el procedimiento de soldadura, éste puede ser también
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- Ta inveneidn se describird a continuacibdn

con referencia al dibujo que se acompafla, en el cual la
figura 1 muestra el principio del método de acuerdo con
la invencién, y la figura 2 ilustra un ejemplo de un dis-
positivo para la realizacibén del método.

El método de la invencidn se describird
principalmente con referencia a la aplicacién de la inven
cibén en la soldadura al arco en un ambiente de gas pro—f"
tector. Cuando se suelda en una atmésfera de gas inerﬁq,;
se utiliza o bien un electrodo de wolframio no consumi?.
ble (TIG) o un electrodo consumible (MIG). En este Gltimo
caso, algunas veces es conveniente utilizar también un
gas activo (MAG). Aunque la aplicacidn de la invenciﬁq
se describird con referencia a la soldadura con TIG, serd
evidente para los normalmente expertos en la técnica duo
puede aplicarse también a la soldadura con MIG y la sol-
dadura con MAG. |

- En la figura 1 se muestra un recipiente
de gas 1 que contiene gas inerte o una mezcla de gases
inertes, El recipiente de gas 2 contiene un aditivo anti-
-ozono que, de acuerdo con el invento se hace reaccionar
con ozono en la vecindad del arco. El aditivo se intro-
duce en la forma de un gas o vapor hasta un medio de re-
gulacibn 3 que puede estar situado, por ejemplo, en la
fuente de corriente 4. El medio de regulacibén 3 estd dis-
puesto para mezclar el aditivo anti-ozono con el gas pro-
tector hasta una concentracidén deseada. La mezcla resul-
tante se pasa al soplete 6 y fluye desde éste a una pie-
za de trabajo 5 y el &rea que rodea el soplete en la di-

reccidén indicada por las flechas 8, El arco que se forma
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| entre el electrodo del soplete y la pieza de trabajo 5 g2

nera ozono en la vecindad del soplete como resultado de

" radiacibn UV del aire. El &rea irradiada 10 se ilustra con
i

lineas de trazos. Ademis de esta irradiacibn, el aire se
calienta normslmente en cierto grado en esta 4rea, elevén

dose el aire hacia la zona respiratoria del operario sol-

dador ‘ms alld de la pantalla para soldar 7. En consecuen

cia, en condiciones normales el soldador puede indudable-
mente respirar eﬁ aire que tiene un contenido relatiiameg
te alto de ozono. Si se mezcla ahora el gas protector, .
de acuerdo c&n la invencibn, con un aditivo anti-ozomno .
que contiene éxido de nitrbgeno, cloro o alguna otra'sﬁg
tancias reductora del ozono o una mezcla de tales sustan~
ciag, el aditivo fluird junto con el gas inerte hasta los
alrededores del soplete. Asi, este aditivo se hace Teac~
cionar con el ozono formado de acuerdo con las reaccioneé
previamente mencionadas o reacciones similares a ellas.,
Esto da como resultado una reduccién o posible eliminacién
‘del ozono en la corriente de aire que asciende hacia la
‘zona regpiratoria del operario soldador.

Se'han realizado eﬁsayos précticos con ar-
gén como gas protector con una corriente de 10 litros/mi~
nuto. Una adicidn de éimplemente 25-50 ppm de 6xido de ni
trégeno al argbén da como resultado, en la mayoria de 155
cagos, una feduccién apreciable de la concentracidn de
ozono en las proximidades del soplete. Con objeto de eliw
minar por completo el ozono, incluso en las circunstan-

cias mds desfavorables (corriente de soldadura .intensa,

arco largo, material para soldsr de aluminio) una adicién

de 6xido de.nitrégeno en una concentracién de 250750 ppm
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—~fue suficiente para eliminar el ozono.

,do se utiliza helio o mezclas gonocidas de helio, por

una adicién de 6xido de nitrégeno de 25-50 ppm es suii{

éxido de nitrégeno. As{, en la totalidad de - los ejemplos

o . ' '.ﬂojn nGm, 9

El .método de reduccibén de la formacidn de
ozono por adicibén de b6xido de nitrdgeno al gas protector

/ e : .
de acuerdo con la invencién puede aplicarse también cuan-

ejemplo, con argbn, como gas de proteccién. Ensayos rea-

lizados han demostrado que en circunstancias favorables

Jiente para conseguir la reduccibn deseads en el conténi—
do de ozono, y en ciréunstgncias desfavorables una adicién
de'250~750 ppm es suficiente para conseguir la elim#pqéién
total del ozono. ﬁas afirmaciones qué se han hecho con
respecyo a helio y mezclas de helio en'conjuncién con»él
uso de la invencién son aplicables tambiéh a las mezelds
conocidas de argén, hldrégeno y n1tr6geno utilizadas-en
los procedlmientos de soldadura TIG. '

' De acuerdo con la 1nvenc16n, es p031ble ‘
utilizar cloro de la misma manera que el 6xido de nitré-
geno descrito en el ejemplo anterior. Por medio de los
dis§05itivos descritos, se hace-reaccionér él cloro con
el ozono en las proximidadeé del afco; dando como resulta
do la descomposicién:del ozoﬁo. En relscibn con esto, se

ha encontrado qué el cloro es todavia més efectivo que el

antes mencionados en que'se utilizé un arco TIG, fue PO~
sible cumplir todos los requisitos relatxvos 2 una aditi-
vacidn ant1~ozono efectiva con contenmdos de cloro meno-
res que 500 - ppm. Resultard evidente para quienes posean
una experlencla normal en la técnica que la formacidén de

.0zZono puede modlflcarse de acuerdo con la invencién por
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- la utilizacién de los aditivos éxido de nitrégeno y cloro

mezclados., ' _ .
Es posible también, de acuerdo con la in~
vencibén, reemplazar los aditivos 6xido de nitrégeno 0 dlg
ro Que se afladen al gas de.pfoteccién_bésico por otro com
puesto adecuado que incluye nitrégeno o cloro. Al pésar
a través del arco y a través de la zona de soldadura, es-
te éompuesto se descomﬁondré en 6xido de nitrbgeno, cloro
o ambos en la concentracién necesaria, o en otras sustan-
cias que tienen el mismo efecto que el 6xido de nitrigeno
¥ el cloro, por ejemplo flfior. Cuando se suelda en una gt
mésfera de gas protector, los aditivos se afladen en la

forma de un gas o vapor. Un ejemplo de tales compuestos -

“incluye N.O, NH,, C1,0, Cl10,, C1lF, C1lF,, NOCl, C,H-CL,CEC)
2 3 2 2 3 5 P

SFg © meéclas -de los ﬁismos.'En lugar de estos compuestos,
es tambiédn posible utillzar aproximadamente mezclas este-
qmumétricas de los gases de que estén constituidos dlchos
compuestos, -p. &J. 2N2 + 02, Né 4 3H2.

- Ademés de los compuestos antes mencionados

que se hallan normalmente en forma gaseosa, es también

posible de acuerdo con la invenci6n utilizar compuestos
que estén normalmente en forma liquida, haciéndose pasar
los vapores de estos compuestos como aditivos & la zona -

de soldadura. Ejemplos de liquidos que pueden utilizarse

| en este contexto son: CH3N02, 02H5 N02, 06H5N02, 0635 a°

HC1, T1014, CHClB, CH014, CoH,Clse

Cuando se realiza el método de acuerdo con
la invencidn, los vapores pueden afiadirse a la corriente
de gas en las concentbacionés deseadas por medio de cual-

quier técnica conocida. En los ejemplos antes mencionados,

v Il
A

?
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~en los componentes activos éxido - de nitrégeno o cloro

DPara la soldadura TIG en condiciomes tipicas, es neéggéL

Hoja nam. 11

hasta oue pasan ,por la zona de soldadura, los cuales com-
ponentes activos se hacen reacclonar con el ozono de acuer
do con la invencién. En relacién con esto, es necesario
tener en cuenta el hecho de que pusde no temer lugar uma desson
posicidn completa.'Esto tiene qﬁe compensarse aumentando
la concentraclén del adltlvo. "Por eaemplo, se ha encontpa
do que cuando se utzllza exclusivamente &xido nltrose-(de

nominado tambien gas hilarante) o exclusivamente amonigco

rio mantener la concentracién de estas sﬁstanqias por en;
cima de 0,1% en el gas de proteccidén éon objeto de obtec-
ner la reduccién deseada en el contenido de ozono. Por .
otra-parte, ademés de los peligrOS'contra la salud, el -
limite superior de conceﬁtrgcién estd limitado (nicamen~
te por los aspectos metallrgicos del brocediﬁiento de sol
dadura o considerando los procedimientos de descomposicidn
que pueden tener lugar en el elecfrodp no consumible en
la soldadura TIG, ) | ' . |

En la practlca, este procedimlento de des-
composicién depende a menudo de la presencma de oxigeno
libre u qxigeno combinado. Se ha encontrado qué estos pro
ce&imientos perturbadores pueden reducirse o eliminarse
por adicién dé'cantidades adgduadaé de hidrdgeno al gas
de proteccibn. Como regla, la cantidad en la que se éﬁa-
dié el hidrégeno era igual a la cantidad del sditivo cau-
sante de la oxidacifn y normélmente nd era mayor que cin-
co veces esta cantldad, aunque no superlor al 2%

Guando se utlllzan compuestOS que no llbe-
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L ran la cantided descada de éxido nitroso o cloro, o am-
‘bos, hasta que se.descqmpoﬁen, no esg necesario de acuer-
do con la invencidén qﬁe este procedimiento.de descomposi—‘
cién tenga lugar en la zona'de,soldadufa. Los medios alter
nativos para la realizacibén del método de acuerdo con la ‘
’invencién estén basados'en el uso de un convertidor adecua
do conectado en un punto adecuado de la tﬁberia de sumi-
nistro de gas entre el recipiente del aditivo anti-ozond
3] el soplete. De este modo, es posible transformar eiﬂqai-
tivo en la forma deseada de 6xido nitroso o cloro en qgte
convertidor. Esta transformacidén puede. efectuarse mqého
mas efectivamente en un convertidor que la transformédi&n ‘
. ¥y descomposicién en 1§ zona de soldadura. El uso de un
convertidor, el cual es adaptable, permite también que se
seléccione mis fécilmente un compuesto adecuado. )
Un ejemplo de tal convertidor es un m?diq
en el que tiene lugar la oxidacibén catalitica de amoniéCB
(NH3) sobre una superficie de platino caliente, para fpg
nar 6xido nitroso. La cantidad de oxigeno requerida se
puede ailadir bien sea'comO'qxigeno al ges de proteccién
0 en forma combinada, tal como gas hilarante (Neo). Como
se comprenderdi fécilmente, puede proponerse una pluralif

dad de tales convertidores para la realizacibn de trans-

El aparato ilustrado en la figura l.para
la realizacién ae la invencién comprende dos recipientes
de gas, uno de ellos para un gas de proteccién y el otro
para un aditivo anti-ozono a afiadir al gas de proteccidn.
Ambos gases se mezclan en un medio de regulacidén ﬁ. Reéu;

tard evidente, a partir de lo que antecede, que las caragc

s
R
win
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- teristicas de la invencidén no cambiarin si solamente se

- través del arco y la zona de soldadura. Es SUflClean ba—

‘te, esta alternativa no puede utilizarse cuando el calor

‘para descomponer algin compuesto a fin de formar 6xidé¢ ni

a la cémara de distribucidn 27 y fluye desde ella, por

. espacio irradiado 33, El adltlvo anti-ozono reacclona con

. el ozono en dicho espaclo.

'y ’ T Hoja ntm. 13

utiliza un récipiente de gas en lugar de doé; contenien=
do este fGnico recipiente de gas una mezcla ya'prepafada.
de gas de protecclén ¥y adltlvo antl-ozono.

Se comprenderé también, a partlr de lo que
antecede, que no es necesario cuando se realiza el método

de la’ invencién hacer que el adltlvo anti-ozono pase a

cer pasar estos aditivos de una manera adecuada a 1as;p:g

ximidades inmediatas de la zona de soldadura. Naturalmen-
generado por el arco y la zona de soldadura se requiere

troso o cloro. ILa Figura 2 muestra en forma simplificadé
un aparato para la realizacién de esta alternativa. Up sg
plete TIG 21 estd provisto de dos conductos de gas 22 y 23
El gas de proteccidn se hace pasar a través delvconducto
2% hasta el cuerpo del soplete y continﬁa en direccién
descendente'g 1o largo de un electrodo'ao. El gas de pro-
teccidn, dirigido por una.bdquilla de gas 31, protegeila
zona de soldadura 32, El arco irradia los alrededores del
soplete en la zona sombreada 33, zona én la que la parte
UV de la radiacién produce ozono., ELl gésque contiene un-
aditivo anti-ozono se hace pasar a través del conducto 22

hasta una vilvula de tres vias 24, Cuando la vilvula se

halla en la posicién que se muestra, el gas se hace pasar

las aberturas 28, en la dlrecclén de las flechas 29, a un
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_gas separados, uno para el gas de'protgccién ¥ el otro par

‘v&lvula 24 en la posicién 25. Se utiliza la posicién 25

con plasma, se utilizan normalmente dos circuitos de gas
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| Esta alternativa p;ré la fealizaéién de lal
invencién se utiliza cuando se emplean dos recipientes de
! .
el gas que contiene el aditivo anti-ozono de 6xido nitroso
0 cloro o cualquier otra sustancia reductora del ozono. Es|
conveniente en ciertos casos permitir que una parte del
gas que contiéne-el gditivo anti-ozono fluya_también a trg

vés de la zona de soldadura. A este fin se proporciona una

de la vélﬁulg cuando la totalidsd del aditivo anti-ozono
debe pasar a:través del arco y la zona de soldadura, :“:
-Cuando solamente se utiliza un recipiénte

de gas que tiene un gas de proteccién que contiene el adi-
tivo anti-ozoﬁo, la disposicidn que se muestra en la figu-
ra .2 puede neutralizarse, con la vilvula 24 dispuestg en
la posicién 27. Es, por supuesto, innecesario que la vél-
vula 24 esté situad# en el soplete, ya que dicha vilvula
puede también estar situada en, por ejemplo, la tuberia
de suministro del gas, La corriente de gas que cpntiene'el
aditivo anti-ozono puede regularse convenientemente del
nismo modo que el flujo del gas de proteccién en las tée-
nicas convencionales de soldadura TIG. ’

. Hasta equi, el principio de la invendién‘
¥y su aplicacién se han desérito solamente con referencia
a la soldadura TIG. Serd evidente para quienes poseen una
experiencia normal en la técnica,'qqe la invencibn se pue
de utilizar también fécilmente en conexibn con la solda-

dura con plasma o el corte con plasma. En la soldadura

indepehdientes, uno para el gas de plasma y el otro para

Y
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- un gas de proteccién, Los aditivos anti-ozono se pueden

aﬁadir, por tanto, a cualquiera de los dos circuitos de
.gas, y posiblemente a ambos circuitos. El so?léte de plas
ma puede estar construido de uﬁé'manera correspondienté
a la ilustrada en la figura 2 con respecto.al soplete TIG
y de un modo gue permita que el aditivo anti-ozono reac-
cione ‘con el ozono sin que sea preciso hacer pasar el adi
tivo a través del arco o de la zona de soldadura.
Séréiﬁaﬁbién obvio para quienes poseer una
experiencia normal en la técnica que el método de reduc-
cibén o eliminacidén del ozono de acuerdo con la invenpién
puede aplicarse también en la soldadura MIG. La situecibn
es aln més simple en comparacidn con TIG. Esto se debe .2l
hecho de que puede preétarse menos aténcién a las reaccio-
nes en el electrodo. Ademis de esto, pueden ampliarse.los
limites de concentracién del aditivo anti-ozono dentro de
los cuales es posible trabajar. Esto permite también qué
puedan compensarse contenidos de ozono extremadamente al-
tos. Précticamente pueden prepararse todas las mezclas qgr
nocidas utilizadas en conexidn con las soldaduras MIG y
MAG, con los mismos aditivos anti-ozono y en concentra-
¢ciones similares a las utilizadas en la soldadura TIG.
Ademés, teniendo en cuenta el hecho &q que en la soldadu-
ra MAG uno o mis componentes comprenden un gas activo
(p.ej., 0,5, 002), uno cualguiera de estos gases puede reem
plazarse convenientemenfe por un aditivo anti-ozono que
es aproximadamente igualmente y quimioameﬁte activo, p.ej.
éxidomnitroso. En tales casos bueden utilizarse concentra-
ciones de 6xido nitroso de hasta 20%, opcionalmente en

combinacién con componentes conocidos.. -

[
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‘ti~0zono o esté impregnado con eliog, es también posible

- dura y las superficies que rodean dicha juhta con tales
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Hasta aqui, la invencién se ha desecrito con
referencia a su.aplicacién en la soldadura al arco eléc-
trico con un gas de proteccién, La formacidn de czono en
la soldadura al arco puede reducirse o eliminarse también
qugﬂdo se aplica el método de acuerdo con la invencidén a
la soldadura con electrodos revestidos. En distincién a
1os.ejemplos.previamenté'descritos, en los cuales se for=-
ma 6xido de nltrégeno o cloro por la descomposicién de -
compuestos gaseosos, el 6x1do de nltrégeno ¥y el cloro pue
den formarse, de acuerdo con la invencién, por la desconm-
posicién de compuestos sbélidos incorporados en el reyeﬁg
timiento del electrodo.-Ciertoé cloruroé (p.ej. NH,C1) o
nitratos, p ej. nltrato de amonio (NH4N03) son adecuadcs
para este fln, descomponmendose estos cloruros y nmtra
por la accidn del calor a 6xid0‘nitroso, el cual puede.
descomponerse ulteriormente para formar 6xido dernitrége-
no. . o

~ Las descripciones anteriorés con referen-
cia a la aplicacién de la invencién a la SOidadura'con
electrodos revestidos se aplican‘también a la soldédura
de piezasg de trabajo con varillas o aIambre pafa soldar
que contienenAuﬁa sustancia—formadora de escoria ¥ otros
aditivos, V 7

. En aquellos casos en que no es posible uﬁi

ligar un electrodo revestido que contenga compuestos an-

de acuerdo con la invencién reducir la formacibén de ozono

por preparacién de las superficies de la junta de solda-

comphesfos antes de soldar. Dicha solucibn a los probie-

i
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—mas puede aplicarse también cuando se suelda en una at-
‘mésfera de gas de.proteccidn, bien sea exclusivamente o
como complemento al aditivo anti-ozono en el gas de pro-

Yeceidn,
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REIVINDICACIONES

> Los puntos de invencién propia y nueva,

que se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espéﬁg, pér VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: -

12.T Un método para reducir la formaci&n
de ozono cuando se suelda o trabaja con arco eléctrico,
céracterizado por dispersar en las proximidades del)éé;
co, en concentraciones adecuadas, dxido de nitrégendfé'
cloro o alguﬁa otra sustancia reductora del ozono 0’ una
mezcla de tales sustancias, y hacer que dicha sustancia
o sustancias, la(s) sustancia(s) aditivo, reaccionen con
el ozono formado a partir del oxigeno existente en'laé
proximidades inmediatas del arco por la radiacién ultra-
violeta. 7 '

23,- Un método de acuerdo con la reivin-
diéacién 12, en el que el prdéedimiento de soi&adura o]
trabajo al arco se lleva a.cabq en una ;tmésfera de un
gas de proteccién, en la que'dicha sustancia aditivo se
dispersa en las proximidades del arco y del.soplete'sin
nezclarse previamen%é con el gas de proteccidn. .

38,- Un método de acuerdo con la reivin-

dicacidén 12, en el que el procedimiento de soldadura o

' traﬁajo al arco se efectfia en una atmbsfera de un gas

de proteccién, en la que dicha sustancia aditivo se mez-
cla con el gas de proteccidn y se dispersa con éste en

las proximidades del arco y el soplete,

i
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- 42, Un método de acuerdo con.la reivin-

cacibén 32, en el que la sustancia aditivo se mezcla con

- ozono o una mezcla de dichas sustancias por reaccidn qui-

gas.

i dicaclén 18, en el que se efectlia la soldadura por medio

. sustancias reductoras del ozono o una mezcla de tales sug

"tancias por reaccidén y descomposicién.

Hoja ntm. 19

dicacién 33, en el que la sustancia aditivo se mezela con
ol gas de proteccibn en el interior del soplete. |

58.~ Un método de acuerdo con le reivindi-

el gas de proteccidn en la tuberia de suministro del gas
de proteccidn externsmente al soplete.

62, Un método de acuerdo con lasreivindi-
caclones 22 y 38, en el que dicha sustancia aditivo comh‘

prende aquellas sustancias o compuestos que forman 6x1do

amn g

-

de nitrbgeno o cloro u otras susbtancias reductoras del -

mica y descomposicidén fotoquimica y térmica en el arco y-_

la zona de soldadura, , ~ : -

- -~

73, Un método de acuerdo con las re1v1n-
dlcaclones 28 y 3&, en el que dicha sustanecia aditivo in-
cluye también aquellas sustancias o compuestos que form;-
rén 6xido de nitrdgeno o cloro o sustancias similares re-
ductoras de ozono o una mezcla dé tales sustancias por
reaccién quimica y descomposicién térmic§ y fotoquimica

en un convertidor conectado a la tuberia de suministro de
B8 - Un método de acuerdo con la reivin-

de electrodos revestidos o electrodos de varilla para sol
dar, ‘donde el revestimiento del electrodo o el relleno
del electrodo de varilla para soldar incluye una sustan-

cia aditivo qué formard 6xido de nitrégeno o c¢loro u otras|
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9a3,- Un método de acuerdo con la reivin-
dicacidén 12, en el que antes de comenzar dicho procedi-
miento de soldadura o de trabajo, la pieza de trabajo se

prepara con compuestos que durante dicho procedimiento de

soldadura o de trabajo reaccionarédn para formar 6xido de

nitrégeno o cloro u otras sustancias reductorss del ozono
0 una mezcla de tales}susﬁancias por reaccidén quimica y/o
descompoéicién. ‘

108,- Un aparato para la realizacidn del
método de dcuePdo con las reivindicaciones 22 y 38, en ”
el que el sopiete ¥ la tuberia de suministro de gas tie;
nen conductos para la(s) sustancia(s) aditivo, estando:di
chos conductos dispuestos de tal modo que se comunican
con el conducto del gas de profeccién y con orificies der
salida en una parte lateral del soplete y medios de cbﬁﬁg
tacidn dispuestos para controlar el suministro de la(s)
sustancia(s) aditivo, asi como la relacién de mezcla en-
tre dicha(s) sustanci(s) y el gas de proteccidn,

| 11§;; "UN METODO Y UN APARATO DE REDUCIR
LA'FORMACION DE OZONO CUANDO SE SUELDA O TRABAJA CON AR-
60 ELECIRICO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria

que antecede, representado en los dibujoa que se acoﬁpa~

fian y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de veintiuna hojas es

critas a méquina por una sola cara.

Madrid, 0301977
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