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visualizacidén o presentacidén-de imagen de haces miltiples de

ciones del dispositivo de visualizacidén es que cada haz

gen.

arrancada de un dispositivo de visualizacién de haces mil-

toju nCinu S

El presente invento se refiere a dispositivos de

electrones, y mds en particular a medios para conseguir uni-
formidad de brillo de imagen en tales dispositivos.
Recientemente, han sido prdpuestos muchos dispo-
sitivos de visualizacidén que ubtilizan uma pluralidad de %o~
ces de électrones, cada uno de los cuales ilumina una re~
£ién inaependiénte del dispositivo de visualizacién comple-
to. Una de las dificultades encontradas en la utilizacién

de haces de electrones independientes para diferentes por,-

variard en funeidn de su corriente de electrones., Esta va-

riacidn da lugar a falits de wniformidad en el brillo de la
imagen visualizada, Con el fin de que tales dispositivos
de visualizacidén sean préicticos, la imagen debé tener wn
brillo‘unifbrme. ‘

De acuerdo con el invento, la corriente de elec-
trones de cada haz de un dispositivo de visualizacidn de
haces miltiples de electrones es percibida por un colector.
Ia informacidn relativa ak nivel de la corriente de elec-
trones percibida por cada haz es almacenada en una memorie.

Ios haces son entonces modulados utilizando la informacidén

almacenada y la informacidn de brillo de la sefial de ima-

En los dibujos:

La figura 1 es una vista en corte parcialmente

tiples de electrones,
Ia figura 2 es un. diagrama de blogues de un cire

cuito para igualar la intensidad de cada uno de los-haces
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de electrones en el dispositivo de visualizécidn.

Lé figura.B es un circuito variante para igualar
los haces de electrones.

Ia figura 4 es otro circulto variante para igug—
lar 105 haces de électrones..

Con referencia a la figura 1, estd designada en-
genera} como 10 una forma de diSpositiio de visualizacién
plano de acuefdo con el presente in#ento.

El dispositivo 10 de visualizacidn comprende une
ampolla 12 con vacio interior, tipicamente de vidrio, que
tiene una seccidn 14 de visualizacién y una seqcidn 16 4= .
cafién de electrones. La seccién 14 de visualizacidn incluye
wa pared frontal rectangular 18 que soporta la pantalla -
de imagen y wna pared trasera rectaﬁgular 20 en relacidén
de paralelismo y separacién con la pared frontal 18, lLa
pared frontal 18 ¥y la pared trasera 20 estdn unidas por
paredes laterales o de costado 22. Las paredes frontal y
trasera 18 y 20, respectivamente, estdn dimensionadas para
proporcionar el tamafio de la pantalla de imagen deseada,

por'ejemplo 75 por 100 cm y estdn separadas aproximadamen-—

“te 295 a T,5 cm,

Bstdn fijadas una pluréiidad de paredes 24 de
soporte paralelas, seﬁaradas, entre la pared frontal 18 ¥y
la pared trasera 20, extendiéndose desde 1afseccién 16 de
cafién de electrones hasta la pared 22 de costado opuesta.
Las paredes 24 de soporte proporcionan el soporte interno

deseado para la améolla 12 con vacfo interior contra la

-presién atmosférica externa y dividen la seccifn 14 de vi-

sualizacién en una.plﬁralidad de canales 26, Sobre la su-
pefficie interna de la pared frontal 18 estd dispuesta una

H
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1 pantalla 28 de fésforo, la pantalla de f£6sforo puede ser
de cualquier tipo bien conocido utilizado adtualmente en
"‘tubos de;rayos catédicos, por ejemplo en tubos.de_imagen
de televisidn de blanco y negro o de cblor;’En un disﬁosi—
5 . | tivo de visualizacidén en color, el fésforo ‘en el canal 26
alferna entre fésforo de luminiscencia foja, verde ¥y azﬁiz_

‘Ta seccidn 16 de cafidn de electrones es una eﬁ%ﬁg;
sién de la seceién 14 & visualizacién y se extiende a lo.:. |
largo de un conjunto de extremos-adyacentes de los canales
10 26, La seccién 16 de cafién de elécfrones puedé ser de cual™
qﬁier forma adecuada para alojar la estructura de cafién _ -,
particular contenida en la misma, La estructura de cafidn :
| de electrones contenida en la secciédn 16 de cafidn de elec-
trones puede ser de cualquier disposicién constructiva bieﬁ
15 conocida adecuada pa?a dirigir selectivamente haces de elegc
trones ailo largo de cada uno de los canales 26, Por ejempld,
ma estructura de-caﬁén de electmw nes puede comprender una
pluralidad de caliones individuales moﬁtados en los extre-
mos de los canales 26 para dirigir haces preparados de
20 electrones a lo largo de los canales. Alternativamente, la
- estructura de cafién puede incluir un cdtodo lineal que se
| extiende a lo laréo de la seccidn 16 de cafidn de electro-
nes a través de los canales 26 adyacentes y destinado a
dirigir selectivamente haces individuales de electrones a
25 lo largo del canal, Estd descrita wna estructura de cafién
de electrones de este tipo en la Patente Norteamericana
Nimexo 2.858.464; expedida a W,L. Roberts el 28 de octubre
de 1958, S ,

‘Estén dispuestas wna pluralidad de gufas 32 de
'30 enfoque en éada.uno de los canales 26 para confinar 1osr

16127 .
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‘| medios para desviar su haz fuera de la gufa a través de wna

est4 conectada a los circuitos de control de cafién de elec-

" lpueden variar dependiendo del sistema de visualizacién es-

/ ’ tlojn nom. 4

electrones procedentes del cafidn en un haz, que recorre una

~trayectoria a lo largo del canal. Cada gufa incluye también

pluralidad de pequeflas =berturas en las‘guias 32 de enfoque
¥y hacia la pantalla 28 de fésforo en diversos puntos a lo
largo de 1é]ongitud del canal 26. En el extremo de los Co
nales 26 alejado de la seccidn 16 de cafién de electrones} f}
estd dispuesto un colector 34 de electrones entre las guiés
32 de enfoque, El colector 34 es wn electrodo en forma de -U
U: que se extiende en todo el ancho del disposifivo 10 a yra~
vés de los extﬂemos de 1os canales. B
Como se representa en la figura 2, el colector

34 est4 conectado a un convertidor 40 analégico a digitai' '
de colector. La salida del convertidor de analdgico a digi-
tal de colector esté coﬁectada a la entrada de una memoria
42 digital, tal como una memoria de acceso aleatorio. La
memoria 42 tiene posiciones de memoria suficientes para al-
macenar una palabra de informacibén para cada uno de los cana
les 26 de electrones., La salida de la memoria estd conectada
a wo de tres divisores digitales 44, 46 y 48. Son alimenta-
das tres sefiales que fepreseﬁtan la informacién de brillo pa
ra cada,wno de los colores (rojo, verde y azul) de la presen
tacidn visual a convertidores 56, 58 6 60 de analégico a di-
gital de brilla, independientes; cuyas salidas estén conec-
tadas & la entrada de uno de los tres divisores digitales 44,

46 6 48, La salida de cada uno de los divisores digitales

trones en la seccidén 16 de cafién,

1os circuitos de control de cafién de electrones

pecifico utilizado. Por ejemplo, si ha de ser visualizada

1
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1 1a pantalla 28 de fésforo. El brillo de imagen se controla

’l tloja niim,
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simultdneamente una linea completa de la imagen, el circui-
[t de control de cafién de electrones almacenarfa las sefiales
de brille correspondientes a todos los elementos de una 1i-
nea. En este caso, las sefiales de brillo son aliﬁentadas
a una primera memoria durante el intervalo de lfnea activo.
Entonces, durante el intervalo de retroceso horizontal, é§A¥
contenido de la primera memoria es transferido a wna segiﬂﬁa
memorié. Duraﬁte el-segundo intérvalo de linea activa el -
contenido de la segunda memoria es convertido en sefiales
analdgicas que son aplicadas a los electrodos modulares @a_f
cada uno de los caflones, mientras que la primera memoria.cs.
actualizada‘coﬁ las sefiales de brillo correspondientes a la-
linea giguiente. Estd conectado a los circuitos de comtrol .
de cafién de electrones un generadof 62 de sefial de brillo_aé
referencia, ' |
' El dispositivo de visualizacién, como se represen;
ta en las figuras 1 y 2, puede ser utilizado para fines de
visvalizacidn de imagen, tal como en televisidn utilizando,
(por ejemplo) la norma NTSC, Un haz de electrones indepen-—
dientes para cada elemento de imagen en la lfnea de visua-
lizacién tiene wna trayectoria dirigida desde la seccién 16
de cafidn de electrones hasta el canal 26 entre las guias 32
de enfoque. Cuando el haz ha alcanzado la altura del elemen-|
to de imagen a iluminar sobre la pantalla 28, el haz es des-
viado a través de una abeftura en una‘guia 32 de enfoqué.
Egto se realiéa polarizandd negativamente un electrodo situg

v

do sobre la pared trasera 20, El‘haé incide entonces sobre

variando el intervalo de tiempo en que el haz incide sobre

la pantallia. Los haces en todos los canales 26 pueden ser

B s T e Rl gmeg T L aa e el -
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activados secuencial y simultdneamente para visualizar una

linea de la imagen sobre la pantalla, dependiendo del tipo

de circuitos de control de cafibn de electrones en la sec~

cién 16 de cafibn del dispositivo de visualizacidn,

De acuerdo con el’presente invento, se crean me-
dios para compensar haces de electrones no uniformes de mo;
do que'la imagen tendrd brillo wniforme. Esto se realiza;
en general, défectando la corriente para cada haz de elec- -
trones y almacenando el nivel de corrienté en wung memoriam. -
Cuando va a ser utilizado un haz particular para excitar-
un elemento dé;imagen, el nivel de corriente almacenado ez
leido ¥y dividido por la sefial de brillo del elemento de
imagen. Bl cociente es entonces alimentado al circuito de
control de cafién de electrones para ese canal como seflal de
brillo igualada.' |

; Cuando el disposifivo de visualizacidén es activa~
-do, pero antes de que sea visualizada informacién, cada uno
de los cafiones de electrones es activado individualmente
aplicando una sefial de brillo de imagen de prueba docente
del generador 62 a su correspondiente circuito de control
de cafién de electrones, Es generado un haz de elecltrones
en cada uno de los canales 26, recorre entonces la longi-
tud total del canal 26 e incide sobre el colector 34 sin
haber sido desviado hacia la pantalla 28 de fésfqro. El haz
de electrones que incide sobre el colector 34 genera una
tensién eléctrica. Ia tensién es traducida en una palabra
digital de oinco o seis bitios por el convertidor 40 de ana-
légico a digital de coiector. La palabra digital es almace-
nada entonces en la memoria 42 en una posicidén que corres-

ponde 2l cafién de electrones que ha sido activado. Se re-

1
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pite entonces este proceso para todos los cafiones de elec~

aad

trones en el dispositivo de visualizacién.

Una vez que ha sido almacenada.la informacidn
ée corriente de electrones para cada uno de los cafiones
de electrones, el dispositivo de mémdria estd entonces dis~
puesto para visualizar una iﬁagen. Cuando ha de visvalizare’
se una imagen, la seiial de brillo compuesta es separadas én'-
una sefigl paré cada color, como en los sistemas de televif~
sign convencionales, las seflales independientes son simule .
téneamente alimentadas sobre lfneas 50, 52 y 54 al respec-
tivo convertidor 56, 58 o 60 de analdégico a digital de bri-
llo, donde sonltraducidas en ung palabra digital y enviadas
a los divisores 44, 46 y 48, Al mismo tiempo, la informa-
cibn de corriente de electrones almacenada en la memoria.>>
42 es leida y alimentada a los tres divisores 44, 46 y 48,
Los divisores 44, 46 y 48 pueden ser memorias fijas utili-
zadas como-tablas de bdesqueda, donde la informacidén de
corriente de electrones y la seﬁai de brillo direccionan
una posigién de memoria que contiene el cociente. El coéieg
te-almacenado puede ya fener correccién gémma. La secuencia
de la lectura de memoria se adapta a cada una de las sefia-
les de brillo de modo que la informacién de corriente de
electrones para un determinado canal 26 apérece en el divi-
sor'enrsincronismo con la sefial de brillo para ese canal.
Los divisores dividen la sefial de brillo por la informa-
cibn de corriente de electrones bara generar una sefial de
brillo igualada, que es enviada a ios diversosAcircuitos
de control de cafidn de electrones, La sefial de’b?illb igua~

lada compensa la falta de uniformidad de los cafiones de

electrones.
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| de la informacién de video, el dispositivo de visualizacidn

‘rojo, verde o agul adgcuado.,La salida de cada uno de los

t
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5 Déspués que ha sido visualizada la ltima linea
es desactivado durante el intervalo de retroceso verticdl,
como en tubos de rayos catddicos convencionales., Durante es-
te intervalo, se aplican gsefiales de prueba a los caﬁonés de
electrones y la memoria 42 es actualigzada con nuveva infobmaé
cidn de cérrignte de electrones para cada uno de los cafiones
del dispositivo de visualizacién. Esta actualizacidén de la
informacién de corriente de electrones pucde producirse
menos frecuentémente que en cada intéfvalo de retroceso;f?:
por ejemplo, solamente puede ser actualizada una porcidn -da
la memoria 42 durante cada retroceso. ILa actualizacidn de lo
memoria compensa las variaciones debidas a la temperatura
del cafién de electrones con el tiempo y otras caracterfsti-
cas de_envejecimiento.

La figura 3 representa un sistema variante para
hacer mds uniforme una imagen del dispositivo de visualiza~
¢ién de haces miltiples de electrones, La salida del colec~
tor 34 es alimentada a una memoria 70 de dispositivo aco-
plado por carga (CCD). Deben estar dispuestos medios para
alimentar la informacién almacenada en retorno a la memo-
ria ccﬁ de modo que la memoria no se borre a medida éue es
leida la informacién, lLa salida de la memoria CCD 70 estd
- conectada a tres divisores anallgicos 72, 74 y T6. la otra
entrada de cada uno de los divisores 72, T4 y 76 estd co-

nectada a la informacidn de brillo de imagen para el color

divisores est4 conectada a un convertidor 78, 80 u 82 de

analégico a digital independiente, que tiene su salida aco-

plada a los cafiones de electrones. El sistema variante re-
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presentado en la figura 3 funciona sustahcialmente del mig-
‘mo modo que el sistema anteriormente descrito en la_figura
2 con la excepcidén de que la divisién es analdgica en vez
de ser digital. Ie corriente de electroneé para cada uno »
de los cafiones se almacena en la memoria 70. En el momento_
correcto esta informacién de corriente de electrones es i§1;
da de }a meﬁoria, divid;da por la sefial de brillo de imagen
entrante, y cénvertida entonces en una sefigl digital a tra-
tar por los ecircuitos de control de cafidn de electrones.
En-la figura 4 estd representaddé otro sistema vaw
riante, E1 colector 34 estd concctado a un convertidor 84‘f‘
de analdgico a digital de colector. Una memoria 56 almacena -
la sefial convertida procedente del convertidor 84 de anaié-
gico a digital de colector. Ia salida de la memoria 86 es
alimentada a tres convertidores 88, 90 y 92 de digital a ang
légico; Cada uno de los convertidores 88, 90 y 92 de digi-
tal en analégico estd coneétado a w circuito divisor ana-
1légico 94, 96 6 98 independiente., Tres convertidores 100,
102 y 104 .de analdgico a digital de sefial de brillo tienen
sus entradas.conectadas a un divisor 94, 96 o 98 diferente
¥ sus salidas conectadas a log circuitos de conirol de ca-

filn de electrones, Estd también conectado'un generador 62

de electrones, Este sistema funciona esencialmente del mis-
mo modo que el de la figura 2, con la excepcién de que com-
"bina una memoria digital cdn divisidn de sefial analbgica.
Partiendo de 1a presente descripeidn, son obvias
otras variaciones del sistema de acuerdo con el presente in-

vento. En un dispositivo de visualizacién monocromético en

donde existe solamente una seflal de brillo, es evidente que
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solamente se requiere un convertidor de analdgico a digital

1y solamente un divisor. Pueden fambién utilizarse otras con-

figuracipnes de colector, Por ejemplo, pueden utilizarse
para actualizar la memoria 42 ecn modo de transmisién en pa-
ralelo colectores miltiples, cada uwo de los cusles se ex-
tiende sobre wna porcldn del dispositivo de visualizacién. ..
Una variante ad1c1onal con81st1ria en conectar un divisor ,'
entre el colector ¥y la memoria para dividir por la unidad
la informacién de corriente de haz percibida, es decir para
formar la inversa eléctrica de la informacién percibida, -
Puede también utilizarse wn multiplicador en vez del divi-:
sor paré combinar la informacién almacenada con la informa-

cién de sefial de brillo de imagen.
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RETIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te-de Invencién en Espafia por VEINTE afios, son los que se -
fecogeﬁ en laé reivindicaciones siguientes: TN

2,= Un sistema pare conseguir wniformidad de - ™
brillo en un dispositivo de presentacidn de imagen que tle-
ne vna pluralidad de haces de electrones que responden a'{“
una sefial de brillo de imagen de entrada; caracterizado ..~

por medio para detectar o percibir la corriente de elec~2~f;

trones de cada uno de los haces de electrones, medios pa= .
¥ medios para modificar la sefial de brillo con la informa-

electrones no wiformes. _

28,~ El sistema de acuerdo con la reivindicacién
12, caracterizado porque los medios de percepcidn o detec-~
cién comprenden wn colector de electrones sobre el cual in-
ciden los haces de elecirones., ‘

' 38,~ El sistema de acuerdo con la reivindicacién

28, caracterizado porque los medibs de ai@acenamiento com--
prenden una memoria digital de acceso aleaborio, y un pri-
mer convertidor de analdgico_a digital entre el colector ¥y
la nmemoria. .

48 ,- El'siétema de acuerdo con la reivindicacién
38, caracterizado porqﬁe los .medios modificadores compren;

den un segundo convertidor de analégico a digital en’ cada
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| a cada'unq de los convertidores de analdgico a digital pa-

| 1dgico a digital conectado a la salida del divisor.

| 18, caracterizado porque los medios modificadores compren-

den un divisor dispuesto entre los medios de deteceidn y

' quina por una sola cara.

/ Hoja nam,
| .

1{nea de la sefial de brillo entrante y un divisor conectado
ra dividir la sefial de brillo digitalizade por la informa-
'cidn de corriente de electrones digitalizada almacenada.

58,- Bl sistema de acuerdo con la reivindicacién
- 28, caracterizado porque la memoria comprende wna memorié dé
dispositivo acoplado por carga.

68,~ El sistema de acuerdo con la reivindicacién
58, caracterizado porque los medios modificadores compren-
den un divisor'analégico para dividir la informacidn de .
corriente de electrones almacenada por la informacidén de -,

sefinl de brillo entrante.

T3.,~ Bl sistema de acuerdo con la reivindicacidn

68, caracterizado adicionalmente por un convertidor de ana-

82,~ El sistema de acuerdo con la reivindicacién

la memoris, y un multiplicador para multiplicar la se#al de
brillo de imagen entrante por la informacidén de corriente de
haz de electrones almacenada.

08 ju . Un sistema para consegulr uniformldaa de ’
brillo en un dispositivo de presentadidén de imagen.

" Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se amcompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de DOCE hojas éscritas a md~

Madrid, j zﬁm&
'::'::.., ~z€;>é'z<
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