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REF.: Docket_GO#?-Spain.

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un método de medicién de temperatura uti
lizando détectores del tipo de resistencia variable en funcibn-
de la températufa(RTD). Se exploran secuencialmente un cierto
nimero de resistencias variables en funcifn de la temperatura
y se tratan sus valores de fesistencia por medio de técnicas
utilizando circuitos de compensécién Y de linealizacién de tal
manera que se 6btengé una sefial de salida directamente propor
cional a la temperatura de cada resistencia variable en funci6n
de la temperatura. La técnica de exploracifn incluye una exci
tacién pofycorriente constante, de tal manera que se-obtenqa
una completa linealizacibn de la resistencia en funcién de la
temperagura,Vcén un nlmero mﬁy reducido de componentes de ele

vada tolerancia.

Sistema de medicidn por medio de resistencias varia

—

bles en funcién.de la temperatura.

Antecedentes del Invento

El invento fiende a reducir los circuitos electrbnicos
necesarios para medir un grupo dado de temperaturas por medio
de resistencias variables en anciGn de la temperatura, lo que
éermite reducir el coste y aumentar la fiabilidad del sistema
de medicién. _ - |

N La resistencia variable en funcifn de la temperatura
\ .

»

-mds corrientemente utilizada en aplicaciones de alta precisidén

es actualmente el elementg resistivo de platino con tres hilos
de conexibn (figura 1). Los tres hilos se utilizan para hacer
gue_la salida A\ del circuito de puente bdsico (figura 1) en
el cual ese elemento se utiliza corrientemente sea menos sensi
bie a la longitud de dichos hilos de conexidni Afadiendo mds
resistencias al circﬁito de puente b&sico, es posible obtener

una relacidn casi lineal entre Vo Y la temperatura de la resis
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tente y fécilmente disponible provisto de tres hilos,

tencia variable en funcién de la temperatura. Por consiguiente,
es posible efectuar una exploracién de varios de estos circui

tos de puente; sin embargo, se necesita un multiplexor analdgi

-co de tipo diferencial. Debido a la circulacién continua de la

corriente a través de la resistencia variable en funcidn de la

temperatura, es igualmente necesario mantener la intensidad de

la corriente en un valor reducido para que el autor-calentamien
to sea minimo. Ei resultado de dicho principio de la técnica an
terior es la obtencién de una sefial de salida del puente de ni
vel reduciéo y ademfs es preciso aumentar la estahilidad de 1la

exploracién y del circuito amplificadoi para obtener resulta

" dos significativos.

Para superar las deficiencias de los principios de me

~dicién actualmente conocidos, se observardn inmediatamente y se

obtendrin un cierto nfimero de caracteristicas convenientes en

- los.conceptos del presente invento.

El principio del presente invento no impone requisi

tos especiales a la construcci6h de las resistencias variables
\

" en funcién de la temperatura, sino que utiliza el modelo exis

. i
Asimismo, el invento permite eliminar las resisten

cias altamente estables que se necesitaban hasta la fecha en

el circuito de puente bésico.

© La eliminacién de cualquier defecto de linealidad
del circuito mediante la utilizacidn de una excitacién a corrien
te constante, de tal manera que la Gnica falta de linealidad
presente en la tensifn que se obtiene a través del elemento re
sistivo de platino, en funcién de la temperatu;a, se debe a

las propiedades fisicas del mismo platino.

Mediante la utilizacién de una corriente constante
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bajo la forma de impulsos cortos y de gran amplitud, se obtiene
el minimoﬂauto-calentamiento asi como la estabilidad del circui
to de tratamiento de las sefiales.. '

| Ademds, se obtiene ﬁna relacifn directa entre la re
sistencia y la temperatura mediante la utilizacién de un malti
plexor andlogo con un solo terminal en lugar de un multiplexor
dé tipo diferencial.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es un diagrama esquemético del circuito
de puente gﬁsico tipico de la técnica anterior, que se ha uti
lizado hasta la fecha para la medicidn de una temperatura por
medio\dgluna resistencia;

la figura 2 es un diagrama_esquem&tico del modo de
realizacifn preferido, en la forma simplificada del sistema de
medicibn de temperaturas por resistencia segfin el presente in
vento;

la figura 3 es un diagrama esquemitico m&s detallado

del modo de realizacibén preferido del circuito de exploracién

. {
* incorporado en el sistema de medicifn del presente invento;

la figura 4 es un diagrama esquemftico de la configu
racibn preferida de la fuente de corriente constante adaptada

paxa ser utilizada en el presente sistema;

\ Ja figura 5 Es un diagrama esquem&tico del circuito

N

de amplificacifn y de linealizacifn de la sefial del presente
sistema de medicién;

la figura 6 es un perfil hipotético de forma de onda

" de temperétura, que puede obtenerse con el presente sistema; y

la figura 7 es un gréfico de las varias formas de on
da de sefial obtenidas en una pluralidad de emplazamientos.del

circuito del sistema de medicién.
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- En esta ecuaciédn:

TEQRIA BASICA DEL PRESENTE SISTEMA

La teorfa b&sica del presente sistema de medicién con

siste en tomar la seflal producida por el dispositivo de resis

- tencia variable en funcifn de la temperatura (RTD) en el pun

to o en el emplazamiento que interesa, en relacibn a dicha sefial
con una seifial de "temperatura 0" de tal manera que la sefial in
dicada represente directamente la temperatura real\en este em
plazamiento que interesa, linealizando asfi la sefial resultante
parafobtener una sefal’'de salida direcéamente relacionada con
la témperatura en dicho emplazamiento que inferesa.

La teoria bdsica podrd entenderse mds f4cilmente des
pués de un breve andlisis del compartamiento del platino como
resistehéia variable en funcién de la temperatura,

s

Ecuacifén de Callendar
! _ :
' © La ecuacifn de Callendar define la resistencia del

platino en la gama de temperaturas de 0°C a 630°C:

Ry = R {1‘+A[T-D'-l—'§-5- (1%6"‘1)]}

\
R, resistencia a la temperatura "T"
|

Ro resistencia a T = 0°C

A, D = constantes

it

\
N

\ La ecuacién que antecede puede escribirse igualmente

bajo la siguiente forma:

\
Ry = R (L + T - )
3. - ; D - AXD
en la cual: a = A(l + 100), b ot
8i se hace pasar una corriente constante "I," a través de la
resistencia Qariable en fupcidn de la temperatura, se obtiene

una tensién "VT" qué puedé expresa¥se por la siguiente ecuacifn:
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- _ R S 2
V'I‘ IOR'I‘ = IOR°(1+0LT bT") = Vo(l+0(‘1‘ bT™)

- 81 se ‘sustrae Vy de Vp y se multiplica la diferencia

_pPor una ganancia "G" se obtiene una tensi6n "V" igual a:

~."" -u- = —g
Ve (VV)) G=Vy GXT (1L -gT)

La sefial de salida deseada es:

= V. GuT

En = Vo

la cual es evidentemente una sefial lineal en funcin de la tem

peratura (T) en °C.

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDOQ

. - El sistema de medicifn seglin el invento, en su modo
de realizacidn preferido, tal y como se ilustra en la figura 2,.
consiste en un circuito de exploracién que incluye uno o varios
dispositivos de resistencia variable en funcién de la tempera

tura (RTD) situados separadamente los unos de los otros en los

emplazamientos de interé&s donde se desea conocer la temperatu

ra, y este circuito incluye un dispositivo de conmutacidn que

. \
- puede ser accionado para explorar secuencialmente cada uno de

dichos dispositivos de resistencia variable en funcidn de la
temperatura y proporcionar~a partir de cada uno de dichos dis

positivos una sefial (llamada a continuacidn sefial de resisten

A\,

_cia‘vgriable en funcién de la temperatura) que es proporcional

a la éeﬁperatura en dicho emplazamiento explorado que ha sido
elegido; un amplificador &e inétrumentacién y un circuito de
compensacifn capaz de recibir secuencialmente c;da una de di
chas sefiales de resistencia variable en funcifn de la tempera
tura y capaz de amplificarla por un factor de multiplicacibn
adeéuado (ganancia) y capaz de comparar la seﬁ;l amplificada

con una sefial dé referencia standard, con el objeto de obtener
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una sefial de diferencia directamente relacionada con la tempera
tura real en el emplazamiento deseado que interesa; y un cir

cuito de linealizacibn, que sirve para linealizar dicha sefial

.dé diferencia y proporcional una sefial de salida lineal, que

representa linealmente de modo directo la temperatura real en
el emplazamiento que interesa. .

Haciendo ahora réferencia a la figuré 2& el nfimero
deseado de dispositivos de resistencia vériable en funci6n de
la temperatura (RTD) marcados #i, #2 ,.. #n estdn dispuestos
en los varios emplazamientos donde se desea determinar la tem
peratura. Dichos dispositivos se exploran secuencialmente uno
por uno éor medio del circuito de exploracidn que conecta indi
Vidualménte ¥y en secuencia cada uno de dichos dispositivos de
resistencia variable en funcién de la temperatura con una fuen
te de corriente constante,_identificada por Io, y con la masa

“

G del sistema.

Para realizar esta operacifn, el circuito de explora

cifn incluye un decodificador-excitador 12 de cualquier modelo

. 1
. adecuadordisponible en el comercio, tal como el decodificador

binario codificado en decimal/decimal-excitador fabricado por
: i
Signetics Inc., que lleva el nimero de catflogo 54/74145., El

degodificador—excitador 12 tiene un nimero de transistores de

conmutacién de salida'bl, Q, ...'Qn igual al nfimero de disposi

N

tivos de resistencia variable en funcibén de la temperatura que

»

se utilizan.

Esta Eonfiguracién del decodificador-excitador 12
proporciona un ndmero elegido de salidas individuales (n) que
se determina por medio de la ecuacifn n = 2m, siendo m el nd
mero de entradas o divisiones individuales; pof tanto, para

una divisién de 'treé entradas es posible obtener 8 sefiales de
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de salida individuales.

Como se representa en la figura ‘2, esta entrada se

identifica como "direccién de m bitios" que se aplica al circui

.to de entrada del decodificador-divisor 12 y simultdneamente a

un multiplexor anal6gico 14 de n canales, que se describiré
mds adelante. |

Cada dispositivo de resistencia variable en funcibn
de la temperatura #1, #2, ... #n se identifica por medio de una
direccibn de bitio particular, 1l cual, cuando. se. aplica al de
codificadog;excitador 12 energiza el transistor de conmutacién
adecuado (Ql, 92 ces Qn) para que conecte su resistencia éarii
ble en fﬁncién de la temperatura asociada con la fuente de
corriente constante Io. )

Una sefal de capacitacifn E, se aplicaiigualmente a
la entrada del decodificador-excitador 12 con el Bbjeto de "ca
pacitar" de este modo dicho decodificador-excitador para reci

bir la "direccibn de bitio". Como se representa en la figura 6,

la sefial de capacitacidn Ea estd destinada a ser aplicada al

‘ ! '
* decodificador-excitador 12 y a mantenerse durante un intervalo

de tiempo predeterminado, capacitando asi el decodificador-ex
‘ i
citador, para recibir "una direccién de bitio" mientras dura

el perfiodo de tiempo en cuestién. Durante este intervalo, la

"direccién de bitio" de cmda uno de los dispositivos de resis

tencia variable en funcidn de la temperatura es reciﬁida se
cuencialmente por el decodifiéador-excitador 12, como es el
¢aso, por ejempio, por cada una de las 8 difecciones (#1-48)
que se ilustran en la figura 6, y cada direccibn de bitio capa
cita secuencialmente susresistencia variable en funcién de la
temperatura aéociada para suministrar una seiial fepresentativa

de la temperatura de cada emplazamiento respectivo de las re



1 sistencias variables en funcibn de la temperatufa.
for ejemplo, haciendo referencia a las figuras 2 y 6,
se ve que si la hdireccién de bitio" aplicada al decodificador-
.excitador 12 se dirige a la resistencia variable en funcién de
5 la temperatura #1, el transistor de conmutacién Ql se activari
y conectari la resistencia variable en funcifn de la temperatu
ra #1 entre la fuente de corriente constante I, Y la masa G

del sistema.

Como se ve en la figura 2, la fuente de corriente

10 constante est& constituida por dos generadores IO(izquierda) e
IO(derechai conectados con una fuente cbmﬁn ES que puede ser
de +15 voltios, y conectados individualmente con la unién A y
el conductor comfin 25. Como Qe ha me;cionado mids arriba, los

o _generadores de corriente pueden ser modelos capaées de propor

15 cionar cortos impulsos de corriente, por ejemplo 10 impulsos
por segundo, con una intensidéﬁ de 7,5 miliamperios, lo que im
pide el recalentamiento de las resistencias variables en fun
cién de la temperatura, permitiendo sin embafgo ébtener una se

\
" fial adecuada en cada una de las resistencias variables en fun

20 cibn de la temperatura.

Al producirse el "cierre" de su transistor de conmu

taqidn correspondiente Ql' Q2 vee Qn' 1la corriente'constante
"IO"‘eg conectada a tra;és de su finica resistencia variable en
funcién.de la temperaturaxasociada en cualquier momento dado
25 para producir su energizacién.
Se entenderd mis claramente el funcionamiento de es
te circuito refiriéndose también a la figura 3, en la cual se
- iiustran solamente las dos resistencias variab}es en funcién

de la temperatura #1 y #2 representéndose entre paréntesis los

30 estados de los transistores de conmutacibn Q ¥ Q.

»

' »



10

15

20

25

30

- 10 -

Cada resistencia variable en funcifn de la temperatu
ra es del-modelo bien conocido provisto de tres terminales,
tal y como se ha indicado més arriba, en el cual todos los texr
minales tienen sustancialmente la misma resistencia identifica
da por ”rfm Porx ejemplo; se Ve que un terminal (rl) de la re
sistencia variable en funcifn de la temperatura £l estd conec
tado con la unién A entre un lado de 1a'fuente de . corriente
constante I0 y el terminal positivo (+) del amplificador de
instrumentacidn By

. 'an tipo de amplificador de instrumentacibn disponi
ble en el comercio y que ha demostrado‘ser satisfactorio es el
amplifiqédor de instrumentacidén diferencial monobloque, tipo
ADS21, fabriéado por Analog Devices-inc. Los restantes dos té£
minales Ly, Tq, de la resistencia variable en fﬁhcién de la
temperatura #1 estdn conectados respectivamente con el colec
tor del transistor de conmutacin Q, ¥ con la unién B.

La resistencia variable en funci6n de la temperatura

#2 estd similarmente conectada en su circuito de exploracifn,

. \
" en el cual un terminal ry estd unido al colector de transistor

de conmutacién Q2 que se representa en su estado de 1desenergi

zacibn", mientras que los restantes dos terminales T,, Iy €8

'téq conectados respectivamente con el conductor 16 (unién A) y

A -~

.con la unién C.
\

El multiplexor gnalGéico de n canales se ilustra eg
quemiticamente en 14, y durante su funéionamiento representa
una pluralidad.de conmutadores Gl; G, ... G, conectados conjun
tamente por el conductor 20 con el terminal negativo (-) del
aﬁpliﬁicador A;. Se utiliza uﬁo de dichos conmutadores por ca
da résistencié variable en funcifn de la temperatura; por ejem

plo, el conmutador él estd conectado individualmente, en su
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otro lado, por medio del conductor 17, con la unién B del cir
cuito. De manera similar, la extremidad opuesta del conmutador
G2 estd conectada por medio del conductor 18, con la unién C
del circuito. Cadé uno de los demds conmutadores Gy ++s G €S
td4 conectado de la misma manera con la unifn correspondiente
del circuito de las demds resistencias variables en funcibn de

la temperatura #3 ... #n.

. Como se ve en la figura 12, gl decodificador-excita
dor 12 y el multiplexor analégico 14 est&n conectados ambos
con la direccibn de m bitios y con la sefial de capacitacitn de
modo que puedan ser accionados simulté&neamente por ella. Y,
segﬁn‘se've en la figura 6, la sefial de capacitacibén aplicada
a ambos éomponentes de circuito 12 y 14 y que se mantiene du
rante el periodo de tiempo ilustrado "cépacita" dichos compo
nentes del circuito para recibir, explorar y tratar secuencial
mente cada una de las sefiales individuales de resistencias va
riables en funcibn de la temperatura.

El multiplexor analSgico 14 puede ser de cualquier

. modelo adecuado disponible en él comercio, tal como por ejem

plo, la unidad multiplexora fabricada por Harris Corporation

Semiconductor Divisions, bajo su nfimero de catflogo Hi-SOGA/

HI"S .
N\
A

\,
senta eﬁ las figuras 2 y 3, se entiende que el conmutador Gy

Para la desciipcién de este circuito, que se repre

estd "cerrado-energizado", y que los conmutadores G2 cen Gn
estén "abiertos-desenergizados".

De la misma manera, gomo se representa en la figura
3, se utiliza una sola resistencia R para identificar la se
gun&a fuente de corriente constante I, (dereché) ya que pueden

tolerarse pequeiias variaciones de corriente en este punto.
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Los diodos de bloqueo CR1, CR2 ... CRn se reéreseg
tan.conecéados individualmen£e en cada circuité de exploracién
de resistencia vériable en funcidn de la temperatura entre la
fuente de corriente constante I, (a la derecha) y el lado infe
rior (segfin. se ilustra) de cada resistencia variable en fun
cién de ia temperatura; por ejemplo, el diodo CRl estd conecta
do entre los puntos de unién D y B en serie con la resistencia
variable en funcibn de la temperatura #1, y el diodo CR2 estd
igulamente conectado entre los puntos de unidén D vy C en serie
con la reszstencia variable en funcib6n de la temperatura #2,
Con este circuito de exploracién (figura 3) la corrien
te cons;ante I0 de la fuente I, (a la derecha) fluye desde la
unién A, a través del terminal de hiio superior ry de la fesig
tencia variable en funcib6n de la temperatura #1,,a través de la
resistencia variable en funcibn de ia temperatufa #1 hasta el
punto de unién 21. De manera siﬁilar, la corriente constante
I, de la fuente I, (a la derecha) fluye desde la unién D a tra

0
vés del diodo CR1 hasta la uni§n B, ¥ a continuacibn a través

. \
" del terminal de hilo inferior ry de la resistencia variable

“en funcién de la temperatura #1 hasta el punto de uniFn 21 don

de se combina con la corriente constante I0 de la fuente I0

(a la izquierda) que fluye a través de la resistencia variable

hY

-en funcién de la temperatura $1, fluyendo a continuacibén a tra

vés del restante terminal.de hilo inferior r, de la resisten
cia variable en funcién de la temperatura #1 hasta el colector
del transistor de conmutacibén Q,, y hasta la masa del sistema

G.

Ya que ambas corrientes I, fluyen en direcciones

0
opuestas a.través de las resistencias iguales (rl, r3) de los

hilos terminaleé de'la resistencia variable en funcibn de la



10

15

20

25

30

- de base Ib es insignificante.

- 13 =

temperatura #1, se desarrollan tensiones igualés y opuestas
(r.Io) qué se énulan, con lo cual la tensién qQue aparece a tra
vés de los puntos de unién A, B es igual a la tensibn VT' cai
da de tensi6n a través de la resistencia variable en funcibn
de la temperatura #1 que es representativa de la temperatura
en el emplazamiento de dicha resistencia variable en funcién .

de la temperatura #1. R
En la figura 4 se representa una configuracién de cir
cuito adecuada para la’ fuente de corriente IO' que incluye un
amplificador operacional A2 que tiene su salida conectada con
los transistores T, YTy los cuales, a su vez, estin conectados
en una configuracién "Darlington®. Un amplificador adecuado es
el amplificador operacional n° de catdlogo OP-07 fabricado por
Precision Monolithics Ine. El amplificador a, préevisto de un
pircuito de realimentacidn como se ilustra, tiende a mantener
la caida de tensibn a través de "Rp" igual a una tensi6n de
referencia "VR". Estando los transistores T, y Ty conectados
de la manera representada, puede considerarse que la corriente

\

La corriente de emisor, que es la salida deseada, es
}

igual a la corriente que fluye a través de RR (la corriente de
polarizaci6n del amplificador es igualmente insignificante), y
poxr tintc I0 = VR/RR = constante.

Estando "cerrado-energizado" el conmutador analégico

Y

Gl' esta tensidn VT se aplica al amplificador Al donde se am
plifica adecuadamente. Esta forma de onda de tensibn V, se re
presenta en la figura 7, tanto en su configuracitn ideal VT '
como en su configuracién real Vpi la tensién real Vp Que se
obtiene a través de la resistencia variable en.funcidn de la

temperatura #1 presdnta una cierta falta de linealidad debida
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a los parfmetros inherentes del platino, como es bien conocido
en la técnica.

- Como se ha mencionado més arriba, la sefial de tensidn

-

de salida deseada.es: ET

la temperatura en grados centfgrados.

= VoGtLT, que .es lineal en funcidn de

El amplificador de instrumentacién Al,'figuras 2y5,
es un amplificador monolitico adecuado disponible'gn el comer
cio que presenta las caracteristicas suplementarias que consis
ten en dos entradas adicionales, marcadas S vy R (deteccibn y
referencia). Una tensidn aplicada a la entrada R cambia la
tensi6n de salida en el mismo grado (adicifn) mientras que una
tensidn apllcada a la entrada S sustrae dicha tensibn para pro
porcionar una ten516n de salida de diferencia. Esta funcibn
del amplificador se utiliza para obtener una tensifn de salida
cero (E = 0 cuando T = 0' siendo T = 0°C) cuando Vp = Vg »
aplicando una tensi6n positiva V0 a la entrada "detecci6n" por

medio del divisor de tensién constituido por las resistencias

RC Y RD que estin conectadas con una fuente de suministro de

\ - .
- tensib6n positiva adecuada ES para proporcionar una sefial ‘de

- tensibén positiva VO'

El terminal R de entrada de referencia de dicho am

pllflcador es el punto adecuado para aplicar la tensidén de

_correcclén de variaci6n cuadritica al ‘amplificador, obteniendo

asi comq resultado una salida de sefial lineal.

Como se ve eﬁ las figuras 2 y 5, el amplificador Ay
estd conectado en un circuito cerrado constituido por‘un suma
dor 22, un circuito de cuadratura (multiplicador analbgico) 24
y~un atenuador 26.

La respuesta de tensifén de este bucle de sefial, que

se representa en lad figuras 2 y 5, es:
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en la cual: (VTG - VOG)

V =
y 2=k, = Kv.Gar
_ a T 0

o]
=
i
10‘

a'v, G

Con este valor de K la, expresidn g T es anulada para

todos los valores de T por una expresién igual y opuesta KET.

Como resultado de elié, la sefial de tensi6n de sali
da E, que corresponde a cada exploracién de resistencia varia
ble en funcifn de la temperatura del sistema esti directamente
relac%ondda de manera lineal con la temperatura en grados cen
tigrados.(°C), y esta relacifn se ilustra gr&ficamente bajo la
forma de la sefial de tensidn (Ep vs T) en la figura 7.

Con la seiial de éensiﬁn Eq obtenida a partir de la
resistencia variable en funcién de la temperatura #1, la entra

da de "direccibn de bitio" de la resistencia variable en funci6n

de la temperatura #2, que se representa en la figura 6, puede

-entoncés aplicarse al decodifiéador—excitador 12 para iniciar

-

la exéloracidn de la resistencia variable en funcifn de la tem
' I
peratura #2 y el tratamiento consiquiente, y para obtener la

sefial de tensifn (temperatura) que corresponde a dicha resis
N\

tencia variable en funéibn de la temperatura #2.

AY
De la misma manera, el decodificador-excitador 12

puede ser excitado secuencialmente por su "direccién de bitio"

para explorar individualmente cada resistencia variable en fun

ci6n de la temperatura con el objeto de obtener una sefial de

tensién representativa de la temperatura de los emplazamientos
de dichas resistencias variables en funcibn de la temperatura.

Por consigulente, se ve que se ha construido un sig
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1 tema de medicién de acuerdo con el presente invento que fundio
na de man;ra satisfactoria utilizando los valores de pomponen
tes y lascconfiguraciones descritas aquf para los componentes
separados de dicho sistema.

5 Con el sistema de medicidn segln el invento, es posi

'ble obtener la temperatura en un nfimero predeterminado cual

gquiera de emplazamienﬁos que presentan un interés.
Igualmente, como se observard fécilmente, la sefial

de tensifn de salida E& obtenida, puede apliéarse a cualquiar

10 instrumento de lectura adecuado, tal como un termémetro digi
tal, un registrador gréfico 0 un aparato parecido, lo que per

mite obtener fdcilmente lecturas visuales, asi como lecturas

registradas.
. En resumen, la presente patente de invencién que se
15 solicita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

»

1. Sistema de medicibn para determihar'eléctriég )
mente la temperatura en una pluralidad de emplazamiéntos que
- interesan, gue incluye un dispésitivo constituido_por una re
20 sistencia variable en fuhcién de la temperatura situado en ca
da emplazamiento y que tiene un elemento resistivo so;etido a
la temperatura de dicho emplazamiento, y cuyo valor de resié
ten;ia depende y esté relacionado con la temperatura en este
punto,‘ﬁna pluralidad de pares de primeros y segundos conducto
25 res, estando cada par conectado entre uno de dichos elementos
de resistencia y una fuente de corriente constante, un primer
disposit;vo de circuito que tiene un tercer dispositivo conduc
éo} que estd conectado separadamente con una extremidad de ca

da uno de dichos elementos resistivos, incluyendo dicho primer

dispositivo de circuito un dispositivo de conmutacién que puede
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|
ser a001onado para conectar separadamente cada uno de dichos

terceros dispositivos conductores y dicho elemento resistivo co

nectado con la masa de dicho sistema, un dispositivo para accio

nar secuencialmente dicho dispositivo de conmutacién con el ob
jeto de conectar secuencialmente cada uno de dichos elementos

resistivos conectados entre dicha masa del sistema y la fuente

~ de corriente, con el objeto de hacer que una corriente proce

dente de dicha fuente fluya a travéé de los primero y segundos
condﬁctores y a través.de dicho elemento resistivo conectado,
sirviendo las conexiones de circuito de cada par de dichos pri
meros y segundos conductores con dicha fuente de corriente para
producir la circulacién de la corriente a través de dicho par
de conductores en direﬁciones opuéstas el uno respecto al otro,
téniendo dichos primeros y segundos conductores ée cada par una

resistividad igual para producir una igual caida de tensién de

polaridad opuesta a través de cada uno de dichos conductores

de cada par, con el objeto de anular cada caida de tensién a

través de cada conductor de cada par, dando lugar la circula
cién de la corriente a través Ael elemento resistivo coﬁectado
a la préduccidn a través de este elemento de una prim?ra senal
de tensifn cuya magnitud es proporcionél a la temperatura en
dicho emplazamiento, un segundo dispositivo de circuito que es
ta cdnectado.a través ae cada uno de dichos elementos resisti
vos y que suministra una sefial de tensifén de salida proporcio
nal a la primera sefial de ténsién, un dispositivo que propoxr
ciona una segunda seilal de tensifn cuya magnitud es iéual a la
sgﬁal de tensifén de salida del segundo Qispositivo de circuito
cuando la temperatura en el emplazamiento elegido que intere

sa es igual a cero, incluyendo dlcho sequndo dispositivo de

circuito, un dlSpOSitiVO sumador que puede ser accionado para
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~ ficar la primera sefial de tensibn.
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afiadir dicha primera sefial de tensifn a una segunda sefial de
tensién‘dé signo opuesto cuando el elemento resistivo elegido
estd conectado entre dicha masa del sistema y la fuente de
éoiriente pafa obtener una sefial de tensi6n de diferencia entre
ellos, y un dispositivo para suministrar una tercera sefial de
tensién y para mezclar dicha tercera sefial de tensién con dicha
sefial de tensi6n de diferencia que sirve para obtener una ten
si6n ind;cadora de la temperatura cuya magnitud es directamente
propércional de manera’lineal a la temperatura en el emplazamien
2. Sistema de medicibén segfin la reivindicaci6n 1,
cafacteriza&o porque el segundo dispositivo de circuito incluye

un dispositivo amplificador que puedé ser accionado para ampli

K 3. Sistema de medicibn segfin la reivindicacién 2,
caracterizado porque incluye un circuito sumador que puéde ser
conectado con dicho amplificador y que puede ser accionado para

afiadir la segunda sefial de tensifn de signo opuesto a la prime

- ra sefial de tensién amplificadé.

4, Sistema de medicifén seglin la reivindicacitn 1,
!

‘caracterizado porque el.dispositivo para mezclar la tercera se

fial de tensifn incluye un dispositivo de circuito de cuadratura

”

AY .
5. Sistema de medicifn segln la reivindicacién 4,

caracterizado porque incluye un dispositivo atenuador que pue
de ser conectado con dicho dispositivo de circuito de cuadratu
ra y que puede funcionar con &ste para suministrar la tensitn
indicadora de temperatura cuya magnitudfes directamente propor
cional de manera lineal a la temperaturé en el-emplazamiento

e

que se estd explorando.
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6. Sistema de medicibén para determipar eléctricamen
te temper%turas, segn la reivindicacién 1, caracterizado por
que el segundo circuito incluye un segund6 dispositivo de con
mutacién que puedé ser accionado simultdneamente con el dispo
sitivo de conmutaéién del primer dispositivo de circuito y que
sirve para conectar el elemento resiséivo elegido a través del
segundo dispositivo del circuito. , .

7. Se reivindica por ﬁltimo‘como objeto sobre el
que ha de mccaer la Patente de Invencién que se solicita: SIS-
TEMA DE MEDICION PARA DETERMINAR ELECTRICAMENTE LA TEMFERATURA
EN UNA PLURALIDAD DE EMPLAZAMIENTOS QUE INTERESAN.
 Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

\

presente memoria descrlptlva que consta de dleclnueve paginas
s

mecanografiadas.
Madrid 4 de noviembre de 1977
UNG
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