MINISTERIO DE INDUSTRIA @ O Al
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTAIAL ) ES é / . 8 3 ®
h , @ FEGHA DE PRESENTAGION

PATENTE DE INVENCION

@ PRIORIDADES:

@NUM(RO @ FECHA : RAIS
46269/76 6.11.1976 / GRAN BRETANA
@'ECHA DE PUBLICIDAD ] @"" INT @P‘Ttﬂ"' DE LA QUE ES DIVISIONARIA

HirK

@T"ULO DE LA INVENCION

*METODO DE FABRICACION IE URA CULATA PARA UBA MAQUINA
DINKAMOEIECTRICA™ "

@lm.lcﬁ‘kﬂ'rl (L] Iﬂ th“g
LUCAS IKDUSTRIES LIMITED

DOMICILIO DEL SOLICITANYE am&t im étmt
DBIRMINGHAM B19 2XP (Inglaterra)

@ INVENTOR (%)

Keith James Willism Beech, briténico,

@ TITULAR (€£8)

@ REPRESENTANTE

oN/REP30.G.33454/A8

D, PRANCISCO GARCIA CABRERIZO o .
«S/REPs DC/SDT/7135D

UNE A .4  MOD, 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



S

10.

15.

20+

25«

30.

s

Esta invoncifn se relaciona con la fabricaciln de ouy
latas pera méquinag dinamoeléctricas,

Es concoldn Ja fornaciln de culatas para miquinas ai
nanoel8ctrioas, por ejemplo pars motores de arranque de moto-
ras de combustiln inteima, mediante estampado de una tira pla
na pars formar los polos o lx sulata solidariamente con di-w
cha tira y ulterior laminacifn de ésta {iltimp para formar uma
culata oilfadrice, con los: polos angularmsnts espaciados on ~
su superficie intera. Este mitodo tiems las desventajas do —
que la preoisién del espacismiento angular de los polos es di

~ £ic1l 4o mantenor dentro de unos lfmites sooptables y oz asi-

nismo 4iffoil ds conseguir la disposiciln coneéntrica entro ~
1a superficie iaterna de 1a oulata y las carss do los polos.
Es tambidn concoids 1a produccifn ds una culata oon polos s0=
u;!arioa' a partir de dz_;a (Y m&so&psulm paroialmente cilfndri
cas, poro sate mtodo presenta las oitadas dssventsjas, en mg
nor madiday e igualmente el maanvuﬁiente ds la neéz;s,idad do
asezurar las cﬁpsulaslentréi égf.ew una configuracifn ¢ilindri-
ca, Un objeto ds la presente invenciln es el ds pz‘épore:l.ow
un método de fabricacifin de una culata para una méquina dina~
moeléotries, en ol que se¢ reducen al minimo las menoionadss -
desventajas,- o :

Un mStodo de fabricacién de wna culats pare uns nfe-
quina dinamoeléctries de scuorde con la invenailn incluye 1a
ingerciln de un mandril de das partes transversalmente dividi
do en un manguito :emmg_éﬁigo husco, 48 un espesor. de pared
y didmetro izusles s los de .‘La culata reqmrida, :“cuycip mandrdil
presenta uns gerie de huscos cirounferencialments espaciadon,
definiendo -cada unp do ollos la ;'eqnirida forma de un polo ¥
constituyendo mn ti-oqual, ueMae de que los troqueles ¥y
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~ una gerie de punsones sxterlormente situsdos queden redislmen
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te slinoadoss y ol d«apmmmo de estos punsonsy radialmon
%e hacia el interior napcoto s los troqulu. pars enpotrar
o1 manguito on datos Mltimone

Preferidblemsnts, cads uno de los citados punrones =
presents una cors plana o la cara bision parcialmente oil{ne
drica y convess de su reapectivo troquel.

Dageatlemante, la cera plana de oada punndn estf -
ahueosda Junto & au 1inos centrsl sxisl, ds manera que se roe
dusca el ritmo 4 pemetraciin dsl materisl del manguite duren
46 ol empotramiento en la sona corraspondiente al referido -
husco del polo, permitiendo gqus el punafn aylique més fusrsa
sobre el meeto de la ogra plans, mojordndoss ael la definicidn
de la psxriferia de lm osra del polo.

Gonvenisntementes o). m4todd inoluye, despude do 1a -
primers opersciln mencionada de empotramiento, una segunda en
1z que me utilizan punsonss configurados para sctuar principal
mente sobre las zomas marginales pariféricss axiales de los po
log, & £in do mojorar afis afn la definioiln de los bordes -
axiales de las carves de los polos.

' Depeablements, todos los punzones se desplasan an wna
deterninada operacién redialmente haois dentro de modo simmltd
neo. '

Freferitlements, las superficies laterales de los pun
zones gon sensiblemente perpsndiculares & aue carss plenas, de
tal manera qus ls mhmdtcm puneén junto a su rafs sen -
inferior a la anchura del respectivo troquel en su cera ahier-
tae

Ia invenoifn oonsiste tanmbidén en uns culata pers uma
méquing dinamgeléotrics, fabricada da sowerdo con el método es
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poo:lﬁoaao on loe pdrrafos anteriores.
En loa adjuntos didujos s ilustra un ejemplo de la

invenciln,. en cuyos dibujops

La figurs 1 o5 uns visia en perspsotiva enquendtion
de una culsts pars motoxr de manqm 8 fabricar.

Ia figura 2 es una vigla ez secoliln esquemética del
sparato ueado on 1 fabricacién de la culate.

o figws 3 es um vista en alzado lateral de wn ~

asadrdl @ utilissr en el aparato de la Sigura 2.

Ia ziguu‘-t es una vista on secoifn por la lines «
4~4 ds la figura 3.

1a figura 5 es una vista en secelién fragmentaris que
ilustra el funcionamiento del aparato moatrade ex la figurs 2.

Ia figuve 6 es woa vista en geosifn transversal frag
mentarias de uno de los punzones .del aparato mostrade on la fi
gura 2. | |

La figura 7 ea una vieta similay o la figura 6, de
un primexr punazfn modificados ¥ , : :

lag figuras 8, 9 ¥ 10 jmclupen respectivamenie ViSe
tas terminales y en planta de otros tres punzones modificados.

Con referencia & los dibujosy-la culata 11 (figura
1) a fabrioar comprende un manguito hueco de acero dulce de -
seoeiln transversal oizom;; que tiens un sustancisl especor
de pared, del orden de 5,@!& 6435 mme Proyectindoss radial-—
mente bocla ol interior de la culats, hay cuatre polos 12«
oqﬁmmnta espaciados ¥ axialmente extendidos, que son
solidarios. del resto de 1a oulsts, En su usOs l1a Oulata contls
be un devanade do canpo de forme sinusoidal qua incluye en eg
te caso custro porsiones axislmente oxtendidas entre 108 po-—
1os 12, xespectivamonte, que estdn solidarismonte interconoo=

e



e

- tadas por cuatro poroiones terminales inourvedas, estando las
porcionss terminales incurvadas c!.ﬂuufmmmu adysoen-
tos respectivamente on extremos axiales opuestos del devanado,
Asf, una primere poroifn terminal inourvada ge extenderf elrp
5« geflor de la sons termingl incurvads A8l primer polo ¥ 18 si—
guiente poreifn terminal incurvads circunferensislmente adwe-
cente dsl devaaado se extender alvedsdor ds 1a porolén termi
nal invurvada axialoents opussta del nlgumu polo cirounfe-

rencialmante ummtu. ‘

10 Para fabricsr 1a culata 11, 56 deftras un manguito -
112 de soero dulce liso, de un 4idmetro y espesor de pared -
igusles o los de 18 culate requerida, pura prodwir esta owls
{8, o @l aparato da Ja Figura 2. Exte apavato, en forma sime
plificads, comprends un manguitc exterior 13 dotado de una su

15, Ierficie interna troncoclnios 14. El mmguito 13 es dosplasa-
tle axislmente hacis y depde uns placa bisios 15 ys extendidn
dose axislmente desde osta pisca bisics, hay custro herranien
tas c:torimsztﬁ equiangularnents espaciadas, radialmente -
deslizsbles respocto a dicha pluca. les ouatro herramientes

20, 16 98 disponen coaxizlmente respscto al msnguito 13 y sus o8
ras exteriores 17 son parcislmente troncocSuicsas para adsptarse
a la gupertiole {4 dol menguito 13. Formsdos sobre las super-
ficies mfs internss de las herramisntas 16, o sostenidas por -~
ellas, se encusntran los respectivos punxones 18, que s6 pro=-

25. sontan es{ radialmente haoie el interior, uwno hacia ol otroy

Entre las herramientas 16 puede colooarse un mandril
19 alineado con ol eje dsl manguito 13« Este mandril es on &g
neral oilindrfco y presenta en su supsrficis exterior cuairo
huecos squisngnlarmente espsciados que dafinen los trogueles

30, 21. Estos troqueles tienen una forma correspondisnte s la oon
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figuraolén requerida ds' los palos 12 dentro de 1a culata. EL

'diémotro 40l mandril 19 es igusl al difmatro internc ds 1a -

oulata y por consiguients del manguito, estando constituido
dicho mandz'u por dos partes axialmente separables 19a y 19
pars porzitir la retirada del mismo de la culata después de
1s formeeidn ds éota.

Bl mandril 19 se monta primeraments deniro del mangui
to 1la y snbos P insertan luego entre lag herramientas 164 -
las cuales goxi mtmidaa radinlmente entre i pars permitir -
la insercin de aguéllos. L mandril 19 se coloce oom un oxtxd
mo axial apoyade en 1a bags 15 y con los troquaiu' 21 radiale
mente alineados con los punzones 18. Seguldamente se empuja el
mangulto exterior 1] bacia 1s bise 15 mediante arietes hidrdu
ligos,y y durante sl moviniento axisl del manguite 13 respecto
a 1a citada base, la scoidn conjunta de ls auperfiecie. troncoch
nica 14 dsl manguito ¥ las supexfioies parcialmente t;mgoe&-
nicas 17 de las herranientas 16 impulsa a dstas Gltimes eimd

- t4pea y radialmente hacia el interior, en dizecoién dsl mane-

dril 19. Los puszones 18 se acoplan a las zonas del manguito
11a superpuestas & Ios troqueles 21 y defornan el materdal de
aquél radialmente haois el interior de los troqusles 21, Que=-
dando eai empotrade dicho manguito y gmodimiéndosu los polos
12 solidardamente con el resto de tal manguito. Seguldamente
8¢ retras axialmente ol menguito 13 de la base 15 y se despla
gan radfalzente 1ss herramisntes 16 beois el exterior para de
sasoplar log punzones 18 ap- la uulata 1% ys formada. Finalmen
te ae rotirs el mandril de Qos‘ partes ds la culata formada xe
tipdndose Je parts 19a del mismo de¢l extremo axial de la oula
ta opuesto & 1a pavte 19t. :

Los trogueles 21 del mdrn 8¢ adaptan exactamente
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& 1a configuracion requerids asl exterior d¢ lom polos dentyo
ds 1a oulsta. Sin sabargos ae observa que cuando 88 Xequisre
un alto grado 3 correlaciln entye la forma del polo ¥y la del
troquely es importente la configursoiin ds los pumsones 18, -
Se hs ocomprobedo qus cuando la configuracifn ds éstom corres~
ponds exactamente a ia de los troqueles 21, sntonoes, aunque
se produscan los po:.oew 12y 1a definiolén de m superficies
exteriores ds éatos, es decir, la dtrinicién d 1a superticie
ds :{.ou mismos en el interior de la culate, no es d¢ un alto -
grado 48 precisién. Pusds courrir naturalments que en la prio
tica la Sefiniofln de ls forms superficisl del polo 2o sea de
importancia oritica y en tal caso podrian uiilizarse pucsonss
18 correspondientes en su sonfiguracidn & los troqueles 21, -
pero d¢ dimensiones inferiorer a las % éntos @ltimos en una
mdida igual al ospnor ds pared del mguito. U.an&o tales ~
harrmiantu, 1a falta de Sefinicién de forma em m apmia-
tle on el borde periférico ds la ears radialuente wés intoroa
12n de los polomy ouyo bords, sn lugar ds ser de linea maros-
day s un bords redondeado 12b, como nejor as ve en 1a figura
5.5n efeoto, utilizando tales herramientas, es decir, los pun

sones 18 y los troqueles 21, se deforms el materiel del mangui

to 11a para producir los polos 12, pero no £ 1¢ hace fluiral
interior de las esquinam sgudas d¢ los troqueles 21 que defi-
nen los bordes periféricos de las oaras 12a de los pblon.

Ia definicién ds las zonas marginales periféricas &
las caras 12a e los polos puede mejorarse ussando los punzores
modificados 22 que se musstran en la fLigurs 7. Ie diferencia
prinoipal entre los junsones 22 y 18 consiste en que, cuan-
4o las superficies lateraies ds los punsones 18 se inclinan -

;30. con un dngulo igual al de las superficies laterales de los -
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trogquoles 21y las guperficies laterzles 22a de los puizonas
22 quedan cortadss, de manera que, si so considera un punzén

.22 asentado en un troquel 21, el borde periférico de¢ la vara

frontal del punsén corresponderia al borde periférico de la
bage del troq:u&l.; dejando eppacio al esposor del material -
dol manguito 11, y quedarfa definido un hueco en forma de on

fia 4o snchura oreciente dosde un minimo junto al bords perifé

rico de. la cara frontal del punzén 22, enire las superfioies
laterales 22a de¢ dste fltimo y las superficies laterales del
troquele Por o1 oontraric, oon ol wso del punzén 184 el cita

 do husco en forms de cufla no se formarfae, sino un busco do =

lados paralalon, de anchura igual al espesor de pared de.‘r. -
nanguito.

Es ovidonte quoy como wn oonjunto de inducido ha de -
glrar dentro 4o 1a culaia en su USo, lea caras radialmente -
oés internas wm de los polos 12 han de ser parcialmente oiw
1fnaricas y ademfa han de. formar parte de un cilindro comfn
imaginardos En todos los punzongs y 4roqueles antoriormente
mencionadosy 1a cara frontal de cada uno de los punzones y -
la base d¢ ceda wno 4@ los troqueles refléjs ls necesaris =
configuraciSu percialmente cilfndrics de lss carae 128 do -
los polon. Sin embargos 86 ha obsorvado que s definiocién de
loa bordes do estas caraa Imam me Jorarse mfs afn umﬁo con
binacliones de los punsonss moairados en las figuras B, 9y
10 en doa operaciones consecutives.

Ios punsones 23, 24 y 25 mostrados en lae figuras -
8, 9 y 10 rospecotivamente tiemen en efscta sus anperﬂcﬁ.“ -
laterales 23a, 24ay y 25a recortadas de igusl maners que el
punzln 22, Sin embargo, en lugar de tenor una oswra frontal -~
cénoava y cﬂindr&m squivalente a la de los punzones 18 y
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22, los punsones 23, 24 y 25 tienon una osra frontal plans, -
indicada por el sufijo b, Ias superficiea latersles y fronta~
les de loa pursonas 23, 24 y 25 son on gensral perprendicula~w
res entre si. '

Ia perfeccionads definioifn de low bordes poriférim-
cos de lza caras 122 40 los polosy ¥ en particular ls dsfinie
oién de los bordes periféricos sximlmente extendidos, magnéti
camente importantes, de las mismas, se efectia realisando wna
oparacifn inicial de formacisn de los polos coms se describe
anteriormente, utdlisando los yunzonss 23 an lugsr de los 18
§ 22, Se observa qué uiilisando los punsones 23 sin ninguns -
operacifa secundaria subsiguients, se obtiens una definicifn
de los bo:;daé superior a la conssgulda con los punsones 18 y
22. Los punscnes 24 son similares a loz 23, poro tiensn ung -
muesos axislmente extendida 26 dispuesta en la sons de la 1i-

" nea gentral axisl ds la oara froutal 24 del pungén. Ia forma-

oifn de los polos on mna sola operacifn utilisando los punsow
nes 24 proporcions una definicifn de los bordes ligeramente -
superior & 1a do los punmones 23. Se supons que la mejora de
definicidn coneeguida oon los punsonss 24 sm debe a la provi
8idn ds 1a muesca 26, Ia teoris en qua me epoys esto es la de
que el aligeramiento de la gons oenirsl de la oara frontal del
yunséa por medic de la mueson 25 reduse la velosldad de movi-
atento del materisl deformado en el centwe del polos permitien
do asf la aplicaciln de nfis fusree mwm al oeterial ad-
yacente a los bordes de ls care dsl polo« Ia mﬁn tranavex
sal ofectiva ds 1z unesca o hueco 26 no me considers crlﬁcu,
pudindose emplear otras museoss, mwa o ‘nés mumsoas de diferen
tes formas o bien mna o mhl muesces discontinuas, '
Puede oongoguires otra ﬁ.mportmtt_uju‘m en 1s defini
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cifn de los bordes sfeotuando una sogunda oporacifn sobre 1os
polos ya formadoss usando los punzones 25. Estos son simile~w
res 3 108 24, perc tionen unas aristas olevadas 25¢ a 1o lare
go de los bordes axialea de sus caras frontsles 25!)‘ Ia amm.
cifn es como aigue. So deforma el mnguito 11a utilizando los
pungones 23 6 24 ¥ luege £ retirm el manguito 13, permitien~
4o asf la retirada redlel do 1s herranienta 16, F1 mlanarn&
el manguito 'Ha se dejan en su posicidn y los punzones 23 6§ -
24 se nmumn por 108 pungones 25. Inego s desplaze AR =~
vez mfe ol manguito 13 axialmente haols 1a base 15, de manera
qus los pmom 25 operen sobre los polos formados en ls ope.
racisn suterior. las aristas 25 Ibcalizan la fusrza allsnado-
ra aplicads sl muter:lal o0 las zonag marginales porifﬁrioas -
axialag de 1au caras fx-on:talea de los polom.

' Se comprendar& que con cada uno de los punzones ante
riormente descri*baa, lag dimnaionea da la oars frontal de =
los mimon son umes a las da 3.a ‘aaa& del troq,ml 21, menos
el aapeaor del mtenalq

'saﬁpraciu! por la anterior desoripoién que la defie
nicidn Sptiza de los bordes de los polos se produce mediants
wa operacifn en dos e.tapaa; -utiuianﬁmg.g:;cialmnta los pune
sones 24 y subsiguientemsnts los punzonss 25. Sin embergos se
supene que pare clertas aplicacionss de 1a culata, no serd ne
casaria ten exanta doﬁnicﬁn de los bordes de 1os polosy ¥ =
es Sstos pusden producirse en una solqbgemi&z. wando pun-
zones 18, 22, 23 § 24, seghn la definiclén requerida,

El disefio del mandril puede ser convenlentemente tal
que o1 difuetro interno de les sonss terminales axiales de 1a
culata reciba sus dinensiones en la operacifn w vperscionss -
ds formaciSn de los polos para facilitar el ajuste en la -
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culata de los conjuntos de soportes toruinmales a1 motor con
un winino de latrado adicional de aquélls.

Se comprenderd gue las culatan con polos solidarige
mente formades tienen una sorie de ventsjss respects & las mis
convencionslss, en l1as qus los polos son soparadamonte 7orma-
dos y luego £ijados al manguito de 1s oulsta. Por ejemplo, -
existe wns notable ventnjs en ouanto & poso. Adomfs, 91 nfme-
70 do componsntes queda reducido al mfnimo, como ssimismo ol
nfinero de huedos o entrehisrros on ol oircutfo magnétice de -
1a oulata. Adends, este tipp de culata es extremsdaments ade-
cundo para recibir el devansdo ds campo de tipo sinusoidel an
teriorments desorito. Se comprendard que, como todos los po-
los pon sccesorivm, ol devanado 4de sampo aimoim ha de gor
oxpandido hasta su posicidn cuando oe sonatruys el conjunto de
sotdtor que inclinye ls culata. 7

Se conprenderd igualmente quﬁ sunquela culata es par
tionlarmente adeouada sl uso ds un devanade ds campo sinusoidal
pueden utilizarse otvas _.fomasc de devanedo de canpo, por ejem-
plo el devanado més convencional en sl qn& mnae bobinag conec-
tadas ciroundsn los respsctivos polomss |

La forma de culata antericrmente desorite no se limi-
ta & su uso en motores de arrangue de motores de combustifn in
torna. Fueden emplearss culatss ds esta forme, tal vez con cam
bios menores de forms suando ses nevesario, en otras Mq,uinm
dinamoeléotricas, por ejemplo en dinamoe 2 saplear en sistomas
de oarzs de bateriss de vehiculom.- C

0% A

Ia Patente & Invencilin que se solicits por veinte
afioss para Espalia, de scuerdc con la presents mmimﬁh.' doe
berd recaer sobre:"METODO IE FABRICACYON DE UNA CULATA PARA =



Se

10.

15+

20.

25.

0.

-1

UNA MAQUINA DINANMOBLECTRICA®, con Priorided de la Demandz de
Patente en Gran Drotafs nfimero 46269/76 do focha 6 de Noviem

tre Go 1976, sezln las ceracteristicas esenolsles de las sie-

sualentess
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1= Hitodo 40 fabricacifn de una culsta pare une mf
quina dinamoeldotrive, que coaprends la inaercidn de un mane—
dril de dos pariss tranaverssiments dividido en un manguito
forvousgndiico hueoo de camor'dn pared y difmtro ignales
8 los de la culate requeride, teniendo ¢l mandril uns serie
de huecos sircunferoncialmente espaoisdos, thm cada -
hueco una forma de polo requerida y sonstituyends un troguel
asegurdndose de que los trogueles y una serie de pungones sx
teriorments situados estén radialnente Rlinesdos, y sl dege-
plagexients de los punsonss rwdialnente haclis dentro respeo—
to & los troqueles para empotrar ¢l manguito en talem troque
isa. ‘

2.~ Wtodo de fabricscifn de una oculsts pars una of
quine dinsmosléotricss seglin la reivindicaciln 1, en el que
oada uno de dichos puﬁmsmtumm;:lmauw
ra bisioca convexs y parcislmente oilfndries de su respsoctivo
troquel.

3o~ MStodo da fabriosciln de una oculats pera upa md

quina dinamosléotricn, segln la reivindicneifn 2, en ¢l que

la citads oara plana estf ahuecada junto a su lines central

axinl, . ) ) :
4,~ Mitodo de fabriomcifn de une culata pers une mf

 quina dinamoelSotyion, seglin cusiquisra ds las reivindicacio

25.

nes 1 & 3y que incluye, subsiguisntensnte s is primera opera
oifn de empotramisnto oitmds, una segunda operscidn de empo~-
tramiento en la qua so utilizan punsones oconfigurados para -
actuar principalments sobre las sonas marginales periférioss
axiales de los polos, pare mejorar nds alin la definiciln de
los bordes sxiales de lam carss de los polos. |
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' 5.~ Wtodo do fabricacidn de una culata para una mi

‘quina dinemcelfctrica, segln cualquiora de las reivindicacig

nes 1 8 4y an.el :que todos log punzonas o6 mMUBVENs €0 uNx =
operacifn determinad, radialmente haoie dentro do modo lw—
multdnec. ‘

6.~ Wstodo de fabriczeiln de una culais para una mi
quina dinamoeldctrica, segln cualquiera de lus reivindicacip
ues 1 & 5, on o1 qus las superficies latersles de 1os punzo-
nos gon sensiblomente perpendiculares & sug osras planas, 46
tal manera que la anchura de cada puusén junto & su refs sea
inferior & la anchura del respoctivo troguel en su eara abier
ta, .

Te= ®KETODO DE PABRICACION DE UNA CULATA PARA UNA =
MAQUINA DINAMOEIECTRICAY .

Segfin quada sustanoisimente deserito en 14 re-
sento Momoria que consta de trecs hojas escritas a miquina,
por wua sola o9ars y soompafiada de dibujoe.

adrlds - 4 Nov.ory
LUCAS INDUSTRIES LIMITED
ey .,

— =g

—
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