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La invención se refiere a
un procedimiento para preparar nuevos anhídridos-esteres de 
ácidos organofosfóricos, útiles como artropodicidas, parti­
cularmente insecticidas y como nematocidas.

En la patente francesa

No. 1.450.400 se halla descriptoque compuestos orgánicos del fósforo 

de fórmula general

A ^

B-
'P-O-P**!! t'**

(V I) ,
-D

Y Y

en la cual cada uno de los símbolos 

A, B, C y D significan alquilo, alcoxi o alquiltio e 

Y representa oxígeno, azufre o selenio, 

tienen efecto insecticida.

El empleo por tiempo prolonga­

do de grandes cantidades de compuestos orgánicos del fósforo, tales 

como por ejemplo Parathion, EPN, BAYCID y Sumithion, de compuestos 

orgánicos del cloro, tales como por ejemplo BHC y DDT, y de compues­

tos de carbamato, tales como por ejemplo Sevin, está acompañado del 

fenómeno secundario desventajoso de que las plagas llegan a hacerse 

resistentes a estos productos químicos.

Por esto ¡existe una demanda

de nuevos plaguicidas que sean solo poco tóxicos para animales de san­

gre caliente, pero eficaces oontra aquellas plagas que son resistentes 

a los plaguicidas conocidos del estado de la técnica.



De acuerdo con la presente

invención se ofrecen como nuevos compuestos los anhidridos-ésteres

de ácidos organofosfóricos de fórmula general
S S

C 2 H s O * ^ "  " ^ - O R i
p - o - i ^ r  ( i )

C H sC H sC H sS -^ ^ - R S

en la cual significan

R i, alquilo con 1 a 6 átomos de carbono, y 

R2, alcoxi, alquiltio, alquilamino y dialquilamino.

Se ha encontrado que los com­

puestos de fórmula ( I ) tienen un efecto insecticida, acaricida y nema- 

todicida extraordinariamente fuerte y que su efecto se extiende sobre un 

espectro más amplio que aquel de los compuestos de fórmula ( V I).

Los compuestos son particularmente eficaces contra ácaros hiladores 

destructores de hojas que llegaron a ser resistentes a diversos plaguici­

das conocidos a base de compuestos orgánicos del fósforo.

De preferencia, R^ significa al­

quilo con 1 a 4 átomos de carbono (particularmente metilo o etilo) y 

R2 alcoxi, alquiltio, alquilamino o dialquilamino con 1 a 6 (particular­

mente 1 a 4) átomos de carbono en el grupo alquilo o en cada grupo al­

quilo. Los restos R^ particularmente preferidos son aquellos en los 

cuales el grupo o cada grupo alquilo significa los grupos metilo, etilo, 

n-propilo, isopropilo y sec-butilo.

De acuerdo con la invención se

provee también un procedimiento para la producción de un compuesto de 

fórmula ( I ), según el cual
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(a) un halogenuro de ditiofosforilo de fórmala general

( I I )  ,
C 2 H 5 0 ^ S

"^P -H al
CH3CH2CH2S

en la cual

Hal significa halógeno, preferiblemente cloro,

5 se hace reaccionar con una sal de un áster de ácido organofosfórico

de fórmula general

. M ( III ) ,

10

15

en la cual

y tienen los significados arriba indicados y 

M significa un metal alcalino (preferiblemente sodio o potasio) o 

amonio, o

(b) un halogenuro de tio- o amidotiofosforilo de fórmula general

RÍO

R2

S!t
P*Hal (IV ) ,

en la cual

R^ y R^ tienen los significados arriba indicados y 

Hal significa halógeno, preferiblemente cloro,

se hace reaccionar con un fosforoditioato 0*-ettl*-S*-n*-propílico de fór*- 

mulá general
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r

C2H5O

CH3CH2CH2S

. M ( V ) ,

5

en la cual

M significa un metal alcalino (particularmente potasio o sodio) o 

amonio.

Los compuestos de fórmula ge­

neral ( III) pueden ser preparados según el siguiente esquema de re ­

acción:

- 1 -  S

2 MJOH 

( V II)

( III)

en el cual

R l, y M tienen los significados arriba indicados.

Como ejemplo de los halogenu- 

ros de dittofosforilo de fórmula general ( I I ) sea mencionado el cloruro



de O-etíl-S-n-propUditlofosforllo.

Ejemplos de las sales de los

esteres orgánicos de fósforo de fórmula general ( III) son 

O, O-dietil-fosforotioato de sodio, el 0-etil-S-propil-fosforodibioato 

de sodio, el O-etil-N-Isopropil-fosforoamidotloato de sodio, el 

0-etIl-N,N-dIetilfosforo-amidotIoatode sodio, el O-etll-N-sec-butil- 

fosforoamldotíoato de sodio y el O, O-dlmetil-fosforotloato de sodio, y 

las correspondientes sales potásicas y de amonio.

...... Como ejemplos de los haloge-

nuros de fórmula general ( IV ) sean mencionados: 

cloruro de O, O-dietlltiofosforllo, 

cloruro de O-etil-S-n-propilditiofosforilo, 

cloruro de O-etH-N-isopropilamidotiofosfortlo, 

cloruro de 0-etil-N,N-dIetÍlamIdotIofosforilo, 

cloruro de O-etil-N-sec-butilamidotiofosforilo y 

cloruro de O, O-dimetlltlofcs forilo.

Ejemplos de las sales de fór­

mula general( V ) son:

O-ettl-S-n-propIlditlofosfato de sodio,

O-etll-S-n-propIldltlofosfato de potasio, y 

O-etil-S-n-propIlditlofosfato de amonio.

Como ejemplos de los compues­

tos de fórmula general ( V II) pueden mencionarse: 

hidróxido de sodio, hidróxido de potasio e hldróxido de amonio.

El desarrollo de la variante de
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procedimiento (a) se ilustra con el siguiente esquema de reacción: 
S

(i) "
(CgHsO^P-C'l + 2KOH -------------- $

. K  + KC1 + HgO

(ii)

K

+ KC1

El desarrollo de la variante de 

procedimiento (b) puede ser representado por el siguiente esquema de

reaccton:
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C2H5O.

(CHg)2CH-NH

1
/

*P-C1

CgHgO.

CHgCHgCHgS^

C 2 H s O ^ ^ ^ O  

C H g ^ C H g S - ^  ' ^ S
. Na

S!!
.P -O -P .

CsHg

-NH-CHÍCH^g

+ NaCl

Las variantes de procedimien- 

to (a) y (b) son realizadas preferiblemente en presencia de nn disolven- 

^ te o de un dtluyente .Ejemplos de tales disolventes o diluyentes son:

agua y disolventes orgánicos Inertes, tales como por ejemplo hidrocar­

buros alifáticos, alicíclicos y aromáticos (que eventualmente pueden 

estar clorados), tales como por ejemplo: hexano, ciclohexano, éter de 

petróleo, ligroína, benceno, tolueno, xileno, cloruro de metileno, clo- 

10 roformo, tetracloruro de carbono, cloruro de etileno, tricloroetileno y

clorobenceno: éteres, tales como éter dietílico, éter metiletílico, éter 

disopropílico, éter dibuttlico, óxido de propileno, dioxano y tetrahidro- 

fúrano: cetonas, tales como por ejemplo: acetona, metiletilcetona, me- 

tilisopropilcetona y metilisobutilcetona: nitrilos, tales como por ejem- 

15 pío: acetonitrilo, propionitrilo y acrilonitrilo; alcoholes, tales como

por ejemplo: metanol, etanol, isopropanol, ter-butanol y etilenglicol; 

ésteres, tales como por ejemplo: acetato de etilo y acetato de amilo; 

amidas, tales como por ejemplo: dimetilformamida y dimetilácetamida; 

sulfonas y sulfóxidog, tales como por ejemplo: sulfóxido de dimetilo y
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dlmetllsulfona, y bases, tales como por ejemplo plrldlna.

Las variantes de procedimien­

to (a) y (b) según la Invención pueden ser llevadas a cabo dentro de un 

Intervalo amplio de temperaturas. Por lo general el procedimiento es 

realizado a temperaturas de -20°C hasta el punto de ebullición déla 

mezcla, preferiblemente a temperaturas de 0 a 100°C. La reacción es 

llevada a cabo comunmente a la presión atmosférica; sin embargo pue­

de efectuarse a una presión más elevada o reducida.

La reacción según el procedi­

miento de producción del Invento puede ser llevada a cabo en presencia 

de un agente llgador de ácidos. Ejemplos de llgadores de ácidos apro­

piados son los habituales hldróxtdos, carbonatos, bicarbonatos y al- 

coholatos de metales alcalinos y las aminas terciarlas, tales como trl- 

etllamína, dletllanlllna y plrldlna.

Como ya se ha mencionado, los

compuestos según la Invención tienen un efecto insecticida, acaricida 

y nematodlclda excelente. Por ello son eficaces contra parásitos de . 

plantas, ast como contra parásitos que son antihigiénicos o que atacan 

productos almacenados, y que combinan una baja fltotoxlcldad con un 

buen efecto contra insectos mordedores y chupadores y contra ácaros.

Los compuestos según la Inven­

ción pueden ser aplicados también en el sector de la medicina veterina­

ria, ya que son eficaces contra panúsitos de animales, particularmen­

te ectoparásltos, tales como larvas parasitarias de moscas, arácnidos, 

garrapatas y nematodos (oxiuros).



Las sustancias activas son

bien toleradas por las plantas, tienen una baja toxicidad para anima­

les de sangre caliente y pueden ser aplicadas para combatir artrópo­

dos parásitos, particularmente insectos y ácaros, y nematodoa parási­

tos tales como los que aparecen en la agricultura y en la silvicultura, 

para la protección de productos almacenados y en el sector de la hi­

giene. Son eficaces contra especies normalmente sensibles y contra 

especies resistentes, en todas o en algunas fases de su desarrollo.

A estos parásitos pertenecen:

Bn el orden de los isópodos, por ejemplo Oniscus asellus, Armadi*- 

llidium vulgare, Porcáiio scaber.

Del orden de diplópodos, por ejemplo Blaniulus guttulatus.

En el orden de quilópodos, por ejemplo Geophilus carpophagus,

Scutigera spec.

En el orden de Symphyla, por ejemplo Scutigerella immaculata.

En el orden de los tisanuros, por ejemplo Lepisma saccharina.

En el orden de Collembola, por ejemplo Onychiuros armatus.

En el orden de ortópteros, por ejemplo Blatta orientalis, Periplaneta 

americana, Leucophaea maderae, Blattella germánica, Acheta domes- 

ticus, Gryllotálpaspp., Locusta migratoria migratorioides, Melano- 

plus differentialis, Schistocerca gregaria.

En el orden de dermáptáros, por ejemplo Forficula auricularia.

En el orden de los isópteros, por ejemplo Reiiculitermes spp.

En el orden de Anoplura, por ejemplo PhyUoxera vasiatrix, Pemphi- 

gus spp., Pediculus humanus corporis, Haematopinus spp., Linognathus
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spp.

En el orden de Mallophaga, por ejemplo Trichodectes spp., Damalinea 

spp.

En el orden de los tisanópteros, por ejemplo Hercinothrips femoralls,

5 Thrips tab.ct.

Enelordendelosheterópteros, por ejemplo Eurygaster spp., Dys- 

dercus tntermedius, Piesma quadrata, Cimex lectularius, Rhodnius 

prolixus, Triatoma spp.

En el orden de los homópteros, por ejemplo Aleurodes brassicae,

10 Bemlsla tabaci, Tríaleurodes vaporariorum, Aphis.gossypii, Brevico-

ryne brassicae, Cryptomyzus ribis, Doralis fabae, Doralis poml, 

Eriosoma lanlgerom, Hyalopterus arundinis, Macrosiphum:avenae, 

Myzus spp., Phorodon humuli, Rhopalosiphum padl, Empoasca spp., 

Euscelis bilobatus, Nephotettlx cincticeps, Lecanium comí, Saíssetía 

15 oleae, Laodelphax striatellus, Nilaparvata lugens, Aonidiella aurantíí, 

Aspidiotushederae, Pseudococcusspp., Psyllaspp.

En el orden de los lepidópteros, por ejemplo Pectínophora gossypíella, 

Bupalus piniarius, Cheímatobía brumata, Lithocolletis blancardella, 

Hyponomeuta padella, Plutella maculipennís, Malacosoma neustria,

20 Euproctíschrysorrhoea, Lymantríaspp., Bucculatrixthurberiella,

' Phyllocnístiscítrella, Agrotísspp., Euxoaspp., F eltíasp p ., Earías 

insulana, Haliothisspp., Laphygma exigua, Mamestra brassicae, 

Panolis flammea, Prodenia litu ra, Spodoptera spp., Trichoplusia ni, 

Carpoóapsa pomonella, Pieria spp., Chilo spp., Pyrausta nubilaüs,

25 Ephestia kuehnniella, Galle ria mellón ella, Cacoecia podana, Capua re-
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tlculana, Chorlstoneura fumíferana, Clysla amblguella, Homona mag­

nánima, Tortrlx vírldana.

En el orden de los coleópteros, por ejemplo Anobíum punctatum, 

Rhlzopei^ia dominica, Bruchldlus obtectus, Acanthoscelldes obtectus, 

Hylotrupes bajulus, Agelastíca alnl, Leptlnotars'a dedémllneata, 

Phaedoncochlearlae, Dlabrotícaspp., Psylllodeschrysocephala, 

Epílachna varlvestls, Atomaría spp., Oryzaephllus surlnamensls, 

Anthonomusspp., Sltophllusspp., Otlorrhynchussulcatus, Cosmopo­

litas sordidus, Ceuthorrynchus asslmllls, Hypero poética, Dermestes 

spp., Trogodermaspp., Anthrenus spp., Attagenusspp., Lyctusspp., 

Mellgethesaeneus, Ptlnusspp., Niptushololeucus, Gibbiumpsyllol- 

des, Trlbollumspp., Tenebríomolltor, A grlotesspp., Conoderusspp., 

Melolontha melolontha, Amphlmallon solstltlalls, Costelytra zealan- 

díca.

En el orden de los hlmenópteros, por ejemplo Díprton spp., Hoplocam- 

paspp., Laslusspp., Monomorlumpharaonls, Vespaspp.

En el orden de los dípteros, por ejem]áo Asdes spp., Anopheles spp., 

Culex spp., Drosophlla melanogaster, Musca spp., Fannla spp., 

Calllphoraerythrocephala, Luclllaspp., Chrysomylaspp., Cuterebra 

spp., Gastrophllus spp., Hyppoboscaspp., Tannlaspp., Stomoxys spp., 

Gestrus spp., Hypodermaspp., Tabanus spp., Blblohortulanus, Os- 

clnellafrlt,. Phorblaspp., Pegomylahyosclaml, Ceratltiscapltata, 

Dacus oleae, Típula paludosa.

En el orden de los slfonápteros, por ejemplo Xenopsylla cheopls, Cera- 

tóphyllus spp.
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En el orden de los arácnidos, por ejemplo Scorpio manrus, Latrodec- 

tus mactans.

En el orden de los ácaros, por ejemplo Acarus siró, Argas spp., 

Ornithodorosspp., Dermanyssusgallinae, Eriophyesribis, Phyllocop- 

5 trutaoleivora, Boophilusspp., Rhipicephalusspp., Amblyommaspp;,

Hyalommaspp., Ixodesspp., Psom ptesspp., Chorioptesspp., Sar- 

copies spp., Tarsonemusspp., Bryobiapraetiosa, Panonychusspp., 

Tetranychns spp.

A los nema todos parasitarios

10 de plantas pertenecen: Pratylenchus spp., Radopholus similis,

Ditylenchus dípsaci, Tylenchulus semipenetrans, Heterodera spp., 

Meloidogyne spp., Aphelenchoides spp., Longidorus spp., Xiphinema 

spp., Trichodorns spp.

Las sustancias activas pueden 

15 ser elaboradas en las formulaciones usuales, tales como por ejemplo

soluciones, emulsiones, polvos mojables, suspensiones, polvos, polvos 

secos, espumas, pastas, polvos solubles, granulados, aerosoles, con­

centrados para suspensiones y emulsiones, polvos para el tratamiento 

de semillas, materiales naturales y sintéticos impregnados con la 

20 sustancia activa, microencapsulaciones en sustancias polímeras y en 

masas de envoltura para semillas y en formulaciones para dispositivos 

de fumigación, tales como por ejemplo cartuchos, tarros y espirales 

de fumigación así como en formulaciones para nebulización en frió y en 

caliente de volumen ultrabajo.

25 Las citadas formulaciones pue-
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den ser producidas según procedimientos conocidos, tales como por 

ejemplo mezclado de la sustancia activa con diluyentes, vale decir, 

cargas o vehículos líquidos, sólidos o gaseosos licuados, eventual* 

mente empleando agentes tensioactivos, vale decir, emulgentes y/o 

5 agentes dispersantes y/o agentes espumógenos. En el caso de la utili­

zación de agua como diluyente, pueden ser aplicados también, por 

ejemplo disolventes orgánicos como disolventes auxiliares.

Como diluyentes o vehículos

líquidos, particularmente como disolventes, son apropiados sobre todo 

10 los hidrocarburos aromáticos, tales como por ejemplo xileno, tolueno, 

benceno o alquilnaftalenos, los hidrocarburos aromáticos clorados o 

alifáticos clorados, tales como por ejemplo clorobencenos, cloroetile- 

nos o cloruro de metileno, los hidrocarburos alifáticos o alicíclicos, 

tales como por ejemplo ciclohexano o parafinas, por ejemplo fracciones 

1$ de petróleo; los alcoholes, tales como butanol o glicol, así como sus 

éteres y esteres; las cetonas, tales como por ejemplo acetona, metil- 

etilcetona, metilísobutilcetona o ciclohexanona, los disolventes fuerte­

mente polares, tales como por ejemplo ¡dimetilformamida y dime tilsulfó- 

xido, así como el agua.

2P Bajo diluyentes y vehículos ga­

seosos licuados se entienden líquidos que bajo condiciones normales de 

temperatura y de presión son gaseosos, por ejemplo gases impelentes 

de aerosoles, tales como diclorodifluometano o triclorofluometano.

Como vehículos sólidos son

2$ empleados preferiblemente los minerales naturales molidos, tales como



por ejemplo caolines, arcilla, talco, creta, cuarzo, atapulgulta, mont- 

morllloníta o tierra de díatomeas, y los minerales sintéticos molidos, 

tales como ácido silícico altamente disperso, óxido de aluminio y sili­

catos.

Ejemplo preferidos de emulgen-

tes y agentes espumógenos son los emulgentes no iónicos y amónteos, 

tales como por ejemplo'esteres de polloxletllenos con. : ácidos grasos, 

éteres de polloxletlleno y alcoholes grasos, tales como por ejemplo 

éteres alquilarllpoUgllcóllcos, alqullsulfonatos, sulfatos de alquilo y 

arllsúlfonatos, así como productos de hidrólisis de proteínas. Como 

ejemplos preferidos de agentes dispersantes sean mencionadas lignina, 

lejías de desecho de sulfito y metílcelulosa.

En las formulaciones pueden

emplearse agentes adherentes, tales como por ejemplo: carboximetll- 

celulosa y polímeros naturales y sintéticos en forma de polvos, granula­

dos y látlces, tales como por ejemplo, goma arábiga, alcohol pollvlníll- 

co y acetato pollvlníllco.

Es posible agregar colorantes, 

tales como pigmentos inorgánicos, por ejemplo óxido de hierro, óxido 

de titanio y ferroclanuro, y colorantes orgánicos, tales como colorantes 

de alizarina, azoicos o de ftalocianlna metálica, y micronutrlentes, ta­

les como por ejemplo sales de hierro, manganeso, boro, cobre, cobal­

to, mollddeno y zluc.

Las sustancias activas según el 

invento pueden ser empleadas en las formulaciones en mezcla con otras
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sustanctas activas, tales como por ejemplo fungicidas, insecticidas, 

acaricidas, nematodicidas, herbicidas, agentes ahuyentadores de aves 

y pájaros, agentes reguladores del crecimiento de las plantas, sustan­

cias nutritivas para las plantas y agentes para el mejoramiento de la 

estructura del suelo.

Por lo general las formulacio­

nes contienen 0, 1 a 95 % en peso, preferiblemente 0, 5 a 90 % en peso 

de sustancia activa.

Las sustancias activas según

el invento pueden ser aplicadas en forma de formulaciones comerciales, 

o de preparaciones producidas a partir de estas formulaciones.

El contenido de sustancia activa 

de las preparaciones hechas a partir de las formulaciones comerciales 

puede variar entre margenes amplios. La concentración de sustancia 

activa en las preparaciones aplicadas puede ser de 0,0001 a 20 % en 

peso, preferiblemente de 0,005 a 10 % en peso de sustancia activa.

Las preparaciones conteniendo 

la sustancia activa según el invento pueden ser aplicadas según proce­

dimientos usuales, tales como por ejemplo: riego, rociado, pulveriza­

ción, esparcido, espolvoreo, espumación y gasificación. Además es po­

sible; aplicar la sustancia activa según el procedimiento de volumen 

ultrabajo consistente en que la misma suS&ncia activa o el preparado 

que la contiene es aplicado a las plantas o a partes de las mismas o es 

introducida en el suelo. También pueden ser tratadas las semillas de 

las plantas.



5

10

15

20

25

- 1 6  -

Por lo general se aplican

0,03  a 10 kg, preferiblemente 0, 3 a 6 kg de sustancia activa por área 

de superficie de suelo. Sin embargo, según necesidad, se pueden ex­

ceder estas cantidades o quedarse debajo de las mismas.

En el empleo contra parásitos

antihigiénicos y parásitos de provisiones, las sustancias activas se 

distinguen por un excelente efecto residual sobre madera y arcilla y 

por una buena resistencia a los álcalis sobre bases encaladas.

De acuerdo con el invento, está

prevista también una composición artropodicida o nematodicida que 

como sustancia activa contiene un compuesto según la invención, mez­

clado con un diluyente o vehículo sólido o gaseoso licuado o mezclado 

con un diluyente o vehtculo líquido que contiene un agente tensioactivo.

La presente invención se refie­

re también a un procedimiento para combatir artrópodos (particular­

mente insectos o ácaros) o nematodos, el cual consiste en que a los 

artrópodos o nematodos o su ambiente de vida se les aplica un compues­

to según la invención, solo o en forma de unacomposición que contiene 

como sustancia activa un compuesto según la invención, mezclado con 

un diluyente o un vehtculo.

Empleándose las composiciones

según el invento, se cosechan productos agrícolas protegidos contra 

el ataque por artrópodos o nematodos debido a que fueron cultivados en 

lugares a los cuales, les fue aplicado un compuesto según la invención 

solo o mezclado con un diluyente o vehículo, inmediatamente antes y/o
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durante el crecimiento de las plantas.

En la siguiente descripción se

aprecia que los procedimientos tradicionales pueden ser mejorados 

por la presente invención para obtener una cosecha de productos agrí­

colas.

En los siguientes ejemplos se

describen diversas composiciones plaguicidas según el invento. Los 

compuestos según la invención son designados en cada caso con el nú­

mero del correspondiente ejemplo de preparación. Las partes son par­

tes en pes.o.

Ejemplo (i)

Un polvo mojable fue prepara­

do reduciendo a polvo 15 partes del compuesto No. 1, que se mezcló 

con 80 partes de una mezcla (1 : 5) de tierra de diatomeas y caolín y 

5 partes de un emulgente (un éter polioxietilenalquilfenílico). Antes de 

rociar el polvo obtenido fue diluido con agua hasta una concentración 

de 0, 05 %.

Ejemplo (ii)

Un concentrado emulsionable

fue preparado por mezcla y agitación de 30 partes del compuesto No. 2, 

30 partes de xileno, 30 partes de metilnaftaleno y 10 partes de éter 

polioxietilenalquilfenílico. Antes de rociar este concentrado fuá dilui­

do con agua hasta una concentración de 0 ,05  %.

Ejemplo (iii)

25 Se preparó un polvo seco por



reducción a polvo de 2 partes d61 compuesto No. 2 que se mezcló con 

98 partes de una mezcla (1 : 3) de talco y arcilla y luego fue esparcido. 

Ejemplo (iv)

Se preparó un polvo seco por 

reducción a polvo de 1, 5 partes del compuesto No. 4 y se mezcló con 

0, 5 partes de fosfato de isopropilo e hidrógeno y 98 partes de una mez­

cla  ( 1 : 3) de talco y arcilla.

Ejemído (v)

Se mezclaron 10 partes del

compuesto No. 5, 10 partes de bentonita, 78 partes de una mezcla 

(1 : 3) de talco y arcilla y 2 partes de ligninsulfonato. Esto se revolvió 

con 25 partes de agua, se mezcló íntimamente, y mediante una granula - 

dora de extrusión se transformó en un granulado con tamaño de par­

tículas de 350 a 700 /u, que fue secado a 40-50°C.

Ejemplo (vi)

95 partes de arcilla en polvo

con una granulometría de 0, 2 a 2 mm fueron introducidas en una mez­

cladora rotativa. Durante la rotación fuá rociada sobre las partículas 

una solución de 5 partes del compuesto No. 6 en un disolvente orgánico, 

como para mojarlos uniformemente; luego fué producido un granulado 

por secado de las partículas a 40-50OC.

Ejemplo (vii)

Un preparado aceitoso fue pro­

ducido por mezcla y agitación de 0, 5 partes del compuesto No. 6, 20 

partes de un compuesto aromático dq elevado punto de ebullición y
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73,5 partes de kerosene.

El efecto plaguicida de los

compuestos según la invención se observa en los siguientes ejemplos de 

ensayos biológicos.

En los ejemplos, los com­

puestos según la invención son designados en cada caso con el núme­

ro (entre paréntesis) del correspondiente ejemplo de preparación dado 

más adelante en la memoria.

Como compuesto conocido de

comparación fue aplicado el compuesto dado a conocer en la patente 

francesa No. 1.450. 400 de la siguiente fórmula

CHgO

CHgS

OCgHg

OCgHg

Ejemplo A.

Ensayo del efecto contra las larvas de la Prodenia Litura Fabricius

Disolvente: xileno, 3 partes en peso

Emulgente: éter poliodetilenalquilfenílico, 1 parte en peso

Para transformar la sustancia

activa en un preparado adecuado fue mezclada 1 parte en peso de la 

sustancia activa con la cantidad arriba indicada de disolvente que con- 

2 0 : tenía la cantidad de emulgente arriba indicada, y la mezcla diluida

con agua hasta una concentración predeterminada.

Unas hojas de batata fueron su­

mergidas en un preparado acuoso con una concentración predeterminada



de la sustancia activa. Después de secarlas al aíre, las hojas fueron 

colocadas en un platillo de Petrl de 9 cm de diámetro. Luego se colo­

caron en el platillo de Petrl 10 larvas de Prodenla lltura Fabrlclus 

en su tercer estado de desarrollo . El platillo fuá guardado en una cá- 

rmra cllmatlzada a 28°C. AI cabo de 24 horas fuá determinado el nú­

mero de larvas muertas para calcular el grado de mortalidad. Los 

resultados se observan en la tabla A.

T a b l a  A.

Compuesto
No.

Grado de mortalidad en % a una concentración de 
la sustancia activa de

1000 ppm 100 ppm

1 100 100

2 100 100

3 100 -

4 100 -

5 100 100

6 100 -

A 0 0

Ejemplo B.

Ensayo del efecto contra Callosobruchus chlnensis

El fondo de un platillo de Petrl

de un diámetro do 9 cm fue cubierto con papel de filtro. El papel de 

filtro fue Impregnado con un preparado acuoso que contenía la sustan­

cia activa en una concentración predeterminada. (Preparación según el 

ejemplo A .). Entonces se colocaron 20 coleópteros de la dase Calloso-



-  21 -

5

10

15

20

25

bruchus chinensis en el platillo y se lo guardó en una cámara climati- 

zada a una temperatura de 28°C durante 24 horas. Transcurrido este 

lapso, se determinó el número de coleópteros muertos para calcular 

el grado de mortalidad. Los resultados se observan en la tabla B.

T a h 1 a B.

Compuesto
No.

Grado de mortalidad en % a 
la sustancia activa de

una concentración de

1000 100 10 ppm

1 100 100 100

2 100 100 100

3 100 100 100

4 100 100 100

5 100 100 100

6 100 100 100

A 100 0 0

Ejemplo C.

Ensayo del efecto contra Nephotettíx clnctlceps (resistente a produc­

tos químicos a base de compuestos orgánicos del fósforo).

Unas plantas de arroz de

aproximadamente 10 cm de altura de tallo fueron plantadas en macetas 

de 12 cm de diámetro cada una. A las plantas de arroz se les aplicó 

un preparado acuoso conteniendo una cantidad predeterminada de sus­

tancia activa ypagárado según el ejemplo A, en cantidades de 10 mi 

por maceta. Después de seco el preparado aplicado fueron colocadas 

sobre las macetas sendas jaulas de 7 cm de diámetro y de 14 cm de



altura de tejido de alambre. En cada jaula fueron introducidas 30 

imagos hembras del Nephotettix cincticeps. Las macetas fueron guar­

dadas entonces en una cámara climatizada. Al cabo de 24 horas fué 

determinado el número de los insectos muertos, para calcular el gra­

do de mortalidad. Los resultados se observan en la tabla C.

T a bl a C.

Sustancia Grado de mortalidad en % a una concentración de
activa la sustancia activa de
_____________ ____  1000 ppm________________ 100 ppm

1 100 100

2 100 100

3 100 100

6 100 100

A 30

- p.

Ensayo del efecto contra larvas de Culex pipiens pallens Coquillett

100 mi de un preparado acuoso

tjue contenía la sustancia activa en una concentración predeterminada 

fueron introducidos en un platillo de Petri hongo de 9 cm de diámetro. 

En el platillo fueron colocadas 25 larvas del Culex pipiens pallens 

Coquillett en el cuarto estado de desarrollo. El platillo fhé guardado 

en una cámara climatizada a 28°C. Al cabo de 24 horas se determinó 

el número cb insectos muertos para calcular el grado de mortalidad. 

Los resultados se observan en la tabla D.
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T a b 1 a D.

Sustancia activa grado de mortalidad en % a una concentración 
de la sustancia activa de

1 ppm 0, 1 ppm 0,01 ppm

1 100 100 100

2 100 100 -

3 100 100 -

5 100 100 -

0 100 100 -

A 20 0 0

Ejemplo E .

Ensayo del efecto contra Musca vicina.

Un filtro de papel fúé colocado 

sobre el fondo de un platillo de Petri de 9 cm de diámetro e impregna­

do con i mi de un preparado acuoso hecho según el ejemplo A que con­

tenía una concentración predeterminada de sustancia activa. Entonces 

se introdujeron en el platillo 10 imagos hembras de Musca vicina. El 

platillo fue mantenido durante 24 horas en una cámara climatizada a 

28°C. Transcurrido este lapso fué determinado el número de imágos 

muertos para calcular el grado de mortalidad. Los resultados se ob­

servan en la tabla E .



-  2 4 -

T a b l a  E.

Sustancia activa grado de mortalidad en % a una concentración
de la sustancia activa de

1000 ppm

1 100

2 100

3 100

4 100

6 100

A 0

10 Ejemplo F .

Ensayo del efecto contra Blatella germánica.

El fondo de un platillo de Petrl

de 9 cm de diámetro fué cubierto con papel para filtrar y sobre éste 

se aplicó 1 mi de un preparado acuoso obtenido según el ejemplo A y 

1$ que contenía una cantidad de sustancia activa correspondiente a una

concentración predeterminada. En el platillo fueron colocados 10 ima- 

gos de Blatella germánica. El platillo se mantuvo durante 24 horas en 

una cámara clbmtizada ¡a 28°C. Transcurrido este lapso fué determina" 

do el número de imagos muertos para calcular el grado de mortalidad. 

20 Los resultados se observan en la tabla F .

Tabla F .

Sustancia activa grado de mortalidad en % a una concentración
de la sustancia activa de

lOOtf ppm________ 1=00 ppm_____________

10025 1 100
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T a b l a  F . (continuación)

Sustancia activa grado de mortalidad en % a una concentra­
ción de la sustancia activa de

______ ' _________ 1000 ppm_______ 100 ppm_____

3 100 100

6 100 100

A 0 0

Ejemplo G.

Ensayo del efecto contra Tetranychus telartus. (ensayo por rociado)

Las hojas de plantas de judía

(porotos) escarlata en su estado de desarrollo de dos hojas fueron 

Inoculadas con 50 a 60 larvas de Tetranychus telarlus. Las plantas 

de judías fueron plantadas en macetas de 9 cm de diámetro cada una. 

A los dos días/ie la Inoculación se rociaron las hojas con 20 mi por 

maceta de un preparado acuoso obtenido según el ejemplo A que tenía 

una predeterminada concentración de sustancia activa. Entonces las 

macetas fueron mantenidas en un Invernáculo; al cabo de 10 días, fué 

evaluado el efecto acariclda y expresado según la siguiente escala:

3 = ningún acaro sobreviviente;

2 = no más de un 5 % de ácaros sobrevivientes;

1 = más de un 5 % y hasta un 50 % de ácaros sobrevivientes;

0 -  más de un 50 % de ácaros sobrevivientes.

Los resultados se observan

en la tablaG.
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T a b 1 a G.

Compuesto
No.

Efecto de destrucción a una concentración 
de la sustancia actdva de

1000 ppm 300 ppm 100 ppm

5 1 3 3 3

2 3 3 -

3 3 3 -

4 3 3 -

5 3 3 3

10 6 3 3 3

A 0 0 0

Ejemplo H.

Ensayo del efecto contra Meloidogyne incógnita acríta.

Se preparó una formulación de 

15 sustancia activa por reducción a polvo de 2 partes de sustancia activa 

y mezcla con 98 partes de talco.

La sustancia activa elaborada

como arriba se ha descrlpto, fue Incorporada a tierra Inoculada con 

Meloidogyne incógnita arlta, en cantidades que correspondían a concen- 

20 tracioaes de 50, 25, .10 y 5 ppm. La mezcla fué agitada y mezclada uni­

formemente y entonces introducida en macetas de 0,0002 a de superfi­

cie cada una. En la tierra así tratada de cada maceta fueron introduci­

das unas 20 semillas de tomate de la variedad Kurlhara. Las semillas 

de tomate fueron cultivadas en un invernáculo. Al cabo de 4 semanas 

fueron extraídas las raices sin dañarlas y se evaluó el grado de ataque25
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de 10 raíces según la  escala a continuación para determinar un 
índice de nudos de raíz:

Grado de ataque:

0 -  ninguna formación de nudos en la  raíz (control total)
5 1 -  ligera formación de nudos en la  raíz

3 -- fuerte formación de nudos en la  raíz

4 -  muy fuerte formación de nudos en la raíz (igual que el 
control sin tratar)

10

(proporción x núnero de raíces)
índice de nudos de ra íz /-  x 100

(número total de raíces com­
probadas) x 4

De lo arriba expuesto se obtubo el siguiente efecto de control:

(Indice de nudos de (Indice de nudos de 
raíz de la  superfi- -  raíz de la  superficie 

Efecto de ^ cié sin tratar) tratada ^ ^
control "  * ^

Indice de nudos de raíz de la  super­
fic ie  sin tra ta r

Un efecto de control de
un 100 % significa un control to ta l. Los resultados se despren­
den de la  tabla H.

20 Sustancia
activa

T a b l a  H
concentración

25

Efecto de control en % con una 
de sustancia activa en ppm de 

50
1 100 -
3 100 100
6 100 -

25 A 0 0
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El procedimiento de la pre­
sente invención se describe a base de los siguientes ejemplos 
de preparación:

Ejemplo 1

5 P-O-P
CĤ CHgCHgS/ OC,H^

(1 )

Se mezclan 50 cc de aceto-
n itrilo  con 26 g de 0-etil-s-n-propilditiofosfato potásico 
y 18,9 g de cloruro de 0,0-d ietiltiofosforilo . Después de 
agitar durante 5 horas a 80sc se introdujo la  mezcla en 

10 300 cc de agua de hielo y se extrajo mediante adición de
100 cc de tolueno. El extracto se lavó con una solución 
acuosa al 2% de carbonato sódico y agua, se secó sobre sul­

fato sódico anhidro y se destiló para re tira r el tolueno. 

Destilando a presión más reducida se obtuvieron 26,2 g del 

15 anhídrido mixto de O-etil-S-propilfosforo-ditioato y 0,0-die- 
tilfosforotioato como producto final.

P.eb.= 150 -  14230/0,5 mm Hg; = 1,5098 
Ejemplo 2. '

CzH5°

CH3CH2CH2

-OCzHs

NH-CH(CHg)g

( 2 )
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Se hizo reaccionar una mezcla

de 22, 6 g de N-isopropilamido-tiofosfato de O-etilo y de 21, 9 g de 

cloruro de O-etH-S-n-propiltiofosforilo en 50 mi de adetonitrilo y se la 

elaboró según el ejemplo 1, obteniéndose como producto final 25,5 g 

5 del anhídrido mixto de (fosforoditioato de O-etil-S-n-propilico) y 

(N-isopropilamido-fosforotionoamidato de O-etilo.

P .eb .: 160-161°C/0, 6 mmHg; n20 = 1,5200.

Los compuestos citados en la

siguiente tabla fueron preparados según procedimientos análogos a los 

descriptos en los ejemplos 1 y 2.
T a b l a  1.

CHgCHgCHgS^ \ R 2

E j emplo 
No. R '

propiedades físicas P. eb./mm Hg n3° 
D

3 C2H5- CH3(CHg)gS- 160-161OC/0, 6 mm Hg 1, 5390

4 C2H5-
^ 5 ^

C 2 H 5 ^
158-160°C/0, SmmHg 1,5190

5 C2H5- C9H5CH-NH-
t

. 156-158°C/0,55mmHg 1,5154

CHg

6 CHg- CHgO- l32-135°C/0,  5 mm Hg 1, 5246

Descrita suficientemente la  natu­
raleza del invento, asi como la  manera de realizarse en la  prác­
tica , debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente 
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en 
cuanto no alteren su principio fundamental.

20
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REIVINDICACIONES

1 .-  Procedimiento para preparar 
anhídridos de ácidos organofosfórleos, de fórmula general:

1 2 en la  cual R representa alquilo inferior y.R representa
alcoxi, alquiltio, alquilamino o dialquilamino; caracterizado
porque halogenuros de ásteres O-etil-S-propilicos del ácido
ditiofosfórico de fórmula:

=2*5° s
W

„ H--S n -c^ 7

P-Hal

en la  cual Hal representa halógeno, se hacen reaccionar 
con una sal alcalina o de amonio de un áster de ácido orga- 
nofosfórico de fórmula:

1 2en la  cual R y R tienen los significados arriba indicados 
y M representa un ión de metal alcalino o de amonio, preferi­
blemente en presencia de un disolvente orgánico inerte y de 
un agente aceptor de ácido, a temperaturas entre -20ac y el 
punto de ebullición de la mezcla de reacción, con preferen­
cia entre 0 y looac.
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2 . -  Procedimiento para 
preparar anhídridos de ácidos organofosfóricos, ta l y como que­
da sustancialmente descrito en la  presente Memoria.

Esta Memoria consta
de 31 hojas escritas a máquina por una sola cé

Madrid,
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