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_{normalmente, por energia hidriulica o por aire comprimido.

Hoja nam,1

El presente invento se refiere a un método, en el ti
po de conjunto para tratar, principalmente limpiar, superfi
cies situadas bajo el agua de construcciones fijas o flotgg}
tes, por ejemplo cascos de buques, que tiene un motor y al |
menos un dispositivo de tratamiento accionado a rotacién
por el motor, para reducir la resistencia del agua y la pér
dida de potencia del motor provocada por el contacto del
dispositivo con el agua que‘le rodea. E1 invento se refiere
también a un aparato destinado a llevar a la prictica este
método.

El conjunto del tipo antes descrito puede ser autopr)

[A=4

pulsado o puede ser sostenido por un buceador y se utiliza
normalmente para eliminar las adherencizs de los cascos de

buques, siendo accionados los motores de tales conjuntos,

Un problema imporbante en'conjuntos de este tipo es
que la potencia suminisirads por el moior 8¢ pierde en-grun
parte como resulitado del contacto del dispositivo con el
agua que lo rodea, contacto gque implica un rozamiento, fer-.
macibn de vértices y efecto de bomba, es decir, que solameén
te una parte meﬁor de ia potencia suministrada estd disponi
ble para el tratamiento pfopiamente dicho. S6lo el efecto
de bomba es, de hecho, realmente, de cierta ayuda, ya qué';'
crea ung baja presidn entre el digpositivo y el casco del’
buque, de modo que se obtiene enire ellos un apoyo. En caso%
en que el dispositivo consiste en un cepillo circular plano
es incluso posibie obtener una fuerza de apoyo considerable
mente superior a la necesaria, lo gue da lugar a un desgas-
te incrementado del cepillo, esfuerzos aumentados sobre los

cojinetes y dificultades de movimiento y de control.
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El aspecto principal del presente invento es reducir
la pérdida de potencia antes mencionada reduciendo la nece=-
sidad de potencia y/o aumentando el efecto del tratamiento.
10%ro aspecto del presente invento es hacer posible una regu
lacién de la necesaria, pero molesta, fuerza de apoyo entre
el dispositivo y las superficies sumergidas de las construc
cionesg fijas o flotantes y hacer posiﬁle, por tanto, direc~
ta o indirectamente, una compensacibn del desgaste del equi
O, 0tro aspecto del presente invento es hacer que todo el
conjunto sea fdcil de maniobrar y fécil de mover para un so
1o buzo,

Estos y otros aspectos del presente invento se consi
guen de manera simple y efectiva de acuerdo con el método
en gque un medio que aisla total o parcialmente al dispositi
vo giratorio respecto del agua que lo rodea, es alimentado
a la regién del dispositivo, caracterizédndose el aparéfb'pg
ra llevar a la préctica este método por medios situados en
la regidn del dispositivo giratorio, para el suministro del
medio.

lia naturaleza del presente invento y sus aspectos se
comprenderdn mis fécilmente a partir de la siguiente descgq?
cién de los dibujos anejos y de la exposicidén que se da con
relacibén a ellod. »

En los dibujos anejos:

la figura 1 ilustra esquemdticamente desde el costa—|
do el empleo de una realizacién particularmente preferida |
del invento;

lg figura 2 es una seccidén longitudinal de la reali-
zacidr de la figura 1, habiéndose eliminado los detalles qu¢

no forman parte del invento;
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la figura 3 es una seccidn longitudinal de una reali
zacién en la que el aparato de acuerdo con el invento ha si
do complementado con dispositivos para lavado con agua a al
ta presidng

las figuras 4 y 5 son vistas desde el costado y des-
de arriba, respectivamente, de una realizacidén en la que
tres aparatos de acuerdo con el invgnto han sido acoplados,
Juntos, a wn sistema fijos; ¥y

la figura 6 es una seceidn longitudinal de una reali
zacién en la que el aparato de acuerdo con el invento ha si
do complementado con un equipo de soldadura.

El conjunto 1 mostrado en el dibujo esté proyectado
para limpiszr principelmente cascos de bugues por debajo de
la linea de flotacidn, es-decir,'en general, para la elimi-
nacién de adherencias marinas. Una parte de una plancha de
costado que forma parte del césco se muestra con 2, pero de
be resaltarse que el conjunto es igualmente adecuado para
limpiar el fondo del casco.

El conﬁunto 1 tiene un motor 3 que es impulsado bi-
dréulicamenté o por aire comprimido y estd conectado a tru-
vés de mangueras o similares (no representadas) a un conjun

to de bomba (no mostrado) situado por encima de la 1inea de

que han de ser cogidos por las manos de un buzo 5, véase fi
gura 1. En el eje de szlida 6 del motor 3 (véase figura 2),
est4 montado vn conjunto 7 de cepillo 6ircular, plano, cuyo
cepillo 8 estd fijado de la manera normal a una base 9 dis-
coidal y puede ser movido para apoyarlo contra la plancha

2, para limpieza de la misma. Con fines que se describir#én

més adelante, el eje de accionamiento 6 tiene un canal axia

flotacidén, y estd provisto de mangos para hacerlo funcionar,

4
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tor con objeto de aumentar el efecto limpiante del cepillo

. Hoja nﬁt;nd:
{

1b’que descarsa en el centro 11 del cepillo 7, en su cara
frontal, es deeir, en la cara que estd vuelta hacia la plan
cha 2. El cepillo 7 estéd cubierto, en su cara trasera (y en
su periferia), es decir, en la cara vuelta hacia ellmotor
3, por una Eampana 12 tal que se forme un espacio 13 entre
la campana y el cepillo 7, con propésitos que también se deg
cribirén més adelante. -

Con el fin de reducir la pérdide de potencia del mo-
tor 3 como resultado del contacto del cepillo 7 (también en
cierta medida, del eje de accionamiento 6)fcon el agua 14
que 1o‘rodea ¥y por tanto, para reducir las necesidades de

potencia y/o, para conseguir una velocidad superior del mo-

7, un medio 15 {en este caso aire) que, en gran medida, ais
la al cepillo del agua 14 que lo rodea, es alimentado o as~
pirado al interior de y en tormo al cepillo en su centro 1l
y en el espacio 13 a través del canal 10 del eje de acciong
miento 6 y una conexidn 16 de 1é campans 1l2. El canal 10 y

18 conexién 16 estdn conectados, a través de conductos 17 y
18 y de una vélvula reguladora 19 para control manual 0 au-
tomético del suministro de aire, con un acumulador gituado

por encima de la linea de flotacibén a través de una manguer
20 o, posiblemente, a 1a.manguera de suministro (no mostra-
da) del motor 3, si el motor es impulsado por aire comprim;‘
do. Mediante el suministro de aire 15 en la manera antes de
crita, se formgn burbujas de aire 21 y 22 en el centro 11

del cepillo 7 y en el espacio 13. Los experimentos han demog
trado que la burbuja de aire 21 en el centro 11 es manteni-
da cautiva en ung forma muy estable y adopta una configura-
cién ovalada. La burbuja de aire 21 aumenta de tamafio como
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resﬁltado, entre otras cosas, del suministro aumentado de
aire 15, hasta que cubre la mayor parte de la superficie
gue se cepilla. ,

El medio aislante no tiene por qué consistir necesa~
riamente por completo en aire, sino gue puede ser una mezclf
de aire y un quuido, en cuyo caso el liquido puede tener
un efecto de limpieza quimica sobre la plancha 2 o puede ser
por ejemplo, un ggente inhibidor de las adherencias o pro-
tector contra la corrosidén. En lugar de aire, es posible uti
lizar algim otro gas o, incluso, vapor de agua.

Debe indicarse también que exactamente los mismos
prineipios que se han descrito en lo que antecede pueden utj

i
W

lizarse en casos en los que el cepillo 7 sea cilindrico en
lvgar de circular. Ademéds, es posible acoplar entre si ve-
rios conjuntos 1, siendo posible, mediante uﬁa distribucién
adecuada del suministro del medio aislante, realizar un efqé
4o de movimiento de los conjuntds acoplados. |

El lavado & alta presién es un método bien estableci
do para la limpieza de, por ejemplo, los costados de bugues
-por encima de la lfnea de flotacién- como medlda preparaty |
ria para su repintado. Por debajo de la linea de flotacién
se han realizado intentos, frecuentemente con malos resulta
dos, para limpiar hormigén o (con propésitos de inspeccidn)
o para limpiar "con chorro" acero en los puntos de conexién
soldada que son diffciles de cepillar y diffciles de rascar|
en construcciones marinas. La presidén del agua varia entre
200 y 1000 bares y el efecto se refuerza, con frecuencia,
mediante arena en suspensidn en el agua.

" Entre otros objetos de limpieza en los que el plésti
co Yy otros cepillos blandos no son capaces de eliminar 1as
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adherencias ¥ en los que los necesarios cepillos de acero

bastos pueden causar rayaduras que perjudiquen el rendimien
t0, podris hacerse mencidn de las hélices de bronce que se
han mantenido bajo el agua durante un tiempo demasiado lar-
g0,

Las razones para el fallo del lavado a alta presién
en liquido son, principalmente: la extraordinaria pérdide
de energis del chorro debido al liguido que lo rodea, 1o
que da como resultado un alcance muy limitado, el drea efec
tiva del chorro en'torno-al punto de impacto, que es muy re;
tringidae por el liguido circundante, y dificultades pricti-
cas en la distribucidén de los chorros de limpieza para pro-
porcionar un cubrimiento eficaz, ocasionadas por los proB;g
mas anteriores. :

En la operacidén normal con buceadores, se observa la
norma de que no hay mejor modo de controlar la fuerza'&é
reaccién de repulsibén que dirigir por lo menos la mitad el

costoso flujo de agua a alta presidén en sentido contratio.

14

El invento evita todas estas desventajas por medic &
un ﬁnicé aparato. Este aparato genera un espacio de aire £g
cilmente movible en el que se dan los chorros "por encima 
del efecto de la linea de flotacidén" al mismo tiempo que 7
distribuye de manera eficaz los chorros en 4reas mayores,
mantiene: su posicién eﬁ el objeto a limpiar y puede, inclu—
80, Ser capaz de moverse a.lo largo de la superficie. |

En la realizacién de acuerdo con la figura 3, un dié
¢o circular plano 30 (o, para proporcionar espacio suficien
te para las boquillas, cénico en el centro) es hecho girar

1=

acerca de wna superficie 31. Se crea una presidén relativame
te baja (teorema de Bernouilli) bajo el disco, que es asi
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. |aspirado hacia la superficie. Sii se sopla aire en este espa

eio, o si se permite la aspiracidn de aire al mismo, ello
fuerza al agua hacia fuera, hasta aproximadaménte el-tercio
més exterior del radio del disco. Le fuerza de aspiracién
gqueda reducida entonces, pero se conserva una fuerza de suc
cién suficiente pare contrarrestar la fuerza de reaccién de
los chorros de agua.

Independientemente de cémo se desplace o se haga gi-
rar el disco giratorio 30, el éspacio 32 lleno de aire per-
manecersd estable suponiendo que el eje giratorio del disco
sea totalmente perpendicular al sustrato. Bsto puede conse-
guirse, por ejemplo, debido a que la periferia del disco eg
t4 provista de un cepillo 33 de borde disefindo en forma ade
cuada o, al menos, dé tres pequeflas ruedas 38 con ejes ra-
diales.

También es posible acoplar entre s{ tres o mds dis-
cos 30 con ejes paralelos, a un sistema fijo que, entouces,
estaria provisto de al menos tres ruedas, orientadas en la
direccién de movimiento (véanse figuras 4 y 5). Se obtieue
un cierto movimiento de avance merced = una seleccidén ade-.
cugda de las direcciones de giro y de la posicién inter-re
lacionadas, resultando este movimiento de magnitud conside-
reble si los discos estdn provistos, ademés, de un cepillo
33 en torno a su periferia. - -

El agua z alta presidén es conducida a través del eje o
34 perforado del disco o de los discos 30 a través de un
gscoplamiento giratorio (6sciian$e) 35. El agua puede ser en
tonces distribuida a varias boguillas 36 que estdn dirigi-
das hdcia la superficie 31 del objeto que se limpia, a dis~
tintaé distencias del centro, de ¥al manera que los diferen

tes chorros 37 pulvericen circulos concéntricos con una se-
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and

paracidén mutua adecusda.
Bs tambidn posible conducir el agus a través de un
eje fijo en torno al que estd soportado a rotacidén el disco

fia al disco en su rotacidn al mismo tiempo que es obligada,
en formg adecuada, a inclinarse en vaivén. Proporcionando d
una a tres boquillas, toda la superficie puede ser aléanza—
da entonces por los chorros,

La rotacién pue&e conseguirse por medio de un direc-
¢ionamiento. adecuado de las boquillas que no se encuentren
demasiado préximas al centro. Sin embargo, con probabilidad
es considerablemen?e mejor impulsar los discos mediante mot:

TO

res hidr4gulicos o, en ciertos casos, posiblemente, mediante
motores neumiticos. También puede concebirse la impulsidn
de los mismos por medio de la propia agua de lgvado.

Como los chorros de agua constituyen un peligro con-
siderable pafra los buceadores, es deseable proporcionar una
vélvula de estrangulacién que solamente pueda abrirse y per
manecer abierta cuando, simultédneamente, 2l menos dos punios
del 4rea de blanco de los chorros se encuentran junto al mij

S —
lw

mo cuerpo metdlico. En lo que respecta al material nagnéti-{
¢o, es posible hacer que el acero del objeto complete un nﬁl
cleo, por lo demds incompleto, de hierro en un transforma-
dor, cuyo arrollamiento secundario esté acoplado directamen
te 0 & través de un amplificador con una vélvula de estran-|
gulacién controlada megnéticamente., Como la mayoria de los
metales no magnéticos (aparte del aluminio) estdn sin pin-
tar, es posible, por ejemplo, conducir una corriente a tra-
vés del objeto entre distintos cepillos metdlicos u otros
miembros de confacto y esta corriente puede controlar la
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vélvula de estrangulacién. Para metales ligeros pintados so
v4lidos otros principios de deteccién de metales.,

En lugar de un lavado a alta presidén con chorros de
agua, es posible, con fines de limpieza, ubtilizar un chorre;
do de arena himeda o seca o, después de la operaciébn de lim
pieza, aplicar un recubrimiento de pintura y/o agentes inhi
bidores de las adherencias o protectores contra la corrosié
siendo posible emplear las mismas boquillas que en el lava-
do de alta presién con agua o biencotros dispositivos dis~
tribuidores y aplicadores, construidos especialmente.

Con sélo pocas excepciones, la soldadura con gas o
eléctrica en agua es de muy mala calidad, principalmente por
las siguientes dos razones. En ﬁrimer lugar, debido al efec
t0 refrigerante del agua, solamente se funde una zona dema-
siado pequefig del objeto; la‘masg fundida, con frecuencia,
queda totalmente resitringida al material de aportacién.>Es-
to da como resultado una mala fusidén o una falta total de
fusién. En segundo lugar, la zona de soldadurs en si misma,
no ha tenido todavia tiempo de solidificarse antes de ser
expuesta al potente efecto refrigerante del agua. El resvl~
tado es un endurecimiento indeseado y posibles grietas por

contraceidn.
en himedo, deberia hacerse mencidén del hecho de que la ebu-

da las posibilidades de que el buzo/soldador, vea lo que es
t4 haciendo.

Los métodos de la téonica anterior utilizan corrien-
tes dé gas para expulsar el agua, manteniendo la zona de

soldadura seca ¥ suministrando gas protector.

Entre otros inconvenientes en la soldadura submaring!

1llicidén explosiva e irregular del agua reduce en gran medi%_A

r=}
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El principio de soldadura descrito en lo que sigue
es el mds adecuado, con probabilidad, para la denominada
soldadura MIG (de metal en gas inerte), pero no hay motivo
alguno que impida que otros métodos de soldadura sean modi-
ficados en consecuencia.

Un disco circular traensparente 40, plano, esta pro-
visto en su periferia, en un lado, de un cierto tipo de ce~
pillo 41, rueda o cuchilla, por ejemplo, de acero. Si se de
ja girar al disco junto a una superficie 42, por ejemplo la
construccién de acero 43 que ha de soldarse, se crea una
presidén relativamente baja entre la superficie y el disco,
que es aspirado en consecuencia hacia la superficie., El ce-
pillo, la ruede W otro dispositivo restringe el movimiento
hacia dentro y el disco giratorio, con un didmetro de, por
ejemplo, 150 mm, queda en posicién de manera relativamente
estable, por ejemplo a 50 mm de la superficie., El discd'gi-
ratorio,‘retenido de maners fija, @uede moverse muy fdcil-
mente a lo largo de la supserficie del objeto.

Si se permite ahora la introduccién de vn gas o va-
por adecuado, o se le forma durante la soldadura, entre es~
te disco protector y el objeto gue se suelda, el gas o el
vapor mantiene su posicidén si el disco es desplazado en for
me moderada, al menos bajo la mitad central del disco pro~ 1

tector. La fuerza de aspiracidén es reducida pero conserva tp

de la superficie se mantiene estable en todas las posieio-
nes si la velocidad periférica es de 5 a 10 m/seg. o supe-
rior, lo que puede conseguirse con el tamafio de disco suge-
rido con una potencia de accionamiento inferior a 1 kilowa-
tio. (adecuadamente, mediante un sistema hidriulico).

davia un valor totalmente suficiente. El drea seca tratada |- |
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ﬁablando pricticamente, se permite que las boquillas
de soldadura 44, etc., se encuentren en un centro fijo en
torno al que estd soportado a rotacién el disco protector 4f
con un cojinete que es, ventajosamente, esférico, con el
5 |fin de permitir la inclinacidén. Entonces, resulta incluso
més féeil dejar que el cordén de soldadura "se mueva en for
ma pendular" y tambidn serd més seneillo evitar, cuando sea
necesario, la existencia de gas indeseablé en el centro.

El método de soldadura parece ser particularmente
10 |[adecuado pars la soldadura MIG, es decir, con un electrodo
de partida alimentado, entre cuya punta y el objeto a sol-
dar se forme un arco luminoso. Las caractéristicas de la
fuente de alimentacién de corriente mantienen la longitud
del arco casi constante. A
15 Un depdsito de electrodoy un suministro del mismo,
etc., pueden estar acomodados en una campana 45 que esté
constantemente llena con una buena cantidad de gas (por ejem
plo, de vidrio de policarbonato transparente) con un cable
, de conexién 46 que corre hacia fuera desde la cara inferior
20 |de la campana. EL motor hidrdulico para la rotacién del dig
c¢o protector puede también, enneéte caso, impulsar al disco
2 través de un cable Bowden. Los motores hidrdulicos para
la rotacién y el suministro del electrodo son tan pequefios
¥ se regulan de manera tan sencimla que incluso resulta con
25 cebible montarlos en el mango fijo de la boquilla de solda.
dura en cuestién.

Cuando se desea un conirol a distancia, una cédmara
47 de televisidén ( o un ojo de una Sptica de fibras) estéd
montada fuera del disco protector transparente 40, Bl movid]

30 |miento puede conseguirse por medio de ruedas dirigidas, ac-

15127
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plemento uno o mds cepillos adicionales 48, que giran en
sentidos contrarios, acoplados hidrdulicamente en paralelo,

ejes geométricos (del orden de magnitud de unos pocos gra-
dos) y merced al soplado de gas al interior de los cepillos
adicionales.

El disco protector, con los cepillos circundantes,
mantiene seca al drea gue se estd tratando; reduce la pre-
sién, 1o que le facilita la soldadura a profundidades de
agua superiores; mantiene a la boguilla a una distancia conk
tante y limpia con cepillo la superficie antes y después de

que haya pasado la boquilla de soldadura.
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REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidén propia ¥ nueve que se presen

vencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

18,~ .Perfeccionamientos 1ntroducidos en un método pj
ra reducir la resistencig del agua y la pérdida de potenci
de un motor en wn conjunto para tratar, principalmente lim-
‘piar, superficies sumergidas de construcciones fijas o flo-
fantes, por ejemplo cascos de buques, del tipo que tiené un)
motor y al menos un dispositivo accionado a rotacidén por el
motor, cuya pérdida de potencia es causada por el contacto
delidispositivo con el agua que 1o rodea, cuyos perfecciona
mientos consisten en que ﬁn medio que aisla total o parcia;
mente al dispositivo giratorio’ respecto del agua que lo ro-
dea, es alimentado a la proximidad del dispositivo.

28 .~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindical
cién 12, segin los cuales el dispositivé giratorio es cilin
drico o eircular, siendo alimentaao un medio al lado del
dispositivo que mira hacia el casco del buque.

38.- Perfeccionamientos de acuerdo con la relvindicg
cidén 18, segin los cuales el dispositivo giratorio estd en-
capsulado, al menos parcialmente, por medio de una campana
y es cilindrico o circular, y segin los cuales el medio es
alimentado gl lado del dispositivo que mira hacia el casco
del buque y/o hacia el espacio existente entre la campana y
el dispositivo. ' ' '

© 48,~ Perfeccionamientos introducidos en un apsrato
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do' en la reivindicacién 12, para reducir, en un conjunto pg
ra tratar, principalmente limpiar, superficies sumergidas
de constru&ciones fijas o flotantes, por ejemplo cascos de
‘buques, del tipo que tiene un motor ¥ al menos un dispositi
vo accionado por é1 a rotacidn, la resistencia del agua ¥
la pdrdids de potencia del motor provocada por el contacto
del dispositivo con el égua que lo rodea, cuyo aparato com-
prende medios en la regién dél dispositivo giratgrio pars
el suministro de un medioc que aislg total o parcialmente al
dispositivo respecto del agua que lo rodea.

58,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindica
cién 48, segin los cuales el dispositivo giratorio es cilip
drico o circular, y segin los cuales dichos medios gque sumi
nistren el medio descargan en el lado del dispositivo que
mira hacia el casceo del duque. _

64.~ Perfeccionamientos de acuerdo con la reivindics
cibén 48, segln los cualeg el dispositivo giratorio estéd ecu-
capsulado, al menos parcialmente, por medio de una campana
y és cilindrico o circular, y segin los cuales dichos medio
que suministran el' citado medio descargan en el lado del
dispositivé que mira hacia elicasco del buque y/o en el es~
pacio existente entre la campana y el dispositivo.: 't
78,.~ Perfeccionamientos de acuerdo con una cualquieﬁﬁ

de las reivindicaciones 42 a 6&, segin los cuales dichos me

o mgs conductos que pueden ser conectados, a través de unos

con un depésito.
" 8e,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cuzlquier

de las reivindicaciones 48 a 72, segin los cuales dicho me~

dios que suminstran el citado medioy, estdn provistos de uno,x
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8,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cual-
gquiera de las reivindicaciones 48 a 72, segin los cuales
dicho medio es una mezcls de gas y un ligquido.

108,- Perfeccionamientos de acuerdo con una cuald
quiera de las reivindicaciones 428 a 92, segin los cuales
los medios para tratar las partes sumergidas estdn coloca~
dos en la regidén del dispositivo aislada respecto del agua
gue lo rodea por el medilo,

- 11%2,- Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacién 102, segin los cuales dichos medios de trata-
miento comprenden medios de déscarga moﬁtados en el lado
del dispositivo que mira hacia dichas partes para descar—
gar un agente de tratamiento.

128,- Perfeccionamirntos de acuerdo con la rei-
vindicacién 118, segin los cuales dichos medios de descar-
ga son boquillas, y seglin los cuales dicho agente de tra-‘l
tamiento es agua a alta presidén que, en forma de chorros,
es diriglda hacia dichas partes.

1l3e,~ Perfeccionamientos de acuerdo con la rei-
vindicacidén 108, segin los cuales dichos medios de trata- !J
miento comprenden un aparato de soldadura cuya boquilla
estd montada en el lado del dispositivo que mira hacia ai--
chas partes. s

1l48,- Perfeccionamientos introducidos 'en un mé-
todo para reducir la resistencis del ague y la pérdida de
potencia de un motor.

Tal y como se ha descrito en lg Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa-

ra los fines que se han especificado.
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