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- CANMPO D5 LA INVENCION

Ia presente invencidn se refiere a composiciones
polimeras designadas como poliurefanos ¥y, nds particularmen
te, se refiere a tales poliuretanos derivados de un prepoli

“mero de un agente multifuncional tal como aceite de ricino
y un diisocianato-orgénico que se éura con ﬁn agente de re-
ticulacidn que comprende el éster de un alcohol polivalente
que tiene dos o tres grupos hidroxilo y un deido alifédtico
de al menos 12 dtomos de carbono y uno o mds grupos epoxi -

y/o hidroxi por molécula.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Ias composiciones de poliuretznos obtenidas por -
reaccién de un prepolimsro adecuado de un diisocianato orgd ;
nico y un agente de curado tal comdo un polialechilenglicol
son generalmente bien conocidas. De ordinario, el diisocia~
nato orgdnico se hace reaccionar con un compuesto polifun--
cional adecuado que contisne zrupos hidrdgeno activos para
proporcionar una composicién de prepolimero. El prepolimero
se hace reaccionar después con un agente de curado o de re-
ticulacidn adecuado para proporcionar la composicidn de po-
liurétano. Por ejemplo, la Patente de los EE.UU, n? - - -
3.362,921 describe un poliuretano elastémero derivado de un
prepolimsro obtenido haciendo reaccionar aceite de ricino y
un diisocianato orgdnico tal como toluendiisocianato., Bl —-
prepolimero resultante se reticula por reaccidn con un és——
ter adecuado de un alcchol polivalente que contiene al me——

nos cuatro grupos hidroxi, p. ej., monorricinoleato de pen-

 4aeritrita. Ia Patente de EE.UU. n? 3.362.921 describe que

es esencisl utilizar un agente de reticulacidén o de curado
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+ L dsrivedo de ésteres de alcoholes polivalentes gue contienen
"al menos cuatro grupos hidroxi con objeto de obtener un po-
. liuretano curado que tenge propiedades elastdmeras desea~ -

bles para aplicaciones de encapsulacién.

"4 INVENCION

De acuerdo con la presente invencidn, se prOpor—é}"
ciona una composicidén de poliuretano obtenida por reaccidn-
de un prepolimero ds diisocianato con un dster de un alco-«}
10 hol polivaien%e quegcontiene dos o tres grupos hidroxi y unj:-
deido alifdtico de &) menos 12 dtomos de carbono y uno 0 -

méds grupos epoxi y/o0 hidroxi por molécula.

DESCRIPCION DETALIADA DE LA INVENCION

15 A. Prepolimero

. Ias composiciones de brépolimero adecuadas utili-
zadas en la presente invencién se preparan por reaccidn de
un meterial polimero que contiene hidrdzeno aqtivo conmpren-
dido dentro de intervalos particulares de peso molecular y
20 | ndmero de acidez con una cantidad controlada de un diiso- -
cianato, estando presente el diisocianato en cantidades ma-
yoreé que 1a-estéquiométrica. Ejemplos de materialgs polimg
ros que contienen hidrdgeno activo que pueden utilizarse -—-
son poliésteres, aceite de ricino, poli(éster amidas) y po-
25 1ialcohilé£~é%er-glicoles. Ias composiciones de prepolimero
preparadas por réaccién de un diisocianato con materigles -
que contienen hidrégeno activo se describen nds completamen!
te en las Patentes de EE,UU. nidms. 2.625.531; 2.625.5325 --
'2,625.535; 2.692,873 y 2.702.797.

30 Ios diisocianatos orgénicos utilizados en la pre-

10-117
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4  parecidn de las composiciones de prepolimero son aguellos -

N

que son conocidos en la tdenica por ser Uiiles en la prepa-
racién de tales composiciones por resccidn con materiales ~-|
qus contienen hidrdgeno activo. Se prefierenhlos arilendii-
5 socianatos, tales como los representados por los diisociana
tos de las series del benceno y del naftaleno o megzelas de !
estos compuestos, Como ilustrativos de los arilendiisociang
t0s que pueden emplearse se pueden citar los giguientes: -
tolilendiisocianato'(2,4/2,6), toluen—2,4—diiébcianato, to-
10 1aen~2,6-diisocianaéo, m-fenilendiisocianato, xenilen-~4,4'~
~diisocianato, naftalen-1,5'-diiéocianato, 3,3'-bitolilen—-
- ~444'~diisocianato, difenilenmetanc-4,4'~diisocianato, 4= -]
‘wclorofenilen-2,4~diisocianato, dianisidindiisocianato, di-
fenilendter-4,4'~-diisocianato, e isocianatos polimeros ta—-
15 les como polimetilen—polifenilen—isocianato. Otros arilen—-
dijsocian=tos que son Utiles incluyen derivados sustituidos
~con alcohilo inferior, derivados sustituidos con haldgenos
y también derivados sustituidos con alcoxi. Pueden utilizar

se otros diisocianatos de hidrocarburos aromdticos asi como
20 isocianatos alifdticos.

Ios materiales polimeros que contienen hidrégeno
activo adecuados utilizados en la preparacidn del prepolimg
ro incluyen aceite de ricino, un glicol o un monoéster de -
poliglicol de wn &cido hidroxi-carboxilico de al menos 12 -
25 4tomos de carbono, polialcohilen-éter-glicoles, y mezclas -
de cualesquiera de las sustancias anteriores.

Los monodsteres de glicol y de poliglicol de los
4cidos hidroxi-carbox{licos de al menos 12 dtomos de carbo-
no se preparan por reaccién de un decido hidroxi-carboxilico

30 de al menos 12 dtomos de carbono con alcoholes alifdticos -
10117 ‘ '
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i _inferiores divalentes o alcoholes-étef, tales como etilen——
glicol, propilenglicol, hexilenglicol, dietilenglicol, di--
propilenglicol, hexametilenglicol, y polletilen- y polipro-
pilenglicoles, de acusrdo con procedimientos bien conocidos
5 en la téenica anterior tales como la esterificacién direc--
ta. Estos dcidos hidroxi-monocarboxilicos pﬁeden ser satura
dos o insaturados. Ejemplos ilustrativos de esta clase de -
hidroxidcidos son los sigulentes: dcido ricinoleico, dcido
12-hidroxiestedrico, 4cido hidroxipalmitico, dcide hidroxi-

10 pentadecanoico, éciéo hidroximiristico, -dcido hidroxicerdti |
co, ete,
' Ios ésteres preferidos utilizados en la prepara--
¢idn de estos prepolimeros son monorricinoleato de propilen
glicol, monorricinoleato de etilenglicol, ¥y 12-hidroxiestes
is reto de propilenglicol. Asimismo, otros ésteres son Utiles

en la preparacién de los prepolimeros, con inclusidn de. mo-
norricinoleato ds dietilenglicol, monorricinoleato de'poli~
etilenglicol, monorricinoleato de dipropilenglicol, 12-hi--
droxiestearato de polipropilenglicol, hidroxipalmitato de -
20 propilenglicol, etc.

Tos ésteres de los deidos hidroxicarboxflicos de
al menos 12 4tomos de carbono pueden utilizarse en una pro-
porcidn en peso con aceite de ricino de aproximadamente 80
a 40% del éster a aproximadamente 20 a 60% de aceite de ri-
- 25 cino, siendo la proporcién preferida aproximadamente 61 a -

63% del éster a aproximadamente 39 a 37% de aceite de rici-

no.
Se ha encontrado también que aproximadanente 2 a

9 equivalentes de NCO del diisocianato orgénico por equiva-
30 lente de grupo hidroxi en la mezcla de aceite de riecino y -
10-117 '
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| el dster proporcionan un intervalo dtil de composiciones de

prepolimero.

El aceite de ricino que pueds util;zarse para pre
parar los prepolimeros puede estar representado por cnal- -
_quier calidad comercial de aceite de ricino. La calidad pre,
ferida de aceife de ricino es una calidad dé baja acidez ¥
bajo contenido en materias voldtiles asequible comercialmen |
te como un aceite de ricino "DB" obtenido .de NL Industrias,
Inc, ;
ios polialcohilen~éter-polioles utilizados para -~
preparar el prepolimero son derivados polioxipropilenados -
de propilenglicol, trimetilolpropano, glicerina, o pentaeri
trita. Tos polioxipropilen~polioles preferidos utilizados -
en la preparacidén de los prepolimeros son los derivados de
peso molecular 200 a 800 de propilenglicol y los derivados
de peso molecular 700 s 3,000 de trimetilolpropano, Ia pre-
paracidén de estos polialcohilen-éter—glicoles y su reaccidn
con diisocianatos orgdnicos, para producir composiciones de
prepolimero, puede llevarse a cabo ée acuerdo con las Paten
tes de EE.UU. 2.702.797 y 2.692,873.

TLos prepolimeros preferidos,'pof ejemplo, se pue-
den éreparar por combinacién de aceite de ricino DB, poli--
oxipropilenglicol y un arilen-diisocianato. Ia mezela debe
calentarse durante 4 horas a T09C. Sin embargo, se pueden ~
enplear satisfactoriamente otras temperaturas, desde aproxi
madariente 209C a 100¢9C,

Tos poliésterés que se hacen reaccionar con el —-
diisocianato orgdnico pusden prepararse por la reaccidn de
dos reactivos bifuncionales, siendo uno un deido carbox{li-

co dibdsico y el otro un glicol, Ias poliéster-amidas pue—-—
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- den prepararse por la reaccidn de un deido cerboxilico dibg

sico con diaminas o aminoalcoholes. Los polidsteres fienen
preferiblemente un némero de hidroxilo comprendido entre --
aproximedamente 40 y aproximedamente 100, ¥ un nimero de ~-
dcido de O a 7,

Como e jomplos ilustrativos de los.écidos carboxi~
licos divdsicos, preferiblemente aguellos cujos grupos car-
boxilo estdn unidos a carbonos terminales que pueden utili-
zarse en la prepara?ién de los poliésteres y las poliéster-
-amidas, ﬁueden citarss los dcidos succinicos, glutarico, -
adipico, pimélico, maleico, malénico, fumdrico, tereftali-—
cb, citrico, etc., Entre los glicoles qus pueden utilizarse
en la formacidén de los polidsteres se encuentran etilengli-
col, propilenglicol, 1,3~tolilenglicol, trietilenglicol, bu
tilenglicol, hexametilenglicol, decametilenglicol, ¥y mono--
éteres de glicerina. Entre las diaminas que son dtiles en -
la formacidén de las poliéster-amidas se encuentran aquellas
que contienen al menos un grupo amino primerio, incluyendo
como ¢jemplos representativos etilendiamina, propilendiami~
na, tetrametilendiamina, m~fenilendiamina y 3, 3'—diaminodi-
propiléter. Los amino-alcoholes prlmarios dtiles en la for-
macign de poliamidas incluyen 3-aminopropanol, 6-eminohexa-
nol, 4-aminobutanocl, etc.

B, Agente de reticulacién

De acusrdo con esta invencidn, se ha encontrado -
que los ésteres de alcoholes polivalentes que contienen 2 é
3 grupoe hidroxi y un dcido alifdtico de al menos 12 dtomos
de carbono y uno o0 més grupos hidroxi y/o epoxi por molécu~
la, son Utiles en el curado de composiciones de prepolime—-

ro, en las que el producto resultante tiene propiedades 1]
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L sicas y eléetricas superiores a las composiciones de prepo-

1imero curadas con agsntes des curado convendibnales. Los -
dcidos hidroxi-.x/o epoxi-alifdticos de al menos 12 dtomos

de carbono que forman un éster, cuando se hacen reaccionar

con glcoholes polivalentes de 2 6 3 grupos hidroxi, pueden

ser saturados © in’saturados. Ilastrativos de esta clase de
hidroxidcidos son los siguientes: dcido ricinoleico, dcido

12-hidroxiestedrico, dcido hidroxipalmitico, dcido hidroxi~
pentadecanoico, deido hidroximiristico, y deido hidroxicers
tico, asi éomo los derivados epoxidados de estos dcidos. Ia
longitud de la cadena de carbonos de los dcidos hidroxi- --
y/0 epoxialifdéticos estd limitada sélo hasta el limite de -
que comercialmente son asequibles deidos alifdticos que tig
nen aproximadaments 22 dtomos de carbono, Sin embargo, se -
contemplan también dcidos hidroxi-alifdticos que tengan mds
de 22 dtomos de carbono,

Entre los alcoholes polivalentes,'que contiénen 2
§ 3 grupos hidroxi, que pueden hacerse reaccionar con dei--
dos hidroxi- y/o epoxialifdticos para formsr un éster, se -
encuentran los siguientes: etilenglicol, propilenglicol, —-
glicerina, dietilenglicol, dipropilenglicol, trimetilolpro-
pano'(TMP), trimetiloletano (TME) y andlogos.

Ios ésteres que son tiles como agentes de curado
pars los prepolimeros se preparan de acuerdo con procedi~ -
mientos conocidos tales como la esterificacién directa re--
sultante de lamaccién de un dcido hidroxi- y/o epoxialifd-
{tico con un alcohol polivalente que contenga 2 5 3 grupos -
hidroxi. Pusden emplearse también otros procedimientos bien
conocidos para producir ésteres. ILos agentes de curado pre-

feridos pare los prepolimeros son monorricinoleato de etil-

S —
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- englicol, monorricinoleato de trimetilolpropano y monorricl

noleato de trimetiloletano, asi como los di- & triésteres,

y mezelas de estos ésteres. Otros ésteres que pueden utili-
zarse incluyen monorricinoleato de propilenglicol, monorri-
cinoleato de dipropilenglicol, monorricinoleato de gliceri;“_,
na y andlogos, asi como cualesquiera otros ésteres que pue;7 
dan resultar de la reaccidn de los alcoholes polivélentes &::;
dcidos alifdticos arriba enumerados. 1

Se descubrid también que el aceite de ricino poli'
merizado pbr oxidacién, esto es, aceite de ricino "sopla- -
do", pueds utilizarse como parte de la mezcla curativa para
los fines de mejorar la flexibilidad incluso a valores mayo
res que log obtenidos en caso contrario sin el aceite de ri
c¢ino polimerizado o "éoplado".

Tos productos de poliuretano curados de esta ine—-
vencidn son particularmente dtiles para recubrimiento y en-
capsulacién de componentes electrdnicos tales como, por - -
e jemplo, para encapsulacién de équipo de sonar stbmarino. -
Los productos son también Utiles en sistemas de revestimieg
to y, particularmente, para encapsulacién de fibras huecas
de d;spositivos de separacién de fluidos empleados para ul-
trafiltracidn, Ssmosis inversa y hemodidlisis, ebe, Por - -
ejemplo, se emplean dispositivos de separacién de fibras --
huecas para didlisis, ultrafiltracidn, Ssmosis invefsa, he-
modidlisis, hemoultrafiliracién, y oxigenacién de la san- -
gre, ‘En general, el dispositive de separacidn consiste en -
una pluralidad de fibras huecas finas cuyas porciones extre
mes estdn encapsuladas en una placa de tubos ¥ cuyos extre-

mos de fibrs sbiertos terminan en une cara de placa de tu--
bos que permite el acceso del 1liquido al interior de las fi

[
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1 [bras. Los elementos de separacién estdn cerradcs hermética~
mente dentro de una envoltura para formar uﬁa'celda de sepa
racién que tiene una o mis aberturas para liguido que permi
{ ten el paso de un fluido a través de las fibras y otro alrg
5 dedor de las fibras sin mezelado de los dos fluidos. E1 ele
mento de separaciép puede tener dos placas tubulares o una !
sola placa tubular, en cuyo dltimo caso las fibras estdn do
bladas hacia atrds de tal modo que todos los extremos termi
nan juntos. Ia configuracién general del elemento separador
10 ¥y la celda.separadora es gimilar a un cambiador de calor tn
bular. Ias patentes representativas de la técnica de los —-
dispositivos de separacién de fibras huecas incluyen las P
tentes de EE,UU., ndms. 2.972.349; 3.228.876; 3.228.877; - -
3.422,008; 3.423.491; 3.339.341; 3.503.515, eteétera.
15 _ El material de la placa tubular debe llenar el eg
pacio entre las fibras huecas y, sin embargo, no deformar--
las. Ademds, el borde cortado de las fibras huecas tiene —-
que permanecer sustancialmente circular despudés del corta-——
do. Adicionalmente, aquél tisne que ser fécil de menejar y
20 tiene que fabricarse formando vna unidad robusta. ¥, por su
puesto, tiene que ser no téxico cuando se usa en aplicacio-
nes éiomédicas. El producto de poliuretano curado de la pre
sente invencidn es esﬁecialmente dtil como material para la
plaeca tubular. 7' |
25 ' Machos de los dispositivos de separacidn descri--
tos arriba tienen que lavarse a fondo con etanol antes de -
su uso. Como resultado, el material de la placa tubular tig
- ne que exhibir una resistencia satisfactoria al alcohol §e~
- ro no tiene que ser tan'duro o rigido quersea diffcil cor--
30 tarlo. Inesperadamente, se ha encontrado que los ésteres de

10117
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_alcoholes polivalentes qus contienen dos o tres grupos hi--
droxi y un 4eido alifdtico de al menos 12 dtomos de carbono
y uno o mdg grupos hidroxi &/o epoxi por molécula, cuando -
se utilizan para curar los prepolimeros de la presente in--
vencidn exhiben una combinacién excepcional de flexibilidad
superior y resistencia excelente al etanol.-

El principio y la préctica de la invencién se = -
ilustrardn ahora por los ejemplos que siguen, los cuales -~
son Unicamente ilustrativos de aquélla, y no se tieme la ip '
tencidn de‘que la invencidn se limite a los mismos, ya que
modificaciones en la técnica y en la operacidn resulterin -
evidentes para cualquier experto en la téenica. Todas las -
partes y porcentajes exprosados en los ejemplos giguientes
eétén dados en peso a no ser que se indique otra cosa.

Ios polimeros y las estructuras conformadas de --
los mismos preparados en los ejemplos que siguen se evalua-

ron de acuerdo con los procedimientos siguientes:

DUREZA

Se determinaron las lecturas del durdmetro Shore
D, de acuerdo con ASTN D 2240. las muestrés evaluadas se cu
raroﬁ durante 16-20 horas a la temperatura smbiente, més 2

horas a 759C, mds 5-7 dfas a la temperatura ambiente.

RESISTENCIA AL ALCOHOL

Ia resistencie al etenol de las muestras de poli-

mero curadas se determiné de acuerdo con ASIM D 543. Ias --
muestraé evalvadas se curaron 16-20 horas a la temperatira

ambiente, mds 8 horas a 7592, y se enfriaron a la temperaty

rg ambiente.
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| PREPARACION DET. PREPOLIMSRO

A. Una mezcla de 204 gramos de un bblioxipropileg
glicol de peso molecular 400, 205 gramos de aceite de rici-
no, y 795 gramos de 4,4'—difenilen—meténo-diisocianato - -
(MDI) se cargd al reactor en atmésfera de nitrdgeno y con -
agitacidn. Ia tempgratufa se elevd lentamente a 752C y se -
mantuvo a 70-809C durante 7 horas, enfriandc en caso necesg
rio. El prepolimero resultante tenia un contenido de NCO de
aproximadamente 16,2% y.una viscosidzd de aproximadamente -
6.000 cenfipoises (e¢ps). '

B, Siguiendo el procedimiento del parrafo A ante-
rior, se prepard un prepolimero basado en:

Polioiipropilentriol de peso molecl

lar 1.560 derivado de trimetilolpro

DONO vevernsrvvsosrsnssscreascsccses 519 gramos|

Polioxipropilenglicol (peso molecu~ |

1ar 400) veverrcvecrsacosacessacaass 343

4,4'-Difenilen-metano-diisocianato . 1.331 "

Este prepolimero tenia un contenido de NCO de - -
aproximadamente 15% y una viscosidad de aproximadamente - -
32,000 cps.

’ Ias composiciones de prepolimero se curan por adi
cidn de un agente de curado que comprende un éster de un al
cohol polivalente que tiene 2 8 3 grupos hidroxilo y un dci
do alifdtico de al menos 12 dtomos de carbono y uno o mds -
grupos hidroxi y/o epoxi o mezelas de tales ésteres para ob
tener un producto elastdmero. E1 procedimiento de curado —
puede llevarse a cabo a la temperatura ambiente o a una tem

peratura elevada.

Io que sigue es una resefia del procedimiento que




P~

10

15

20

25

30
10117

1lojsn ntim. 12

. puede utilizarse para preparar elastimeros de uretano cura-

dos a la temperatuﬁa ambiente y curados en caliente:

Procedimiento pare curado a la temperatura ambiente

El agente de curado y el prepolimero 56 mezclen -
‘en las proporciones correctas hagta que son completamente - f_
homogéneos. Ia mezcla se desgasifica después durante 3 a 5
minutos & 5 mm de presién de mercurio. Ie mezcla desgasifi~|
cada se vierte.luego en moldes y se deja curar & la tenpera
tura ambiente,

Procedimiento para curado en caliente

El prepolimero y el agente de curade se desgasifi
ca separadamente durante aproximadamente 30 minutos a 5 e
de presién de mercurlo o al menos hasta que se rompa toda -
la espuma que aparece'inicialmente. El prepolimero y el - -
agente ds curado pueden calentarse para facilitar la desga-
sificacidn. E1 prepolimero y el agente de curado se mezclan
después a fondo, en las proporciones cdrrectas, J se SOome~-
ten de nuevo a vacio a 60°C durente aproximadamente 5 minu-
tos a 5 mm de presién de mercurio para eliminar el aire in-
troducido durante el mezclado. Ia mezcla desgasificada se -
vmerte después en moldes y se cura durdnte 4 horas a 100¢C,

En los ejemplos 1-16 que siguen, se utilizd el --
procedimiento de curado en caliente para ilustrar los elas-
témeros de uretano curados de la presente invencidn. Ias =-

cantidades de 153 agentes en los ejemplos 1-16 se expresan

en partes en peso.

EJEMPLO 1
Prepolimero A 272
Monorricinoleato de trimetilolpropaﬁo ) 220
Relacidn NCO/CH 1,1
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- EJBMPIO 2

Prepolimero A
Prirricinoleato de trimetilolpropanoc
Relacién NCO/OH
EJEVPIO 3
 Prepolimero A
Monorricinoleato dg trimetilolpropano
Trirricinoleato de trimetilolpropanc
Relacién NCO/OH
EIEMPIO 4
Prepolimero A

Monorricinoleato de trimetilolpropano

Relacién NCO/CH
EJEMPLO 5
Prepolimero 4
Monorricinoleato de trimetiloletano
Relacién NCO/OH
EJEMNPIO 6
Prepolimero A
Monorricinoleato de propilenglicol -
Relacidn NCO/OH
EJENMPIO 7
Prepolimero A -
Monorricinoleato de etileﬁglicol
Relacién NCO/OH
EJEMPIO 8
Prepolimero 4
Monorricinoleato de glicerina

Relacién NGO/OH

Trirricinoleato de trimetilolpropano

Boja ntim. 1 3

272

391
1,1

272
154
117
1,1

272
132
156
1,1

272
221
1,1

272
193

272
215
1,1

272
162
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1 |- BIRNPIO 9 (ejemplo testigo)

Prepolimero A - 272
Aceite de ricino 342
Relacién NCO/OH "1,1
5 | EJEMPIO 10 (ejemplo testigo)
Prepolimero A ’ , 272
Monorricinoleato de pentaeritrita 169
Relacién NCO/OH . 1,1
EJEMPLO 11
10 Prepolimero B 302
Monorricinoleato de propilenglicol 193
Relacién NCO/OH 1,1
BJENPLO 12
Prepolimero B ' ' 302
15 Monorricinoleato de etilenglicol , 215
Relacién NCO/CH , 1,1
EIEMPLO 13 (ejemplo testigo)
Prepolimero B ' 302
Monorricinoleato de pentaeritrita 169 '
20 Relacién NCO/OCH 1,1
EJEMPLO 14 (ejemplo testigo) '
frepolimero B 302
Aceite de ricino ' 342
Relacién NCO/OH S 1,1
25 BJEMPIO 15
Prepolimero A - 272
Monorricinoleato de etilenglicol 151
Aceite de ricino soplado 105
Relacién NCO/OH 1,1

30
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1 | EJEMPLO 16
| Prepolimero A ' - 272
Monorricinoleato de etilenglicol 173
Acelte de ricino soplado . T0
5 |  Relacién NCO/OH B 1,1

, En los ejemplos 1-16 ‘se efectud el curado a la -
temperatura ombiente durante 16-20 horas mds 8 horas a ==,
750¢, se enfrié a la temperatura ambiente y luego se somé-
$ié el producto curado al microtomo. Ias secciones corta--
10 das con el microtomo se examinaron sl microscopio con res-
pecto él contacto del compuesto de encgpsulacién con las -
fibras huecas y con respecto a la retencidn de la geome- -
tri{a de la fibra. En todos los casos, el contacto con lés
fibras huecas se consideré excelente, y los extremos de -
15 las fibras mentenfan su geometria. Ias propiedades de durg
7o, ¥ resistencia al alcohol de los polimeros de los e jem——
plos aﬁteriores ge dan en la tabla siguiente.

' Como se puede ver en la tabla, aunque los polime
ros de los ejemplos testigo 10 y 13 exhiben buena resisfeg
20 ¢ia al alcohol, estos polimerds son excesivamente Quros o
inflexibles. Asimismo, los polimeros de los ejemplos testi
.80 § y 14 exhiben una flexibilidad satisfactoria, pero es-
t0s polimerOS'tienen”una deficiente resistencia al alco- -
hol. Los ejemplos de ia invencién exhiben la combinaéién -
25 excepcional e inesperada de flexibilidad satisfactoria y -

resistencia excelente al alcohol.
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Invencién en Espafia, por VEINTE alos, son los gue Se reco--
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REIVINDICACIONES

ios puntos de ihvencién propia y nueva que se pre

sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

gen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un dispositivo de separsecidn de fibras he—m
cas que comprende un haz de Libras huecas constituido por -
una pluralidad de fibras huecas finas.cuyas porciones extre
mas estdn encapsuladas en una placa tubular y cuyos extre-—
mos de Tibra abiertos terminan en una cara de pléca tubu- -
lar, estzndo el haz resultante herméticamente cerrado den--
tro de una elvoltura para formar una celda de geparacidn ~-
que tiene una o mds aberturas para fluido que permiten el -
paso- de un fluido a través de las fibras y de otro alrede--
dor de las fibras sin mezclado de los dos fluidos, compren-
diendo dicha place tubular una composicidén de poliuretano -
curada constituida esencialmente por: A) un prepolimero que
comprende el producto de reaccidn de aceite de rieino y po-~
lioxipropilenglicol con al menos un mol de ﬁn diisocianato
orgéﬁico por cada grupo hidroxi del polialcohol, y B) un --
agente do reticulacidn que comprende el éster de i) un alco
hol polivalente que contiene 2 6 3 grupos hidroxi, y ii) un
deido alifdtico de al menos 12 dtomos de carbono y uno 0 ==
mis zrupos hidroxi y/o epoxi por molécula y mezclas de di--
cho éster y aceite de ricino soplado.

28,~ E1 dispositivo de la reivindicacidn 12 en el
que el diisocianato orginico del pfepolimero es difenilen=~

-nmetano~4,4!'-diisocianato.
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- 38 _ £) dicpositivo Ge lu reiviudisacién 1% en
el que la composicién de poliuretano se coﬁpoﬁé esencial-
mente de: A) un prepolimero que comprende el producto de
reaccibén de aceite de ricino y polioxipropilenglicol éon
al menos un mol por cada grupo hidroxi del polialcohol, de
toluen-2,4~diisocianato, toluen-2,6~diisocianato o sus mez
clas, difenilen-metano -4,4'~diisocianato, o m-fenilendi-
isocianato, y B) un agente de reticulacidn que comprende
el monodster y/o diéster de etilenglicol y é&cido ricino-
leico o un mono, di o triéster de 4cido ricinoleico y tri-
metilolpropano o trimetiloletano o mezclas de los mono, di
o triésteres.

4®,- Un dispositivo de separacién de fibras
huecas.

Tal y como se ha descrito emn la Memoria que an
tecede y con los fines que se han eépecificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritas

a miquina por una sola cara.

Madrid, 31.JUL1978
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