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La presente invencién se refiere a plataformas ma-
rinas destinadas a servir como soporte de instalaciones indus~-
triales de cualéuier tipo, tales como instalaciones de almace~
namiento, instalaciones de tratamiento fisicos o quimicos, ins+
talaciones de produccién de energia, etc.

Ta invencidn esth dirigida especialmente 2 plata-
formas marinas cuyo montaje se regaliza en zonas de aguas poco
profundas, debiendo entenderse en general a lo largo de-le pre-
sente memorie como aguas poco profundas aquellas cuya pr&fundi-
dad no superas los 40 metros.

Ta invencidn es tawbién aplicable 2 cimentaciones
flotantes en tierra, en zonas sismicas, como se expondré més
adelante. |

La posibil%dad de montar determinadas instalacio-
nes sobre plataformas-ﬁarinas va adquiriendo cada dfa mayor in
terés debido, en unos casos, & las caracteristicas contaminan-
tes y de peligrosidad de la propia planta, como pﬁeden ser las
plantas quimicas en general, las centrales nucleares, etc. En
otros casos para facilitar la descarga y carga del producte &
tratar, cuando su transporte se regliza a bordo de buques. For
Gltimo, en otros casos pPOT no disponer en tierra del lugar ade
cuado pars el emplazamiento de la instalacidn. ]

El interés apuntado es todavia mayor cuando las
plataformas pueden flotar ¥ desplazarse con la instalacibn to-
talmente montada, ya que esto permite construir y montar la ing
talacibn industrial en un pais industrializado, donde se dispo
ne de lbs medios adecuados, de tal modo que el costo y plazo dT
entrega sean los menores posibles y predecibles con bastante -

sproximacién, trasladando luego por flotacidn la plataforma' -

hasta el lugsr de emplazamiento, donde en muchos c&sos no se -
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dispone de los medios més adecuados para llevar a cabo la cons-
truccidén y montaje de tales instalaciones industriales.

Une ventaja més de las plataformas industriales =
montadas sobre plataformas capaces de flotar, es que permiten
su utilizacién en puntos donde su funcionamiento o instalacidn
ve a ser temporal. Tal puede ser el caso de aprovechamiento de
materias primas procedentes de pequefios yacimientos. Una vez -

.....

puede desplazarse a un nuevo lugar de emplazamiento.

Las plataformas capaces de flotar estén corcebidas
esencialmente para trabajar de una de las dos formas siguiented
£lotando o apoyadas sobre el lecho marino,

Las platafoimas que trabajan flotando presentan -

el inconveniente de sus continuos movimientos y posibles despla

zamientos debidos a ofas, corrientes, mareas y vientos.

Tales desplazamientos complican extraordinariamen
te las conexiones para el transporte hasta la plataforma y des
de la plataforma del producto a tratar o ya tratado, siendo ne

cesario recurrir a soluciones muy complejas, sobre todo cuando

el producto a manipular se encuentra a alta presibén o baja tem

peratura, o es peligroso.
3

El problema apuntado se agudiza si el trasvase del

1 oo e g

producto a tratar o ya tratado se realiza desde o hacia un bu-
que, Ja qQue en tal caso a los posibles movimientos de la plata

forma hay que afiadir los propios del buque.

Los movimientos de la plataforma obligan también
a modificar los procesos utilizados normalmente en tierra, en-
careciendd la instalacién, ademls de 1o cual puede ser necesa-
rio detener el funcionamiento de dicha instalacidén por malas

condiciones del mar.

..
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Las plataformas que trabajan apoyadas sobre el fon
do marino evitan los problemas antes apuntados derivados de los
movimientos de las plataformas que trabajan flotando.

En la patente espafiola n2 451.827 se describe una
plataforma marina capaz de flotar, destinada a trabajar apoya-
da sobre el fondo marino en zonas con aguas DOCo profundas ¥
concebida para gue pueda reflotarse cuantas veces sea necesaria
bien para su traslade por flotacibén a otro punto de utilizacidn
bien para su inspeccibn y éﬁabéjos de mantenimiento.

De acuerdo con dicha patente, la plataforma com-

prende una zapata inferior, construida por ejemplo a base de -

hormigén, que descansa en el fondo marine, y una harcaza que = |

apoya a su vez sobre la éapata.
Tanto la barcaza como la zapata disponen de tanque
de lastre que permiteﬂ su hundimiento y pué€sta a flote para su

traslado por flotaceién, cuantes veces se desee.

Pars evitar la sparicién de esfuerzos puntuales en

tre las superficies de apoyo de la barcaza y zapata se dispone
sobre la zapeta una capa deformable, por ejemplo a base de gra
va o similar, que asegura un apoyo uniforme entre dichas barca
za y zapata. '

Ta altura de la zapata serd tal que la barcaza con

- r—

sus tanques de lastre vacfos puedan flotar sobre dicha zapata,
mientras que cuvando los_tanques de lastre estén llenos dicha -
barcaza apoye sobre la zapata con una presién suficiente para
impedir los movimientos de la barcaza por efecto de acciones
externas.

Es decir que la barcaza y zapata quedan relaciona
das entre s{ por el razonamiento mutuo, debido al peso de la -

barcaza y a la composicidn o naturaleza de la capa deformable

s
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dispuesta entre dicha barcaza Jy iapata.

Este sistema de montaje de la barcaza supone que
en caso de terremoto las oscilaciones o movimientos de la zapa
ta, tanto verticales como hdérizontales, son transmitidos inte-
gramente, incluso smplificados los horizontales, a la barcaza.
Tales oscilaciones, sobre todo las horizontales, pueden hacer
peligrar la estabilidad de las ingstalaciones montadas sobre la
barcaza, llegando incluso & su destruccibén en caso de Leryemo-—
tos de cierta magnitud. ) i

Si el rozamiento entre barcaza y zapata no fuera
suficiente para que la barcaza siguiese a la zapata en sus‘osci
laciones por causa de terremotos, la barcaza sufriria dgéplaza-
mientos incontrolados no'recuperables respecto & la zapats, lo
cual podria provocar incluso la cédida de la barcaza. o

El objeto de la presente invencidén es precisamente
evitar estos inconvenientes, relacionando la barcaza ¥y zapata -
entre si de modo que las oscilaciones horizontales transmitidas
por la zapata a la barcaza queden reducidas a una magnitud que
no afecte la integridad de las instalaciones montadas sobre di
cha barcaza, al mismo tiempo que se controlan los posibles des

plazamientos de la barcaza respecto & la zapata, con recupera-

cibén de los mismos.

Para conseguir estos fines, la barcaza ¥y zapata se€

-

relacionan entre si mediante elementos discretos intermedios de

rozamiento y mediante elementos elésticos de conexién que se -

oponen a los deslizamientos relativos entre la barcaza y zapata

Los elementos intermedios de rozamiento constlitu-
yen los apoyos entre la barcaza y zapata y presentarén un coe-
ficiente de rozamiento tal que Iimpida los deslizamientos rela-

n

tivos entre la barcaza y zapata por efecto de las fuerzas exten
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nas que pueden actuar scbre la barcaza, tales como accidn de -
las olas, corrientes marinas y vientos, ¥ también por efecto dq
las sceleraciones de la zapata bajo la accién de terremotos de
pequefia magnitud, permitiendo sin embargo los deslizamientos =
5 relativos entre la barcaza ¥ zapata por efectos de terremotos -
de mayor magnitud.

Por su parte, los elementos elésticos de conexidn
presentarin una constante eléstica que disminuiré en forma de
escalones discretos cuando 1a magnitud del deslizamientc rela-
10 tivo entre barcaza y zapata sobrepase ciertos valones predeter
minados de modo que al aumentar la intensidad del terremoto auw
mente también el periodo propic de oscilacién de la barcaza sg
bre la zapata y se evite la amplificacidén debida a resonancia
en los movimientos relativos de deslizamiento.

15 Los eleméntos elésticos permiten asi reducir el

efecto del terremoto sobre las instalaciones montadas sobre la
barcaza, al mismo tiempo que actuan como resortes de recupera-
cién y sirven para que la barcaza, después de cada desplazamien
to respecto a la zapata, ocupe una posicién préxima a la teori
20 ca. De este modo se impide que los desplazamientos de la barca
za se acumulen en un mismo sentido, asegurando su posicidén den

trd de unos limites predeterminados.

Los elementos intermedios de Tozamiento pueden esg
tar constituidos por un sencillo mecanismo a base de cufias dig
25 puestos entre la barcaza y zapata por ejemplo sobre apoyos en
forma de picaderos, gue sobresalen del techo de la zapata. Los
mecanismos citados estén constituidos por dos cuiias horizonta-
les enfrentadas y conectadas entre si por pernos roscados me-

diante los cuales puede conseguirse aproximar o separar dichas

30 cuflias.
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que a continuacidn deI otro blogque se dispone una o més capas

Lag dos cufias citadas van montadas entre dos blo-
ques, uno superior y otro inferior, de naturaleza rigida, tal
como de acero, cuyos bloques presentan por sus caras enfrenta-~
das superficies inclinadas paralelas a las superficies inclina
das de las cufias, para su apoyo sobre las mismas. Las caras ex
ternas opuestas de los bloques son senéiblemente horizontales.

Con este meqanismo, actuando sobre los pernos de
conexién de las dos cufias se consigue variar la separacibn-de

los bloques al hacer que las cufias se aproximen o separen:.entre

si. « ¥ -
Cada mecanismo citado se completa ademés con una -

te de rozamiento, por ejemplo a base de un elastomero, que:se

dispone a continuacién de uno de los bloques citados, nientras

de un material que reduzca el coeficiente de rozanlento entre
dicho bloque y la superficie enfrentadé de apoyo de la barcaza
o zapata., Del lado de la capa o capas destinadas a reducir di-~
chos rozamientos se dispone ademis una cublerta protectora que
discurre desdé el blogue adyacente a dicha capa hasta la barca
za ozzepata con la que ests en contacto la referida capa. Esta
cubierta sirve pars proteger las superficies en contacto de lag
posibles alteraciones provocadas por el medio ambiente. T
Las capas que sirven para reducir el rozamiento -
entre la barcaza o zapata y el bloque adyacente del elemento -
de rozamiento éueden consistir en una placa de acerc inoxidable,
la cual va fijada a la superficie de apoyo de la barcazsa o zZa-

pata, asi’'como en una capa de politetrafluoretileno dispuesta

entre dicha capa de acero y el bloque adyacente citado.

GCon este sistema se consigue un apoyo uniforme en
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| to libre, para lo cual dichos orificios presentarén cierta hol-

todos los picaderos de la zapata.

Por su parte, los elementos elésticos estén constl
tuidos‘cada uno por un haz de barTas de acero independientes en
tre si las cuales atraviesan parcialmente la barcaza y la zapa-
ta en sentido vertical con libertad de deslizamiento. Cada ele~
mento eléstico comprende ademfs una serie de placas de acero,
en nGmero par, dispuestas perpendicularmente a dichas barras, -
1a mitad de cuyas placas van fijadas a la barcaza nientras que
1a otra mitad va fijada & la zapata, siempre por soldaduze a 8o
lape sobre planchas de la barcaza y sobre planchas ancladeas a
la zapatsa.

Las placas quedan separadas unas de otras en posi-
cién simétrica entre si fespecto al plano intermedio situado -
entre la barcaza y zapatba. ' |

Las placééudisponen de orificios enfrentados a tre

vés de los cuales pasan las barras con facultad de deslizémien—'

gura respecto a la seccidén de las barras. Esta holgura debe sex
ninima para que al deformarse las barras por efecto de los des-
plazamientos de la barcaza respecto & la zapata, dichas barras
apoyen contra el borde de los orificios, obligando & que las -
placas entren en funcicnamiento. Las barras disponen de ugg_gg;
beza o tope en su extremo superiox mediante el cual quedan colq
gadas dichas barras de la placa superior fijada a la barcaza.
La separacidén entre las placas y la dimensidn de
las barras 2sf como la soldadura de las placas a las planchas
ancladas a la barcaza y zapatazestén dimensionadas de modo que
al aumentar los deslizamientos relativos entre la barcaza y zg

pata por encima de unos valores predeterminados, por efectos de

un terremoto, vayan rompiendo sucesivamente las soldaduras a
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‘alturse tal que llegarén hasta las proximidades del fondo de la

solape de las parejas de placas simétricas, una de la barcaza
y otre de la zapata, empezando por la pareja de placas mas prd
ximas entre si, disminuyendo asi en forma de escalones discre-
tos la constante eléstica de los elementos. '

Como en el caso de los elementos de rozamiento,
también los elementos elésticos se protegen mediante cubiertes
protectoas deformables dispuestas gobre las placas de los ele-
mentos elésticos, por uno v otro lado de dichas placas,-cuyas
cubiertas.ven dotadas de tubuladuras a través de las cualés pa+
san las barras de forma ajustada, por ejemplo mediante abraza-
deras dispuestas sobre dichas tubuladuras, impidiendo asi la -
oxidacién de las zonas de cruce de las placas y barras por efeg

to del medio ambiente.

{0

Ta zona de la barcaza por lo que atraviesan las ba
rras de los elementosdélésticos asi como la zona en que 52 en-—
cuentran situadas las columnas o picaderos parae la dispogicidn
de los elementos de rozamiento, se encuentra circundada por dosg

paredes periféricas paralelas pré%imas, cuyas paredes son de

parcaza se dispone una junta de sellado mediante la cual se con
sigue una cémara periférica estanca delimitada entre las dos -

paredes citadas. | R

7 Esta cémara periférica asegura la estanquidad de
la zona central en la que encuentran situados los elementos de
rozamiento y los elementos elésticos, de modo que puede acceder
se facilmente a ellos y manipular sobre los mismos siempre que
sea nacesario. La barcaza puede ademis disponer de una pared -~
que discurre a lo largo de sus ejes geométricos principales en

tre la pared més externa de las dos periféricas antes citadas,

subdividiendose asi tanto a la cémara periférica como a la ch-
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tras que la otra queda dirigida hacia la pared, siendo la pri-

-9 -

mara centrel en una serie de compartimientos independientes.
La junta de estanquidad que va montade sobre cada
una de las paredes antes referidas, comprende yna banda de ma-
tepial eldstico cuya banda va montada por umo de sus bordes lon
gitudinales sobre un soporte rigido del que sobresale dicha ban
da, estando el soporte anclado & una pletina longitudinal que
sobresale superiormente de cada pared, mediante pernos roscados,
con interposicién de una junta de material eléstico entre 8l -
soporte y la pletina, de nodo que el soporte y banda de material
elistico queden dirigidos hacia afuera, situados a una gltura
tal que el fondo de la barcaza &poye sobre el borde longitudi-
nal libre de la banda, cuando la barcaza apoya sobre lqﬁjele-
mentos intermedios de rozamiento, discurriendo la banda, sopor—
te y pletina citados a lo largo de cada pared. ‘
El soporte"puede estar constituido por un perfil

angular, una de cuyas alas es aproximadamente horizontal, mien

mer ala citada portadora por su cara éxterna de la banda de ma
terial ellstico, cuya banda va montada entre la citada ala y -
una banda metélica, unidas por pernos foscados que atraviesan
perpendicularmente los tres elementos. La segunda ala esté uni-
da a la pletina que sobresale de la pared mediante pernos ros-
cados, con interposicién de una tira de material eléstico'ééifq
como caucho, cuya tira es de seccibn transveréal sensiblemente
frapecial, con la base mayor dirigida hacia la pared.

14 banda de material eléstico presenta en todo su
borde longitudinal libre un ensanchamiento, qﬁe queda dirigido
hacia el fondo de la barcaza, cuyo ensanchamiento presiona con

tra el citado fondo cuando la barcaza apoya sobre la zapata.

Aunque hasta aquf el empleo conjunto de los ele-
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mentos de rozamiento y de los elementos eldsticos se ha descri~
to aplicado ﬁ una plataforma marina, sus pogibilidades son mu-
cho mas amplias y asi debe entenderse en cuanto al émbito de -
proteccién de la invencién. 'Asi, el sistema de montaje descrito
de la barcaza sobre la zapata constituye un excelente sistema
de cimentatién flotante en tierra, en zonas sismicas, para cual
quier tipo de edificaciones, industrias, etec.

Cuando el sistema descrito se utilice sobre.tierrs
como cimeﬁtacién flotante, en zonas sismicas, la barcaze-jueda
r4 limitada a una placa sobre la que se situa o construye la -
edificacién, y por supuesto la zapata no precisarid de tangues
de lastre ni de doble pared periférica superior con junta de =~
estanquidad, pudiendo quedar reducida a una losa tradicional.

Ia placa apoyard sobre la zapata o losa & través
de los elementos de rézemientos descritos, estando relacionadas
dichas placa y zapate o losa por los elementos elésticos tam-
bién descritos. Las.placas metdlicas de los elementos ellsticos
jrén soldadas a solape a chapas ancladas & la placa y & la zapg
ta o losa.

Tos efectos conseguidos con este tipo de cimenta~-
cién en zonas sismicas son los mismos que anteriormente se han
comentado para el caso de la barcaza, es decir que el efecto -~
del terremoto sobre la instalacién o edificacién construida ;S:
bre la placa se reduce, &l mismo tiempo que se controla o ase-
gura lavposicién de la placa portadora de la edificacidn respeg
to a la zapata o losa, dentro de unos limites aceptables puest
que los elementos elésticos actlan como verdaderos resortes, -
haciendo que después de cada posible desplazamiento de la pla-

ca respecto a la zapata o losa, dicha placa recupere su posicidn

respecto a la referida zapata o losa.
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Las caracteristicas constitutivas expuestas se ex-
ponen con mayor claridad en la siguiente descripcidn hecha con
referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales se muestra de
forma esquemltica y a titulo de ejemplo no limitativo una posi-
ble forma de ejecucidn, siendo:~

La figura 1 una vista en planta de una plataforma
construida de acuerdo con la invencidn.

Las figuras 2 y 3 son un alzado lateral y froatal,
respectivamente, de la barcaza apoyada en el fondo del mET.

Ta figura 4 es una vista en planta de la zapdta a
mayor escala. .

La figura 5 es un detalle que muestra en alzgdo -
uno de los elementos de rozamiento.

Ia figura 6 es una vista segln la direccién C de
la figura 5. - .

Ia figura 7 es una vista en planta de la figura 6.

Ia figura 8 es un detalle a mayor escala que mues-
tra en seccidén las dos paredes periféricas superiores de la za-q
pata con los elementos de estanquidad.

Le figura 9 muestra una variante de ejecucidn res
pecto a los elementos de estanquidad.

La figura 10 corresponde al elemento de estanqui-
dad de las figuras 8 y 9, a mayor escala. o

Ta figura 11 es una vista en alzado de uno de los
elementos elésticos.

Las figuras 12 y 13 corresponden a secciones por
las lineas XII-XII y XIII-XIII, respectivamente de la figura 11

La figura 14 es una seccién por la linea XIV-XIV
de la figura 12.

Ta figura 15 es una seccidén por la linea XV-XV de
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la figura 13,

En las figuras 1, 2 y 3 se representa una plata-
forma constitufda por una barcaza superior 1 y una zapata in-
ferior 2. Tanto la zapata como la barcaza disponen de tanques
de lastre de modo que ambos elementos puedan construirse en un
punto distinto al de su ubicacién, transporténdose luego por
flotacidn el lugar de colocacién. Llenando los tanques de las-
tre se consigue el asentamiento de la zapata 2 y el de la-barcg
za 1 sobre dicha zapata. Eﬁ caso de que sea necesario, para -
conseguir un perfecto asentamiento de la zapata puede pfepérag
se previamente el fondo del mar con una primera capa 3 ce pie—
dra y una capa superior de érava 4 sobre la que spoyaré la za-
pata 2. .

La altura de la zapata 2 serd tal que la barcaza
1 pueda flotar sobre éiia cuando tiene los tanques de lustre

vacios mientras que con dichos tanques llenos apoye sobre la

referida zapata.

De acuerdo con la invencién la barcaza 1 y la za-

L Ed

pata 2 estén relacionadas entre si mediante una serie de elemer
tos intermedios de rozamiento y una serie de elementos elésti~

COSe

Tos elementos de rozamiento se representan en las

figuras 5,6 y 7, referencifndose en general con el nimero 5 en
la figura 5.

Estos elementos de rozamiento van dispuestos entre
el fondo 6 de la barcaza y unos apoyos 7 en forma de picadero
formados sobre la superficie de la zapata 2, como se aprecia

en la figura 4.

Como puede verse en las figuras 5 & 7, los elemen-

tos de rozamiento estin constituidos por dos cufias horizontales
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superficie lateral de los picaderos 7.
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enfrentadas, referenciadas con el nfmero 8, cuyas cufias van co-
nectadas entre si mediante pernos roscados 9, Estas dos cufias
enfrentadas van montadas entre blogues 10, uno superior y otxro
inferior, de naturaleza rigida, por ejemplo a base de acero. -
Los bloques, como puede verse claramente en la figura 5, presen
tan superficies enfrentadas inclinadas paralelas a las superfi-
cies inclinedas de las cufias para su &poyo sobre las mismas. La
ceras externas de estos blogques 10 son sengiblemente horizonta-
les. ) 7

En el ejempio descrito, sobre el bloque supérior
10 va dispuesta una capa de material eldstico muy deformable y
de elevado coeficiente de rozamiento, por ejemplo un elésgtémerd
que se referencia con el nimero 11, mientras que debajo del blg
que inferior 10 se disponen uno 0 nés capas de un maberial que

reduzca el coeficienté'de rozamiento entre el bloque y la -supex

ficie de apoyo del picadero 7 de la barcaza. Estas capas pueden

donsistir, por ejemplo, en una placa de acero inoxi@able 12 f£i-
jada a la superficie del picadero 7 de la zapata y en una capa
de politetrafluoretileno 13 dispuesta entre dicha placa y el bl
que inferior 10. El conjunto de estas placas destinadas a redu
cir el rozamiento van aisladas mediante una cubierta protecfora
14 fijada, por un lado al bloque inferior 10 y por el otro & 1s

Con la consticucidén descrita, actuando sobre los

pernos 9§ se puede conseguir aproximar o separar las cuifias 8 con

lo que se consigue separar o juntarm respectivamente, los blo-
ques 10, de modo que el apoyo de la barcaza sobre la zapata, a
través de los elementos de rozamiento descritos, puede ser uni-
forme en todos ellos.

El coeficiente de rozamiento de los elementos in-

n
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termedios 5 descritos es tal que cuando la barcaza apoya sobre
la zapata con sus tanques llenos de lastre, tales elementos de
rozamiento impiden los deslizamientos relativos'entre barcaza J
zapata, tanto por efecto de las fuerzas externas que actuan so-
bre la barcaza, debidas a la accién de olas, corrientes marinas
y vientos, como por efecto de las aceleraciones de la zapata ba
jo la accidén de terremotos de pequefia magnitud. Sin embargo, es
tos elementos de rozamlento intermedios permiten los desllza-

mientos relativos de la barcaza respecto a la zapata cuando los

.
y ?

terremotos son de mayor magnitud.
A continuacién vamos a describir la constitueidn
de los elementos elédsticos que se representan en las figuzras 1l

& 15 y se referencia en general con el ntimero 15 en la figura 1

Cada uno de los elementos elésticos estd constitdd

do por un haz de barras de acero paralelas a independiented qus

se referencian con el nfmero 16. Estas barras atraviesan parcigl

mente la barcaza y zapata en sentido vertical y con libertad -
de deslizamiento. La interseccién de las barras 16 con la bar-
caza y zapata tiene lugar a través de una serie de placas de -
acero en nfmero par, la mitad de las cuales, referenciadas con
el nGmero 17 van fijadas a la barcaza mientras que la otra mi-
tad, referenciadas con el ntmero 18 van fijadas a la zapata‘_i
las placas 17 van fijadas por soldadura & solape sobre las -
planchas 19 de la barcaza mientras que las chapas 18 van fija=-
das, también por soldadura & solape, sobre chapas 20 ancladas
a las paredes 21 de la zapata.

Las chapas 17 y 18 quedan separadas entre si en -

posicién simétrica respecto al plano intermedio situado entre

la barcaza y zapata.

Las placas 17 y 18 presentan orificios enfrentadp?
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a través de los cuales pasan las barras 16 con posibilidad de
deslizamiento libre.

Como se aprecia en la figura 11, las barras dispo-
nen superiormente de una cabeza o tope 22 mediante el cual que-
dan colgadas de la placa superior 17 fijada a la barcaza.

La separacidn eﬁtre las distintas placas, la sec-
cién de las barras y la soldadura a solape entre las placas 17
y 18 y las chapas 19 y 20 egtén dimensionadas de forma tal que
al aumentar los deslizamientos relativos entre la barcaza y za-
pata por encima de unos valores predeterminados, por efeéfb'de
un terremoto, veyan rompiendo sucesivamente las soldaduras a -
solape de las parejas de placas simétricas, uns 17 de la bsrca-
za y otra 18 de la zapata, empezendo por la pareja de placas -
proéximas entre si.

. Con esta condicién, la constante eléstica de estos
elementos va disminuyendo en forma de escalones discretos.

Como puede verse en la figura 11, sobre las placas

17 y 18, por ambos lados de las mismas, se disponen sendas cu-

biertas protectoras 23 deformables las cuales disponen de tubu-
1aduras 24 a btravés de las que pasan las barras 16. Las tubula-
duras 24 se ajustan sobre las barras por ejemplo mediante abra-
zaderas 25, que impiden la oxidacién de las zonas de cruce en—
tre las barras 16 y las placas 17 y 18.

Como se aprecia en la figura &, la zapata 2 dispo-
ne superiormente de dos paredes paraleias y prbéximas entre si,
referenciadas con el nlimero 26, que circunda toda la zona en -
la que se encuentran situados tanto los elementos de rozamlentd
como los elementos elésticos.,

En las dos paredes 26, tal y como se muestra en ld

figura 8, llegan hasta las proximidades del fondo 27 de la bar
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caza 1, cuando dicha barcaza apoya sobre la zapata. Entre la cp
ronacidén de las paredes 26 y el fondo de la barcaza se dispone
una junta de sellado, referenciade en general con el nlmero 28
en la figura 8. Esta junta de sellado define una cémara estanca
periférica 29 limitada entre las paredes-26 y el fondo 27 de la
barcaza. '

Segln se representa en la figura 4, la zapata pue-
de disponer superiormente de dos paredes 30 que discurrenﬂsegﬁn
los ejes principales de la iapata, siendo esta pared de -alvura
igual a las paredes 26, de modo que la superficie de 1aj§apata
limitada por las paredes 26 queda dividida en una serie gqrespg
cios independientes. , 'j

Como puede comprenderse, toda la superficie central
de la zapata limitada por las paredes 26 constituye una cémara
estanca perfectamente'adcesible que permite actuar en‘todd mo-—
mento sobre los elementos de rozamiento v sobre los elementos
elésticos.

Como se aprecia en la figura 9, las paredes 26 pue-
den ir dotadas superiormente de un doble elemento de estanqui-
dad 28.

El elemento de estanquidad puede adoptar cualquier
disp&sicién, por ejemplo la mostrada en la figura 10. Segln es-
ta forma de realizacién cada junta de sellado comprende unahgaé
da de material eléistico 30 que va montada por uno de sus bordeg
longitudinales sobre un soporte rigido compuesto por un perfil
angular 31 una de cuyas alas 32 es précticamente horizontal,
mientras que la otre queda dirigida hacia la pared 26. La ban-
da de material eldstico 30 va fijada al ala 32 entre ésta y la

pletina 33 mediante los pernos 34, La otra ala del percil 31 qu

queda dirigida hacia la pared 26 se fija a la pletina 35 fijada

[
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a la pared 26 por ejemplo mediante la placa 36 anclada a dicha
pared. ILa fijacibén se realiza mediante los pernos 37 con inter-
posicidén de una tiia ge material eléstico 38 que aunque en el
dibujo aparezca representada en seccidn uniforme es de mayor -
anchura por su parte inferior de modo que al apretar los pernoé
%7 impulsan hacie arriba al perfil angular 3l.

Con el efecto de la tira de material eléstico 38
y ademés bor la presidn ejercida por el agua sobre la banda 30,
ésta queda fuertemente presionada contra él fondo 27 de 12 bar
caza 1 en una zoma que puede recubrirse mediante una chapa de
acero inoxidéble 39.

Como puede comprenderse, todo el elemento de sells

i |
15

do discurre a lo largo de las paredes 26.
Como ya se ha indicado anteriormente, toda la dis-
posicibn descrita vale para cimentacidn sobre el suelo en zonag
sfsmicas, obteniéndose una cimentacién flotante capaz de sopor-
tar terremotos de gran magnituds En este caso 1a barcaza queda-
r{a limitada a una placa sobre la que iria la construccién o -
ingtalacidén mientras que la zapate inferior careceria de tan-
ques de lastre, adoptando la constitucién usual en construceidn
para zapatas o losas de cimentacidn, Ademds, por supuesto, la
zapata podria carecer de las paredes periféricas y por supues-
to de los elementos de sellado. -
Descrita suficientemenée la naturaleza del invento
as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-—

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su
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REIVINDICACIONES

1.~ Plataforma marina para soporte - de instalacio-
nes industriales, que comprende al menos una barcaza con tan-
ques de lastre y &l menos upa zapasa inferior, sobre la que des
cansa la barcaza, cuye zepata apoya en el fondo marino, carac-
terizada porque entre barcaza y zapatsa dispone de unos elemen-
tos intermedios de rozamiento, situados entre las supérficies.
de apoyo de barcaza y zapata, y de unos elementos elésticos in-
terconectados a dichas barcazas y zapata, cuyos elementoslelés-
ticos se oponen a los deslizamientos relativos entre barcaza ¥
zapata, controlando dichos deslizamientos siendo el coefi;ien—
te de rozamiento de los elementos intermedios citados tal.que
impida los deslizamientos relativos entre barcaza y ;apafa‘ tan
to por efecto de las fuerzas externas que Actuan sobre la barcg
za, deibas a la accibn. de olas, corrientes y vientos, como por
efectos de las aceleraciones de la zapata bajo la accibén de te-
rremotos de pequefia magnitud, permitiendo en cambios los desli-
zamientos relativos entre barcaza y zapata para terremotos de
mayor magnitud, presentando los elementos eldsticos una constan
te elédstica que disminuye en forma de escalones discretos cuan-
so la magnitud del deslizamiento sobrepasa ciertos valores pre-
determinados, de modo que 8l aumentar la intensidad del terre-
moto aumente también el periodo propio de oscilacibén de la bar-
caza sobre la zapata y se evite la amplificacién de dichas os-
cilaciones debida a resonancias en los movimientos relativos
de deslizamiento.

2.~ Plataforma seghn la reivindicacién 1, caracte-
rizada porque los elementos intermedios de rozamiento estén

constituidos por dos cuflas horizontales enfrentadas y conecta-

das entre si por pernos roscados, cuyas cufias van montadas en-
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tre dos bloques uno superior y otro inferior, de naturaleza ri-
gida, tal como acero, cuyos bloques presentan por sus caras en
frentadas superficies inclinadas paralelas a las superficies iﬂ
clinadas de las cufias, para'su apoyo sobre dichas cufias, mien
tras que las caras externas opuestas de los bloques son sensibl;
mente horizontales, permitiendo los permos citados variar la se
paracién de las cufias y con ello la separacibn de los blogues,
completandose cada elemento intermedioc con una capas de material
eléstico muy deformable ¥y dé elevado coeficiente de rozamientog
tal como un elastdmero, dispuesta a continuacién de wno de los
bloques citados, mientras que a continuacidn del otro blogque se
dispoﬁe une o mis capas de un material que reduzca el coeficien
te de rozamiento entre dicho bloque ¥ la superficie enfrentrada
de epoyo de la barcaza o zapata, disgoniendose del lado dg,la

capa o capas destinadés“a reducir dicho rozamiento una cubiert
protecéora que discurre desde el bloque adyacente a dicha capa
hasta la bércaza o zapata con la que estd en contacto la refe-
rida capa, cuya cublerta protege & les superficies en contacto
delas alteraciones provocadas por el medio ambienfe.

3,- Plataforma segln la reivindicacidn 2, caracte
rizada porque las capas citadas destinadas a reducir el roza-
mento de rozamiento consisten en una placa de acero inoxidaﬁié}
fijada a la superficie de apoyo de la barcaza o zapata, y una
capa de politetrafluoretileno dispuesta entre dicha capa de acg
ro y el bloque adyacente citado.

4.~ Plataforma seglin la reivindicacién 1, caracte
rizada porque los elementos elAsticos estén constituidos cada

uno por un haz de barras de acero independientes que atraviesan

paracialmente la barcaza y zapata en sentido vertical con liber
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tad de deslizamiento, y por una serie de placas de acero, en

nfimero par, perpendiculares a dichas barras, la nitad de cuyas
placas van fijadas a la barcaza ¥y la otra mitaed a la zapata por
soldadura a solape sobre plénchas de la barcaza y sobre planchas
ancladas a la zapata, quedando separadas unas y otras placas en
posicién simetrica entre si respecto las citadas placas orifi-
cios enfrentados & través de los cuales pasan las barras con fa
cultad de deslizamiento liyre, presentando las barras una’ cabg
z& 0 tope en su extrem6 superior mediante el cual quedan colga

das dichas barras de la placa superior fijada a la barcasza, sien

do la separacidn entre placas y estando dimensionadas las ‘ba-:

rras y soldaduras de modo que al sumentar los deslizamientvos re
lativos entre la barcazé y rapata por encima de mas valoves pI,
determinados, vayan rompiendo sucesivamente las soldadurasza 50
lape de las parejas de élacas simétricas, una de la barcaza y
otra de la zapata, empezando por la pareja de placas més pré-
ximas entre sf, disminuyendo asi en forma de escalones discretps
la constante elistica de los elementos.

5.- Plataforma segin la reivindicacidén 4, caraétg

rizada porque sobre las placas de los elementos elésticos se-

o

disponen por umo y otro lade de dichas placas, sendas cubierta
protectoras deformables dotadas de tubuladuras a través de las
cuales pasan las barras,cuyas tubuladuras se ajustan a las ba-
rras mediante abrazaderas, de modo que impiden la oxidacién de

1as zonas de cruce de las placas y barras por efecto del medio

ambiente,

6.- Plataforma segin la reivindicacién 1, caracte
rizada po&que la zapata dispone superiormente de dos paredes—~

peralelas y prdximas, qub drcundan la zona scbre la que se dis

e

ponen los elementos de rogamiento y los elementos elésticos, ¢
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yas paredes llegan hasta las proximidades del. fondo de la bar-

caza, cuando dicha barcaza apoya sobre la zapata, disponiendosg

entre cada una de dichas paredes y el fondo de la barcaza una-

junta de sellado que define ‘una cémara periférica estanca delimi

tada entre las dos paredes citadas.

7.- Plataforma segfin la reivindicacidén 6, caracte

rizada porque cada junta de sellado comprende una banda de mate

rial eldstico que va montada, por uno de sus bordes longitudi-
nales, sobre un soporte rig}do del que sobre gale dicha vaada,

estando el citado soporte anclado a una pletina 1ongitu&inél—

que sobresgale superiormente de cada pare, mediante pernce roscd

dos, con interpoéicién de una junta de material eléstico entre
el soporte y la pletina,'de modo que el referido soporteﬂy}bag

da de material elistico quedan dirigidos hacia afuera situados

a una altura tal que 61 fondo de la barcaza apoye sobre el borde

longitudinal libre de la banda, cuando dicha barcaza apoys so-

bre los elementos intermedios de rozamiento, discurriendo la ban

da, spporte y pletina citados a lo lafgo de cada pared.

8.- Plataforma segin la reivindicacién 7, caracte

rizada porgue el soperte citado estd comstituido por un perf{l

angular una de cuyas alas es aproximadsmente horizontal, mien

tras que la otra ala queda dirigida hacia dicha pared, siendo 1

primer ala citada portadora por su cara externa de la banda de

.material eléstico, la cual va montada entre la citada ala y una

a

banda methlica, unidas por pernos roscados que atraviesan perp
dicularmente los tres elementos, mientres que la segunda ala -

est4 unida a la pletina, que sobresale de la pared mediante pe

T

nos roscados, con interposicién de una tira de material eléstico

tal como caucho, cuya tira es de seccidn transversal sensiblemen

te trapecial, con la base mayor dirigida haciaila pared.
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9,~ Plataforma segfn la reivindicacién 7, caracte
rizada porque la banda de material el&stico presenta en todo su
borde longitudinal libre un Fnsanchamiento, que queda dirigido
hacia el fondo de la barcazaj cuyo ensanchamiento presiona cont
el citado fondo, cuando la barcaza apoya sobre la zapata.

| 10.- Plataforma marina para soporte de instalacig

nes industriales, todo ello tal y como queda sustancialmente de
crito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos ;éjﬁnto

p-

Esta Memoria consta de 22 hojas escritas a méigui
na por una sola cara. = 1 AGL. 1978 o
Madrid,
SENER, .INGENIERIA Y SISTEMAS, S.A.

1 M. BOMEZ ACEBD Y PONVRE
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