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La presente invencidn se refiere a un procedimiente y un disg-
positivo para formar un cierre hermético entre dos 4 mds substratosf El -
invento tiene especial aplicacidn al cierre hermético u obturacidn de con
ducciones de suministro en sus terminaciones, empalues y uniones, compren=
diendo el término “conduccién de suministro" segin se emplea en la presens
te memoria, cualquier dispositivo de transporte de agua gas ¢ electricidad
por ejemplo, tuberfas de gas Y agua, cables de energ{a eléctripa Y cables
telefdnicos.

Se comprendera que dichas condiciones de suministro se utili-~
zan frecuentemente en ambientes propensos a contaminantes, por ejemplo in-
sectos, polvo y humedad. No obstante, a pesar de que se han propuesto mu-
chos dispositivos para obturar las lineas de abastecimiento y evitar la en
trada de dichos contaminantes al interior de edificios y aparatos eldctri-
cos, por ejemplo, una de estas propuestas anteriores han demostrado ser coh
pletamente satisfactorias en la practica.
Otra consideracién importante es evitar la entrada de gas de -
fuga para evitar el riesgo de graves explosiones.
El presente invento proporciona un dispesitivo de cierre herqé
bico que comprende un elemento de cuerpb hueco provisto en su superficie
interior y/o exterior de una pluralidad de pesﬁnﬁus separadas, cada una de
Llas cuales se extiende desde dicha superficie y alrededor de la misma y -
siendo deformnb{;_;;r lo menos una parte de la pestafia contraria a dicha —
uperficie, al menos a temperatura elevada, y teniendo un compueste obtura
dor al menos parte de dicha superficie 6 superficies y/o la superficie de

L as pestafias.

El presente invento yroporciona también wn método para formar

in cierre hermético en el cual se emplea un dispositivo de estanquidad se-
rin se ha.definido.

En una modalidad especialuente preferible, el presente invento

. ¢ . L 2.
proporciona un metodo para formar un cierre hermetico entre la superficie
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|menos las partes periféricas exteriores de las pestafias para hacerlas de-

exterior de wn articulo, por ejemplo una conduccion de suministro y las pg
redes internas de un conducto, por ejemplo un conducto a través del cual -
pasa el articulo, que comprende las fases de :

a) elegir un dispositivo de estanyuidad que cowprende un ele-
mento de cuerpo hueco provisto sobre su superficie externa de una plurali-
dad de pestafias separadas, cada una de las cuales se extiende desde la su-
perficie externa y alrededor de la misma y siendo deformable al menos par-
te de cada pestafla contraria a la superficie externa, por 1o menos a tma
temperatura elevada, habilitandose un compuesto obturador sobre la super— |
ficie externa y/o las pestafias, siendo el diametro de las pestafias mayor = o
que el diametro interior del conducto; -

b) 8i se considerara necesario, o conveniente, calentar por lo

formables y/o para que el compuesto obturador pase al estado flui@o, 6 pa-
ra aunentar la capacidad de formacién & la capacidad de fluenciaj;
c) introducir el dispositivo de estanquidad en el conducto al
menos hasta el grado en que una pluralidad de pestaﬁa se aloje en el con-
ducto, por lo que las partes exteriores de las pestailas se deforman por el
conductos

d) dejar que se enfrie el dispositivo si se ha efectuado calen
tgmiento en la fase b); y

e) formar un cierre hermético entre el elemento de cuerpo hue-
co y el articule. Bl cierre hermético en la base {e) se puede efectdar con
venientemente empleando un manguito termorecuperable, que en si puede es~
tar provisto de una capa interior de adhesivo 4 compuesto ohturadoer, y que
vuede formar parte integra del elemento del cuerpo hueco.

En'otrns modalidades, los dispositivos de estanquidad se pue-
den utilizar para empalmar conducciones de suministro 0 en sus extranidades

para obturarlas en cajas de empalmes.

El elemento de cuerpo hueco es preferiblemente tubular ¥y de -
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seccidn transversal circular 7 estd provisto por lo menos de una abertura
en comunicacidn. con la parte hueca. No obstante, se le puede dotar con unsg
6 mas de dichas aberturas cerradas, por ejemplo, por wn éapﬁn & otro ele-
mento de cierre rompible & desmontable. En tales casos, el tapdn ¢ elemen-
to de cierre se puede quitar antes de la instalacidn del dispositivo.

Las pestafiag, cada una de las cuales se extiende preferiblemen
te en su totalidad a}rededor del elemento del cuerpo hueco, forman prefe—
riblemente parte integra del elemento y se fabrican del mismo material.
tal caso, el dispositivo a parte del compuesto obturador, se puede formar
convenientemente en una operacidn de moldeo de una so;a operacion.

La parte deformable de cada pestalia es preferiblemente una re-
gidn periférica y el material de construccidn de por lo memos la parte pe-
riférica es preferiblemente un material que se reblandece a temperaturas -
elevadas de modo que dicha region sea virtualmente rizida a la temperatura
maxima que se pueda encontrar en la practica, v por debgjo de dicha tempe-
ratura maxima, pero se puede deformar mediante una fuerza aplicada o calen
tamiento a una cierta temperatura 6 por encima de la misma. En tal caso, =
sera necesario calentar por lo menos la regidn periférica a dicha tempera-
tura & por encima de la misma para instalar el dispositivo. Como variante,
la regidn periféricarpuede ser deformable, peor ejemplo,-a témperatura amn—
biente, en cuyo caso puede que Ao sea necesario el calentamiento afin cuan-
do este pueda ser conveniente para aumentar la capacidad de deformacion de
la regidén periférica. Segiin se ha mencionado anteriormente, cada pestaiia
forma preferiblemente parte integra del elemento de cuerpo hueco y como,
para los fines de instalacidén del dispositivo de estanquidad, es preferiblle
mantener el elemento de cuerpo en estado rigido, pero haciendo que por lo
menos la regién periférica de cada pestafia sea deformable, es preferible -
calentar tan solo la pestafia 0 pestafias ¥ no la parte del cuerpo.

Una modalidad preferible del invento comprende un elemento de

. ’ Id "~
cuerpo tubular mlargado provisto de dos o mas pestalins anulares separadas
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axialmente que se extienden en una direccion generalmente radial a partir
de su superficie interna y/o externa, siendo el elemento de cuerpo las pes
tafias snulares relativamente rigidos 4 cualquier tamperatura que gquepa es-
perar en la préctica, pero siendo deformable por lo menos la region perifs
rica de cada pestafia anular a una temperstura elevada, conteniendo una -
cierta cantidad de pompuesto obturador por lo menbs una parte de cada es—
pacio definido por ia superficie del elemento de cuerpo y las pestafias ad-
yacentes, Cada pestafia es preferiblemente deformable en el grado necesarid
para que por lo menos la regién periférica de cada pestaila, después de la|.
deformacidn, se extienda virtuslmente paralela al eje longitudinal del elg
nento del cuerpo. Con este fin, cada pestafia tiene preferiblenente una segd
cidn decreciente hacia su borde contrario a la superficie del elemento del.
cuerpo 4 se perfila de otro modo de manera, que durante la instalacidn, cg :
da pestafia se doble alrededor de una seccidn de circulo que se extiende -
précticamente en un punto medio entre la superficie del'glemento del cuer-
po ¥ el canto exterior de cada pesteila, pero que no se deforma notablemen-
te cerca (el elenento del cuerpo.

In apliceciones normeles de los dispositivos de estanquidad
en las cﬁales por ejemplo, un conducto de diémétro interior de aproximaaa-
mente & a & cm, se ha de cerrar Lherméticomente, las pestafias tendrdn wma -
anchura de & mm a 1 cm, generalmente de 2um a 6 mm. In algunos casos, pue-
de ser conveniente que las anchuras de las pestafias individuales varien a
lo largo de la longitud del elemento del cuerpo huecc. Esto se puede rea—
lizar de un modo ﬁniforme, por ejemplo cuatro pestafias sucesivas pueden 1g
ner anchuras de 2, 5, 4 y 5 mm para producir una superficie exterior de seg
cidn decreciente para facilitar la inserccidén del dispositivo en el condug
0, & escalonada & de una seceidn aleatoria.

Ségﬁn ge ha mencionado anteriormente, las pestaiias se extien-

den preferiblemente endireccion generalmente radial, por ejemplo perpendi-

cular a la superficie del eleuento del cuerpo hueco. No obstante, en cier-
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"% cada par de pestafias adyacentes puede estar provisto de conpuesto obttura

-5~

taé aplicaciones pueda que sea conveniente formar el dispositivo de estan-
quidad de modo que las pestafias se inclinen hacia fuera flo hacia dentro -
de 1a superficie del elemento de cuerpo hueco para mejor;r la deformacidn
de las pestafias en la direccidn deseada.

Preferiblemente un pinimo de aprogimadamente el 30 %, con ma-
yor préferencia, un minimo de aproximadamente el 50 % del drea superficial
de un lado de cada pestafia, se pone en contacto con la superficie & super=
ficies de, por ejemplo, el conducto después de la instalacidn del diéposi-
tivo. Aﬁamés, la separacién axial de las pestafias, se elige preferiblemens -
te de modo que, despube de la jnstalacidn, no se pongan en contacto entre
si las pestafias adyacentes. Preferiblemente se utilizan mas de dos pesta-
Has, por ejemplo 4 & 5 pestaiias ¢ mis. Segfn se comprenderd, el nimero ap
timo de pestafias y las dimensiones del dispositivo de esﬁanquidad depende=
ré del camp; de aplicacion del dispositivo y se puede determinar por sim-
ples experimentos. En general, las diversas dimensiones del dispositivo ¥
el ntmero de pestiias, asi como el tipo de compuesto obtwrador empleado, -
dependerd de la presién del fluido que gueda encontrar el obturador en la
practica. Las pestaias habran de ser preferiblemente lo suficientemente
delgadas para que se puedan calentar de un modo virtualsente uniforme en
todo su espesor.

En modalidades preferibles del p?esente invento, el espacio en
tre pestafias adyncentes actla comoe depdsito para una cantidad considerable
de compuesto obturador. Esto da por resulﬁado preferiblemente el que el -
compuesto obturador exude en contacto con la superficie 6 superficies del
conducté, por ejemplo, asegirando que se forme un cierre virtualmente a—
bierto al fluldo entre el &ispositivo de estanquidad y dicha superficie 3
superficies. "
De un modo mas particﬁiar, y segin se describird con mis deta

1le mis adelante con relacién a los dibujos, el espacio entre la pestalia
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dor en la cantidad necesaria pera que, despuds de la deformacidn de la pe
rifer{a de la pestaiia, el espacio definido por el par de pestafias adyacent
tes 6 por cada par, la superficie del elemento del cuerpo hueco y la super
ficie & superficies del conducto, por ejemplo se llena de un modo virtusl
mente completo con compuesto obturador. Entre los materiales con los que

se puede construir el dispositive de estanquidad del presente invente, se

mencionan de un modo especial, por ejemplo los siguientes:

1) polimeros cristalinos que tienen propiedades elastémeras -
en sus limites de fusidn cristalina & alrededor de dickos limites por en—|
cima de los mismos, & sea, polimeros y copolimeros termoplasticos como po|
litetrafluoretileno, polipropileno de elevado peso molecular y polietileng

de elevado peso molecular.

g

.2) polimeros y copolimeros cristalinos, que comprenden poliol;
finas como el polietilemo, que se han reticulado por métodos quimicos & -
por irradiacién, por ejemplo mediante radiacién de electrones de gran po—
tencia 6 radiacidn ionizante; ¥y

3) polimeros, por ejemplo cloruro de polivinilo, que son relar
tivemente rigidos hasta una gama critica de temperaturas pero gque se pue-
den formar por encima de dicha temperatura.

Otros ejemplos de polimeros especificos son el fluorwro de pe-
livinilideno reticulado, clorwro, de polivinile reticulado, polietilenos
clorados reticulados é sin reticular, neopreno, cauchos de etileno~propi-
leno y cauchos de silicona. Se emplean preferiblemente polimeros termopléi
ticos que se han reticulado.

El compuesto obturador que mejora la unidn entre las pestaffas
y el substrato $ substretos tiene convenientemente propiedades de cierre =
hermético ¢ aglutinamiento para der al cierre hermético resistencia al est
fuerzo cortante y a la peladura y puedan comprender, por ejemplo, un adhe~—

sivo de fusidn en caliente ¢ un mastique. Es conveniente emplear un magti-r

que solamente si el mastique tiene una viscosidad relativamente elevada -
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(a temperaturas embiente) y si la superficie & superficies del substrato
0 substratos son asperas. De otro modo, es preferible emplear un adhesivo
de fusidn en caliente. Segin se comprenderd, el compuesto obturador real=-
mente empleado dependerd en grade notable de las tensiones que se puedan
esperar en la practica. Son especialmente iddneos los adhesives de fusién
en caliente, como por ejemplo, materiales de poliamida, copolimeros de e-

tileno/acetato de vinilo y terpolimeros (con & sin ceras de parafina inco:

porada) y poliesteres. También son iddneos los adhesivos de semifusidn en
caliente que se funden y flyyen también al calentarse, pero que después -
dejan de fundirse por calor. Se pueden mencionar también las resinas epoxi
f los mastiques tradicionales, como por ejemplo aquellos a base de cauchos
de butido e isobutileno modificados con materiales apropiadds segin se sa+
be en la industria. Evidentemente el tipoe de compuesto obturador empleado
dependera de las exig;ncias particulares de cualquier caso dado. No ohs=
tante,‘;;Méeneral, los compdestos obturadcres preferibles serdn aqﬁellosr
virttalmente sélidos a temperatura ambiente ¥ que tengan una viscosidad -
(medida con wn disposimetro brookfield thermocel, podelo hbt, cen un eje

sc 421) ¢ de 2.000 a 4.000 poises a temperaturas elevadas, V.g., aproxima+
damente 1002C, Evidentemente, la viscosidad dei compuesto obturador en tot
das las etapas de la instalacién del dispositivo de estanquidad habra de
ser preferiblemente la que permanezca dentro del espacio de seperacidn en-
tre las pestafias y no se corra ni deje oquedades. Son de especial preferen
cia los compuestos obturadores que tienen puntos de reblgndecimiento segin
se puede obtener por analisis de TMA, de aproximadamente 60 a 909C.

Se comprendera por lo expuesto anteriormente que una caracteri

Im

tica importante del presente inventc es que las pestalias se deformon por -
el substrato 0 substratos en los cuales se desea hacer el cierre hermétice
Y que el cierre hermético se mejora gracias al compuesto obturador que se

utiliza preferiblemente en proporciones generosas en las pestefing,

Dado este concepto, son posibles muchas variaciones y aplica~
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cionese.

Por ejemplo, en una modalidad, las pestofias se forman en el -
exterior del elemento del cuerpo tubular. Dicho dispositivo se puede em—

plear, por ejemplo en la aplicacién siguiente:

[+]

cables telefénicos subterrdneos instalades en conductos de PV
o de hormigén tendidos frecuentemente en agujeros de hombre que pueden =
alojar, por ejemplo, empalmes entre cables. Es conveniente, y frecuentemegn
te esencial, cerrar herméticamente el espacioc de separacién entre el cable
y las paredes del conducto en la entrada del agujero de hombre, de modo
que el agua que se haya infiltrado en el conducto mo pueda entrar en el
agujero de hombre. De un modo similar, se debera evitar la entrada de gas
y polvo en el agujero de hombre y, por el contiario, se debera evitar que
cualquier contaminante que se encuentre en el agujero de hombre no pueda
penetrar en el conducto.

Se puede conseguir un cierre hermético facilmente entre el —
cable y el conducto empleando un dispositivo de estanquidad, segin se ba
descrito anteriormente, en el cual el didmetro de las pestalas sea mayor
que el didmetro interno del conducto. las pestafias , si fuera necesario,
se calientan ¥y después ge fuerza el dispositivo en el conducto; el cable
telefonico pasa & través del elemento del cuerpo hueco y se forma wna ob
turacion entre el cable f'el elemento de cuerpo por un dispositivo apro—
piado, por ejemplo por medio de un manguito termocontractil fabricado, =
por ejemplo, de polietileno reticulado.

Dicho dispositivo se puede emplear tembien con precisién pa-
ra cerrar herméticamente ¥ sitiar una terminacién de cable eon el condug

to, en cuyo caso la parte de cuerpo hueco, como es 1égico, tendra sola-

©

mente un extremo abierte, § se puede emplear para unir dos substratos hue

cos, por ejemplo, dos tuwbos, insertdndcse un extremo del diepositive en

la parte extrema de un tubo y el otro en la perte extrema del otro tuboq

) ) . P .’
Como es logico, el dispositivo podria emplearse tgmbién para cerrar her-
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méticamente una fisura en un solo tubo.

Otro dispositivo de estanquidad provisto de pestailas externas
segin el presente invento, es un tapon que se puede utilizar de una forma
temporal 0 permanente para bloquear el extremo de un tubo ¢ una tuberia,
Se puéde utilizar un tapén desmontable, por ejemplo para bloguear tempo-

ralmente un tubo termocontractil antes de utilizarse y se puede dotar con-

venientemente, por lo tanto,ds un asa U otro dispositivo de agarre para -
facilitar su desmontajee

Se puede former otro dispositivo para que actie como arandela
para que pase una conduccidn de suminisiro a través de una abertwra en una
pared, por ejemplo de la caja dél aparato eléctrico.

En otra modalidad, las pestafias se forman en el interior del
elemento del cuerpo tubular. Dicho dispositivo de estanquidad podria. uti-
lizarse, pdr ejemplo para los empalmes & terminaciones de tubos para gas

6 agua. Si se desea, se pueden incluir dispositivos de estanquidad adicio

nales como, por ejemplo, manguitos termorrecuperables para mejorar el acoy
plamiento & terminacién.

En otra modalidad, el elemento de cuerpo estd provisto de peg
tafias internas y externas de modo que, por ejemplo, se obtenga un cierre
hermético al flufdo entre los tubos para gas 6 agua que se empalman ¢ se
terminan & entre el dispositivo de estanquidad y un conducto en el cual se
sitdan los tubos. De nuevo, los cierres hermdticos formados se pueden su—
plementar convenientemente, en algunos casos, por otros medios, por ejem—
plo, manguitos termocontractiles 0 tapones. A este respecto, los elementos$
de estanquidad -auxiliares, por ejemplo manguitos termocontrdctiles ¢ tapo+
nes, pueden formar partie integra de los dispositivos de estanquidad del -
presente invento 6 se pueden utilizar como componentes separados. El eie—
mento de estanéuidad suxiliar puede estdr provisto de un compuesto de ob-
turacidn para mejorar la adhe;encia al substrato en cuestién. Lés articulos

termorrecuperables & termocontrdctiles y los compuestos obturadores que -
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se utilizan con los mismos son elementos perfectamente conocidos en la in
dustria.

Alngue el invento se ha descrito anteriormente con relacidn
de un modo especifico a dispositivos de estanquidad que comprenden element
tos de cuerpo cilindrico hueco, se comprendera que se pueden emplenr otrog
articulos que comprenden, por ejemplo, elementos de séccién transversal -
irregvlar y elementos de configuracion mas compleja, por ejemplo elementos
en forma de ¥, & en forma de T y en forma de X que tienen hecho cuatro -
aberturas. In tales cases, por ejemplo en una terminacion de salientes set
gin se describird més adelante, uno & mds de los limbos del elemento de -
cuerpo hueco pueden estar provistos de pestailas segin el presente invento}

Ademas, el presente invento no se limita a elementos de seccidn trensver—

sal continua siné que comprende también elementos que tienen una disconti
nuidad , por ejemplo una ranura longitudinal. Por ejemplo, en sistemas -

existentes, en los cuales el extremo de ﬁn tubo puede que no ses accesiblp
se puede utilizar un dispositive de estanquidad del invento que se llama

del tipo de "envoltura", & sea un dispositive que tiene una ramura longi~
tudinal a lo largo de toda su longitud, por lo que el dispositivo se puede
abrir y colocar alrededor del tubo, por ejemplo, estando provisto de una

pestafia alargada por l§ menos una parte de la longitud de cada borde lon-
gitudinal del dispositive junto a la hendidura, ¥y empujéndose la pestafia

alargada asociado con uno de dichos bordes bacia la pestafia slargada aso;
ciada con el otro borde, por ejemplo, por un elemento acanaladé después de
haberse colocado el dispositivo alrededor del substrato § substratos . Co
mo es 18gico, ea dicho dispositive de envoltura del invento, las pestaBias
separadas no seran continuas, sind que estardn tembién divididas, por ejen
plo, radialmente, para que el dispositivo se pueda abrir y colocar alrede
dor de un substrato. No obstante, cuando el dispositive estd colocado al-

rededor de un subgtratoe, los bordes radinles opuestos de cada pestaiia divi

dida se unen preferiblementie.
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A continuacién se describen diversas modalidades segln el in-
vento, a tftulo de ejemplo, solemente, tomando como referencia los dibu-
jos adjuntos, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva, parcialmente en sec-
cién, de un dispositivo de estanquidad del invento antes de instalarse en
un conducto de cable.

La figura 2 es una vista de costado, parcialmente en seccidn
del dispositivo de la figura 1, después de un modo de instalacién en wn -
conducto para cable.

La figura 3 es una viste de costado, percialmente en seccién,
del dispositivo de la figura 1, después de otro modo de instalacidn en el
conducto de cable.

La figura 4 es wna vista en seccidn tomada a través de un em-
palme de cable encapsulado.

la figora 5a es una seccidn a través de un tapén.

La figura 5b es una vista frontal del tapén, tomada en la di-
reccidn indicada por la flecha en la figura 5a.

Las figuras 6a y Gb ilustran un dispositivo de estanquidad del
presente invento utilizado como arandele.

La figura 7 es una vista en seccion tomada a través deun dis—
po;itivo terminal de saliente.

La figura8 es una vista en seccidn axial tomada a través de =
otra forma de dispositi&o de estanquidad segin el invento; y

La figura 9 es una vista en seccidn axial tomada n través del
dispositive de la figura 8 utilizada como pieza de conexién de tubos.

Refiriéndonos a la figara 1, de los dibujos, se ilustra un dis
positive para cerrar herméticamente un cable telefﬁniﬁo dentro de un con~
ducto subterraneoc. El disﬁositivo comprendeu un elemento de cuerpo tubular

alargado 1, uno de cuyos oxtremos tiene una parte 2 termocontractil que -

forma parte integra del mismo. El elemento de cuerpo 1 tiene, formando ran
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te integre del mismo, cuatro pestalias anulares dirigidas en esencia radial

1\

mente hacia fuera 3, 8', 8" y 8"'. Normalmente, la dimensién g de cada pel
tafia 3, 3', 8" y 8"!, puede ser de aproximadamente 5 mm la dimensién b de
aproximadamente 1 a 1,2 mm y la separacion entre las pestafias adyacentes

de aproximadamente 4 a 445 mm. La dimensidn g, como es logico, deberd ser|.
la necesaria para que el didmetro de las pestafias 3, 3' y 3" y 3"' sea mar
yor que el diametro del conducto en el cual se ha de insertar el disposi-
tivo de estanquidad. El elemento de cuerpo 1, el elemento termocontrdctil
2 y pestaiias 3 se pueden fabricasr, por ejemplo, en un proceso de moldeo ~|
de una sola fase. El espacio entre pestafias adyacentes, 3, 3', 3"y 3" ¢
contiene una cantidad de compuesto obturador 4 (para mayor cleridad el com.
puesto obturador entre las pestailas 3y 3' no se ilustra) y la superficie

interna de la parte termocontractil 2 se recubre con un compuesto obtura~
dor 4', Segfn se vera por la figwra 1, cada una de las pestafias 3, 3', 8"
y 8"! tiene seccion decrecieﬁte hacia su.periferia para que dicha perife-

ria se pueda formar con mayor facilidad dwrante la instalacidn del dispo-

sitivo de estanquidad. El dispositivo comprende un material polimerc rela
tivemente rigido a temperatwas normales, pero que es deformable cuando sg
calienta a una temperaturg elevada. El compuesto cbturador 4 y 4' es pre~
feriblemente sélido § muy viscoso a dichas temperaturas normales, perc =
puede flufr con relativa facilidad a la temperatura elevadae
Refiriéndonos a la figwa 2, se ilustra el dispositivo de la/
figura 1 despuds de instalado en el conducto 8 que aloja el cable telefiém
nice 5. £l conducto 8 estd definido por une pared 6, por ejemplo de hormi
gén & de material de plastico que termina en: una pared 7 que define un =
agujero de hombre. El dispositivo de estanquidad se puede instalér como =
sigue. Las pestafias 3, 3', 8" y 8"' y el compuesto obturador se calientan
solamente empleando, por ejemplo, un soplete é pistola de aire calicnte,

a la temperaturn necesaria para que virtualmente la totalidad de cada pes

tafia yel compuesto obturador se vuelva plastico mientras que la parte del

¥
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cuerpe 1 permanece virtuslmente sin deformar. El dispositivo se desliza -
entonces sobre el extremo accesible 10 del cable 5 que después se ha de -
nir, por ejemplo a otro cable, ¥ se empuja el interior del conducte B8, po
lo que las pestafias 8, 3' 3" y 8"' se deforman por accidn de la superfi~
cie interna 9 de la pared del conducto 6. Segin se vera, las partes peri-

féricas de las pestafias 3, 3', 3" y 3"' se han doblado y se extienden pra

10

ticamente paralelas a la superficie iﬁterna 9 de la pared del conducto 6
y en contacto con la misma (posiblemente con una capa intermedia del com=-
puesto obturador 4). Esto da por resultado una reduccidn en el volimen de
cada espacio definido entre pestafiasz adyacentes 3, 3', 3" y 8"', por lo
que dicho espacio queda ahora virtualmente lleno de compuesto obturader 4
Al enfrierse, las pestafias 8, 8' 8" y 8"' se centraerdn ligeramente, pero
debido a la orientacién de las pestafias, esta contraccidén da por resulta-
do el que las regiocnes periféricas de las pestafias se muevan a lo largo -
de la superficie 9, en lugar de hacerlo en sentido contrario, por lo que
se mantiene unbuén cierre hermético entre las pestafias y la pared del con
ducto.
Segtn se comprendera, el dispositivo de estanquidad podria si
tharse alrededor del cable 5 antes de la operacidn de calentamiento y que
estd fltima podria efectlarse de una forma progresiva, 6 sea calentando -
primero tan solo la pestafia 8 y el compuesto obturador 4 adyacente a la
misma, empuaa;;; el dispositivo parcialmente en el conducto &, calentando
después la pestafia 3' f empujando el dispositivo de un modo adicional en
el conducto 8, y asi sucesivamente, hasta completar la introduccion,
Seghn se observard, el dispositivo de estanquidad se introdu-
ce en el conducto 8 solamente en el grado necesario para que la parte tex
mocontractil & del dispesitivo sobresalga del conducto 8. Esto permite £4
cil acceso a la parte 2 pare que pueda contraerse en centacto con el ca=

ble 5. Esta operacion se puede conseguir calentando la parte 2, empleandq

por ejemplo un soplete 6 pistola de aire caliente, a su temperatura de -
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contraccién. Al mismo tiempo, el compuesto obturador 4' se funde § se —
vuelve mds flufde y, al enfriarse, se forma una unién hermética al agua
entre el extremo del dispositivo de estenquidad y el cable 5.

Refiriéndonos a la figura 3, ese ilustra otra disposicién del
dispositivo de estanquidad de la figura 1, en un conducto de cable. Esta
disposicidn se puede conseguir haciendo retroceder (de izquierda a dere-
cha) el dispositivo de estanquidad desde la posicidn ilustrada en la fi-
gura 1 hasta que las pestaiias 8, 3', 3" y 8"' alcanza la ppsicién ilustra
da en la figura 3. El dispesitivo ilustrado en la figura 3, ofrece la ven
taja de que, como lis intersticies entre las pestafias 3, 3' 3" y 3"' se 4.
1lenan con compuesto obiturador 4, cualquier presién ejercida por wn flui-
do presente en el conducto 8 empuja a las pestafias 3, 8!, 8" y 3"! en con
tacto hermético coen la superficle B |

En la figura 4, ze ilustra un empalme encapsulado 17 entre -
los dos cables 18 y 19. El empalme 17, que no se ilustra con detalle, qug
da protegido por una camisa 20. Dos dispositivos de estanquidAd 21 y 22,
construido segin el presente invento forma un cierre hermético con el in-
terior de la camisa 20 y comprenden partes extremas termocontractiles &5
¥ 24 que se han contraido alrededor de los cables 18 y 19, respectivamen
te. Dicha encapsulacién se puede formar como sigue: los dispesitivos de
estanquided se sitlan sobre sus cables respectivos y la camisa exterior -
20 ge sitla alrededor del cable 18, mas alla del dispositivo de estanqui,
dad 21. El empalme 17 =me efectia entonces y después los dispositivos de =
estanquidad 21.y 22 se calienten para hacer que las partes de los extre-
mos 23 y 24, respectivemente, se contraigan y agerren los cables. Las pes
tafias y el compuesto obturador correspondiente se calienta también y la

camisa 20 se deslizas sobre los mismos en ia direccidn indicada por la =

flecha, haciendo que las pestaflas se deformen en la forma ilustrada y que
fluya el compuesto obturador y llene los espacios de separacion entre las

pestatias. Dicho dispositivo es iddneo pare la encapsulacion de wn empalml
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comprimido porque la presién en el ;nterior de la camiza 20 actuara para
mejorar la unidn entre las partes extremas termocontractiles 23 y 24 y sur
cables respectivos. El cierre hermético entre las pestaﬁas del dispositivo
21 y la superficie interior de la camisa 20 se mejora de un modo similar.
No obstante, se observara gque esto no ocurre con el dispositive 22, En ge
neral no supone problema alguno perc, en cualquier caso, se comprendera -
que mediante modificaciones apropindas se puede asegurar que las pestaiias
de ambos dispositivos de estanquidad se deforman hacia el interior en di-
reccién al empalme. Una manera sencilla en la que podria conseguirse con— ‘
sistir{a en reemplazar la camisa tubular 20 por una camisa de envoltura o
una camisa hecha de dos mitades, en cuyo caso las pestafias se pueden for-
mar inicialmente de un modo conveniente con el dngulo necesario para que

adopte la orientacidn conveniente al calentarse. En otros casos, se puede
hacer que se inviertan las pestailas de un dispositivo v.g., orientacién =
inversa, tirando del mismo axialmente dentro de la camisa tubular 20 antés
de contraerse la parte extrema. Otras variaciones resultaran evidentes a

los expertos en la materia.

En las figuras Sa y 5b se ilustran un tapon 25, que comprende
una parte de cuerpo generalmente tubular 26 rrovista de cuatro pestafias ex
ternas 27a — d con compuesto obturador entre las mismas segiin el presente
invento. Segin se ha explicado anteriormente, dicho tapén se puede emplear
para bloquear y obturar permanentemente una tuber{a pero, con frecuencia,
se puede emplear par; bloquear y cerrar herméticamente de una forma tempo
ral el extremo de un trozo de tubo, por ejemplo un dispositivo pasante de
paredes termocontrdctiles del tipo descrito en la patente Briténica nimersc
1.245.119, Por esta razdn, estara provisto de un asidero incorporado 29,
segin se ilustras

Se observard que la anchura de las pestefias individuales 27a-d

aumenta en la direccidn de la pestafia exterior terminal 28. La anchura de

la pestafia 27a es de unos 3 mm, siendo la anchura de las pestafias &b y -
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27c aproximadamente de 4 mm y la anchura de la pestafia 27a dé aproximada~
mente 5 mm. Esta disposicidn facilite la introduccidn del tapén'za.

Las figuras 6a y 6b ilustran un dispositivo de estanquidad 30
segin el presente invento, empleado como arandela para sitdar y cerrar her
méticomente una conduccién de suministro 31 dentro de una abertura en la
pared 82 del aparato eléctrico & una edificacién, por ejemplo. Segin se -
ilustra, la arandela 30 se introduce en la direccién que indica la flecha
en la figura Ga después se tira de la misma en la direccién que indica la
flecha en la figura 6b haciendo que las pestafias deformables se inviertan]
¥ que la pestaiia extrema mayor 33 se una a tope con la pared 32. La parte .-
extrema termocontractil 34 se puede contraer entonces alrededor de la con-.
duccién de suministro 31.

Enlla figura 7 se ilustra un dispositive de saliente terminal
35 provisto de un elemento de cuerpo hueco 36 dotado con pestafias deforma-
bles y compuesto obturador sobre su supétficie externa segﬁn el praesente -
invento y con dos conductos termocontractiles 87 y 38 para alojar por ejem
plo, los conductores de un cable de doble alwa., El dispositivo 35 se puede
cerrar herméticaments dentro de un conducto brotector 4 otro encemisado
por los métodos descritos anteriormente.

Fn las figuras 8 y 9 se ilustra otra forma de dispositivo de
estanguidad destinado a formar una unién hermética entre dos tubos de con
duccidn de gas 45 y 46. El dispositive 41 comprende un elemento de cuerpo

tubular alargado 42 formado con 9 pestoiias anulares dirigidas radialmente

hacia el interior 43. Normalmente, la anchura de las pestaiias puede ser d?
wos 5 mm, el espesor de las pestaiias aproximadamente de 1 a 1,2 mm y la T
sepuracién entre pestaiias adyacentes de aproximadamente 4 a 4,5 mm. El dig

|

metro de la abertura en cada pestaiia anular 43, como es légico, debe ser -

menor que el didmetro externo de los tubos 45 y 46. El elemento del cuerpo

42 y las pestafias 43 se pueden fabricar, por ejemplo, por un proceso de =
' |
}

ti

moldeo de una sola etapa. La separacion entre pestafias adyacentes 43 coniis
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gura 8, cada una de las pestaBas 43 tiene seccién decreciente hacia su pe
riferia para que la regidn periférica de cada pestafia 43,sea mas facilment
te deformable durante la instalacidén del dispositive. El dispositivo com—

prende un material polfmero relativamente rigido a las temperaturas norma:

les pero que se deforma cuendo se calienta a una temperatura elevada. £l
compuesto obturador 44 es preferiblemente s6lido 6 muy viscoso a dichas t
temperaturas normales pero es relativamente fluido a dicha temperatura e~
levada.

Refiriéndonos a la figura 9, se ilustra el dispositive de la
figura 8 despuls de haberse utilizado para unir entre si dos tubos 45y -
46. El dispositivo 41 se puede instalar como sigue. Las pestaflas 43 y el
compuesto obturador 44 solamentes se calientan empleando, por ejemplo, un
soplete & pistola de aire caliente , a la temperatura necesaria para que
virtualmeﬂte 1s totalidad de cada pestaila y el compuesto obturador se vuel
van plésticos mientras que la parte del cuerpo 41 permanece virtualmente
jndeformable. El dispositivo se empuja entonces scbre el extremo accesible
del tubo 45 que se ha de unir al tubo 46, hasta que el tubo 45 se extien-
de hasta la mitad a lo largo del elemento del cuerpo 41. Mientras que las

pestafias 43 y el compuesto obturador 44 se encuentran todavia a una tempet

ratura muy elevada, el otro tubo 46 se introduce en el dispositive 41 has:
ta que las dos piezas se unen a tope entre s{. Segln se observard, durante
estas operaciones, las partes periféricas de las pestafias 43 se deforman
{en una direccién dependiente de la direccidn de introduccidn de los tu-
bos 45 y 46 en el dispositivo) y se extienden virtualmente paralelas a las
superficies externas derlos tubos 45 y 46 (posiblemente con ung capa in-
termedia de compuesto obturador 44). Bsto da por resultado una reduccién
en el voltmen de cada espacio definido entre pestafias adyacentes 43, por
lo que dicho espacio se llena ahora de wa forme virtualmente completa con

compuesto obturador 44. Al enfriarse, las pestafias 43 se contraerdn lige—
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ramente pero, debido a la orientacidn de las pestafias 43, esta contracciéL
da por resultado el que las regiones periféricas de las pestafias 43 se -
muevan a lo lérgo de la superficie de los tubos 45 y 46, en lugar de hacer
lo en ol sentido contrario, por lo que se mantiene un buén cierre herméti
co entre las pestailas 43 y los tubos 45 y 46.
Descrite suficientemente la naturaleza del invento, asi como

le manera de realizarlo en la préactica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamentale
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' I}EIVINDIC ACIONES

1.~ Procedimiento y dispositivo pera formar un cierre herméﬁi

co entre la superficie exterior de un articulo, por ejemﬁlo una conduccid
de suministro, y las paredes internas de un conducto 6 un conducto g tra-
vés del cual pasa la conduceidn del suministro, procedimiento caracteriza
do porque comprende las fases de: elégir un dispositive de estanquidad -
formado por un elemento de cuerpo hueco proviste gsobre su superficie ex-
terna con una pluralidad de pestdiias separadas cada una de las cuales se
extiende en sentido contrario y alrededor de la superficie externa, sien-

do deformable por lo menos una parte de cada pestafia contraria a la super

ficie externa, al menos a temperatura elevada, habilitdndose un compuestol

obturadér sobre la superficie externa y/o las.pestafias y siendo el diame
tro de las pestafias mayor que el didmetro interior del conducto; si fuera
necesario 0 deseable, calentar por lo menos partes periféricas exteriores
de las pestaiias para que sean deformebles y/o para que se vuelva flufde
el compuesto obturador 6 para aumentar la deformabilidad 6 la fluidez; inl
troducir el dispositivo de estanquidad en el §onducto al menos en el gra-
do necesario para que una pluralidad de pestafias quede alojada en el con-
ducto, por lo que las partes exteriores de las pestafias se deforman por
accidn del donducto; dejar que el dispositivo se enfrie si se ha empleado
calentamiento en la fase; y formar un cierre hermético entre el elemento
de cuerpo hueco y el articulo.

2.~ Procedimiento segim la reivindicacién 1, caracterizado ~
porgue el cierre hermético en la fase de insertar el dispesitivo de estan
quidad en el conducto se forma empleando por lo menos un manguito termo-
contractil.

3.~ Procedimiento segln la reivindicacidn 2, caracterizado -
porque el manguito termocontractil forma parte integra de la parte de =

cuerpo hueco.

4.~ Procedimiento segln cualquiera de las reivindicaciones 1
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8, caracterizado porque las pestafias se deforman de modo que por lo menos
el 30 % de su superficis se ponga en contacto con las pasredes del conduc-
to.

5.~ Procedimiento segim la reivindicacién 4, caracterizado -
porque las pestafias se deforman de modo (ue por 1o menos el 50 % de su sy
perficie se ponga en contacto con las paredes del conducte.

6.= Frocedimiento segin cualquiera de las reivipdicaciones i
a 5, caracterizado porque el compuesto obturador se habilita entre las -
pestaiias en la cantidad necesaria para que, al deformarse exude en con-
tacto con las paredes del conducto y llene el espacio entre las pestafias
deformadas.

f.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 6, caracteri
zado porque para tnir de una forma hermética dos 6 mas substratos huecos,
por ejeuplo tubos § para efectlar una reparacion 6 un cierre hermético en
unsolo substrato hueco, comprende las fases de: elegir um digpositivoe de
estanquidad formado por un elemento de cuerpo hueco proviste sobre su su~
perficie externa con una pluralidad de pestafias separadas, cada una de -
las cuales se extienden en sentido contrario a la superficie externa y -
alrededor de la misma, siendo deformable por lo menos una parte de cada ﬁ
pestefia contraria a la superficie externa, al menos a temperatura eleva-
da habilitdndose un compuesto obturador sobre la superficie externa y/o
las pestafias y siendo el difmetro de las pestafias mayor que el digmetro
inberior del substrato & substratos huecos; si fuera necessrio ¢ conveni¢n
te, calentar por lo menos las partes perifericas exteriore§ de las pesta+t
fias para hacerlas deformables y/o psra que el compuesto obturador se vuel_
va fluido, & para aumentar la deformabilidad & la fluidez; introducir el
disposiéi&o de estanquidad wn el substrato 4 substratos huecos de modo -
que una plurélidad de pestafias se aloje en el substrato & en cada substxa

to, por lo que las pestaiias se deforman; ¥ permitir que se enfrie el dis~

positive, si se ha empleado calentamiento en la fase anterior.

(1]
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8.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 a 7, caracte-
rizado porque para formar un cierré hermético entre las superficies ex—
ternas de dos & mds aubstratos & un cierre hermético de la superficie e
terna de un solo aubétrato, comprende las fases de; elegir wn dispositivg
de esiaqquidad formado por un elemento de cuerpo kueco provisto sobre su
superficie interior con una pluralidad de pestafias séparadas, extendién-
dose cada pestafia en sentido contraric a la superficie interior y alrede-
dor de la superficie interier y siendo deformable por lo menos una parte
de la pestafia contraria alla superficie, al mencs a temperatura elevada,
hebilitdndose un compuesto obiturador scbre la superficie interior yZo lag"~
pestafias, y siendo el didmetro interior del dispositivo, formado por las
pestafias, menor que el didmetro exterior del substrato & substratos; si =
fuera necesario § conveniente, calentar por lo menos las partes periféri-
cas exteriores de las pestafies para hacerlas deformables y/o que se vuel-
ve flufde el compuesto obturador $ pora aumentar la deformabilidad 6 flui
dez; introducir el substrato é substratos en el elemento hueco al menos
en el grado necesario para que el substrato 6 cada substrato deforme una
pluralidad de pestafias por lo que las pestailas se deforman; y dejar que
gse enfrie el dispositivo, si se ha empleado el calentamiento de la fase
anterior.

9.~ Procedimicnto segin la reivindicacidn 8, caracterizado -
porgue el compuesto obturador obtenido se suplementa por medios auxilig~
IresSe.

10.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 9, caracterizado
porque 16s modios auxiliares consisten en un manguito termocontractil.

11.~- Procedimiento segin la reivindicacion 10, caracterizade
porque el manguito forma parte {ntegra de la parte de cuerpo hueco.

12,- Procedimiento segin cualquiera de las reivindicaciones 7
a 11, ceracterizade porque las pestafias se deforman de modo gue por lo -

menos el 30 % de su superficie se ponga en contacto con el substrato o -
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subgtratos.

13.~ Procedimiento segin la reivindicacion 12, caracterizado
porque las pestefias se deformen de modo que por 1o menos el 50 % de su -
superficie se ponga en contacto con el substrato o substratos.

14 ,~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindicnciones
7 a 13, caracterizado porque se habilita un compuesto obturador entre -
las pestafias en la cantidad necesaria para que, al deformarse, exude en
contacto con el substrato ¢ substratos y llene el espacio entre las pes—

taiias deformadas.

1 4
15+~ Dispositivo de estanquidad para la aplicacién del proce

dimiento seglin las reivindicaciohes 1 a 14, caracterizado porque compren:

W

de, un elemento de cuerpo hueco provisto sobre su superficie interior v/
exterior con ung pluralidad de pestafias separadas, cada una de las cua-
les se extiende desde la superficie y alrededor de la misma, siendo de=

formable por lo menos una parte de la pestefia contraria a la superficie,

al menos & una tenmperatura elevada y llevando sobre ai un compuesto obtu
raodor al menos parte de la superficie é superficies y/o la superficie de
las pestafias.

16.- Dispositivo segln la reivindicacidn 15, caracterizado -
porque la parte deformable de la pestafia es una region periférica.

17 - Dispositive segfn la reivindicacidn 16, caracterizado
porque la regién periférica, después de la deformacidn, puede extenderse

virtualmente parelela al eje geométrico longitudinal del elemento del -

cuerpo.

18.~ Dispositive segin cualquiera de las reivindicaciones 15
a 17, caracterizado porque cada pestaiia se construye de tal modo que, du
rante la deformacidn, se dobla alrededor de una seccifn de circulo que -
se extiende virtualmente a mitad de camino entre la superficie del elemen

to del cuerpo y el borde exterior de la pestallas

Yy T4 4 < St T e
19,- Dispositivo segin cunlquiern de las reivindicaciones 15
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a 18, caracterizado porque cada pestafia es de seccion decreciente hacig —
su borde contraric al elemento de :cuerpo.

90.- Dispositive segin cualquiera de las reivindicaciones 15
a 19, caracterizado porque las pestaiilas forman parte integra del elemento
de cuerpo.

21,- Dispositive segin cualquiera de las'reivindicaciones 15
a 20, caracterizado porque tiemne por lo menos cuatro pestaias.

29,~ Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones 15
a 21, caracterizado porque la separacidn entre pestafias adyacentes es de
tal naturaleza que, después de deformarse, no se penen enrcontncto unas -
con otras.

23.~ Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones 15

a 22, caracterizado porque las pestafies se extienden de una forma genergll

mente perpendicular desde la superficie del elemento de cuerpo hueco.

94,~ Dispositivo segin cualquiera deilas reividdicaciones 15
a 22, coracterizado porgue las pestailas se inclinan separandose de las sw
perficies del elemento de cuerpo hueco.

25.~ Dispositive segin cualquiera de las reivindicaciones 15
a 24, caracterizado porque cada pestafia se extiende totalmente alrededor
de la superficie del elemento del cuerpo hueco. .

26,~ Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones 15
a 25, caracterizado porque las anchuras de las pestafias adyacentes son di
ferentes.

27 .~ Dispositivo segln la reivindicacidn 26, caracterizado -
porque las anchuras de las pestafias adyacentes difieren para indueir una
configuracidn exterior de seccion decreciente en el dispositive de estan—
quidad.

98,.~ Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones 15

a 27, caracterizado porque las anchuras de las pestafins son del drden de

1 a 10 mm.
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20,- Dispositivo segfn la reivindicacion 28, caracterizade -
porque las anchuras de las pestafias son del érden de 2 a 6 mm.

30.~ Dispositive seghn cualgquiera ¢e las reivindicaciones 15
a 20, caracterizado porque el compuesto obturador se forman entre pestaiias
adyacentes.

31.- D¥spositivo segin la reivindicacién 30, caracterizado -
porque la cantidad de compuesto obturader es de tal naturaleza que, al de
formarse, llena el espacio entre las pestafias adyacentes.

32,~ Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones 15

1=

& 31, caracterizado porque el compuesto cbtuwrader es un achesivo de fusiéxl
en caliente.

38.~ Dispositivo segfn cualquiera de las reivindicaciones 15
a 31, cagacterizado porque el compuesto obturador es un masiique.

34,~ Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones 15
s 33, caracterizado porque se emplean medios auxiliares de estanquidad.

35.- Dispositivo segin la reivindicacién 34, caracterizado -
porgue los medios auxilieares de estanquidad forman parte integra del ele-

mento de cuerpo hueco.

86.~ Dispositivo segﬁn 1as reivindicaciones 34 y 35, caracte-

e

rizado porque los medics de estanquidad auxiliares comprenden una camisa
manguito termorrecuperables

37 .~ Dispositive segin cualquiera de las reivindicaciones 1b
a 36, caracterizado porque un extremo abierto del elemento hueco esta pro
visto de un elemento de cierre rompible o separable.

38.— Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones 15
a 87, caracterizado porque el elemento del cuerpo hueco es un manguito tu-
bulare.

39.— Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a

28, caracterizado porque el elemento del cuerpo lineco es un elemento de en

p

voltura.
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40.~ Dispositivo segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a
25, caracterizado porque es un tapén extremo.

41.- Dispositivo segin cualquiera de las reivindicaciocnes 15
a 39, caracterizado porque es una arandela.

42.,~ Procedimiento y dispositivo para former un cierre hermé~
tico entre la superficie exterior de un articulo; tal y como queda sustan
cialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos ad-
Juntos,

Esta Memoria consta de 25 hojas escritas a méquina Por una 89

la cars.

Magrid, - ¢ BIC. 1977
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