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3? & % g ít 3 B S S E N V B N e i ^ K ' .

per vsmss

eoM M M e. en España a fsver Re á ^ I W  S F
^ 33?A3SE (m es^KSí^), ác naa&3M&aa& ^Moeee#
^  en getsr Aqniteine 92W ee^&svMe# PTsceM% por ^ooo - 
áüaiente pera M  e^ininac^ áe ion icaea pseaentee en

agosta reM RM eeS san priorMaR Re 3a aoliMtnd ^rsnccaa 

%  3 3 ^  3a fecha 3 gevaasagre 1.W *  ^ ^ ^ ^  ^  ^  ^  ** ^  ^

&a jw m e^  ae refiera a T&i nnevc proecáisácnto 

$a Re cisnwca Re áivasasa egaaa ¡p&sMua&es*
^ean eawaaRa tasa^Rs ma inataM ci^ pare 3a rea^isaeidn 

Re aats pr^ediniaatc, si Mea ae ee reivindica espraeaeantĉ

naa residuales  ̂ cargaRae Re Mawoe# oe 
1ĝ  o ^ ^ ra n  a 3a. eaMRa Re R ife re n M  taHeaea Mtatsaa&eg% 

en parM.ea3ar ten eMezu^ia y ea &aa eĉ aazfaa$ 3ae aRaasa 
pueden titubar haa^s 8R ag de ^ T  par 3a ^ v w p 3#g

tia e^Miaa Mee uea&ea Que contienen de W a g Re e&af 
parea per 3itro y anee agaae de aelarade con eeatsaideg va^



** % **

Id*

13*

50*

@3*

viabiea* w  puedas ü^gap baata o$4 w ^ o a d o  eo N ^ :  

ocnoaBtyacioBHBa vaüdaüea 3a (#%* ¡e$ x^e

agoac aaiidaa da tmtan&eatoa téMiooa* oamo la  lagioiaal^ 

aoiamenta tolapá oantidadeo da ^  por debaga o# 0#1 a 1  B^/i* 

aogda a i media weeeplw* aa obaoiatawta aaoaw io pvoca^ 

doy a  3a  â aaaá^a da isa  oianwaa aaateaidoa aa

**gM̂ *& aaaádaalaa# *]n*taa ap * a

i#  natwaiaaa* V íala la  a# eata pyobiema* oe

imn apireado baata a i ppaaenta vayíoa üeátodoa da aUminaaid^*

pma& ŷ*a a#' a -̂1 **# * paa^  ^ iaocos^

Rioaae** 3a  *ya Que oe ht*^. age^ty aioBpPa 3a

da am ppaaediNdaota da ŵ a y  aaaá̂ Bá̂ *'
aa* As%# a3 tpgtasda&ta da iaa vao^duadoa pop 

da peaotlvoe aMástcoe* aa paptícuiap da odámataa tsdao co^ 

w  a i M padopita* ácido Cara# clapo* ata*# a x i^  gysmdas 

w tM adaa de pcaotivoa y aa iaconvotüoata para loa a53aao  ̂

tao picoa ea oiasapca) 3a axtdaaiáa aieotm iltica* quo o ü -  

cdaa a i t^T aa a l é^oda# - paedMc* M  paaccid^ invepsa w* a i

cátodo* io  qpa iapaaa 3a ad ío i^  da oáidamtaai aa acanto a 

3a daotpcaaiáa táPcdca* octalítioa* qaa: 4^?^^ osa taeaodĝ  

aoapiaga*' ae podMasdd.e ¡ao&aMnto ao¡ gyoodaa maldad ea 

da IwataBdanto* 3?oy otm paPta* todoo Xas* ppaocdícdantoa ^  

nooMoa inwamoon an a3 eflmento caca Poactiaoe aslíiaoa, 

pop tanto cea poiceiáa ¡MBMadaxaat aáaaáo* exigaa ada on 

tpatamioeta altopioy de aiimiaoeida da aatiaaea aatáüaaa* 

diatiatoa oca loa ale^iaea, emenda di(d!oe .oatMoa aatda 

ppoaeatea en loa aiaawoa a  eXíMias#** ^  ** ^  ^  ** ^  .̂  **. ** ^



&a pseernte icvmoídn penaite los inorn^
venientes pyaoltedos de les Batease emooidos;. la Eáataa 
apocta w  pyoeeaiaimto #M no exige la ántsoauooiáa de n%. 
€?&3. ta c t iv o  en la s  aguas yesiáü^es & tm tay y  # 89* ^  vns 

3* sola y áaiea operacida. eMMna a la w  el idn @ f y los 

catlcaea weatmlmmte existentes en el emente. &  nuevo 

pwggln&ente es eáende w  eem^íeo y ea&Hdaa ^  oiann* 
yes con un ^mdlaímto elevado.

233. nuevo preeeaiaáeRte eeg^ la ágHHg&aáa* #*e 
0̂* eaŝ emáe la aeatgoeeiáa del ida pw og&ásai&a endéiea#

está eans^teyie^o por#3a se Mee papas* #1 -agea .yeeMnal$

^  emtiene e&muroê  pop el ooa#ayMslmte méd&eo de m 
eíeetyoái&íimácy cuya se^exnea^e* #se oepaPa
pete eos^aPtlBimto médico de la. cogida patddáoâ  es ' 

13% neaPle a lea. estampa* sdentrap #*e la re#^. eatdüea está 
woozvMp pop oca aameidn salina o/y M^ea. -** **- ̂  ^ ^

Así* segSa la iavmaida  ̂iaieoByaa el ^  es osn% 

de en la cegada médica del glestFaáaal&gadop* loa catamos* 
#sp Pan a6psyeaaRe la  nesíPpma* ^  áesasggm so&ce eétô  

ps. do. Pe eMMnm pon tm te aiaHlt&saagsats lee  ames ^  y  

loa oatieaes de las sgw  ceeM^Aes; es ps^aeam  ̂paca 
ello #te el eenáal de lea aguas a tsgtap* a del oíao-
W tM m te analco* apa p^ere&cRado a la eopy&ante 
telen pasa pon- 3a Pélala el%etyoa&dít&m+ Be ppeoiae 

23'. aResada emtcolay el pH m loa dos e^actá^eatee. ôy etm

- 3 -



parte# ai agua amiliar# que se Mea flu ir a través del ec¡g 

partiMasto oat4dioo# es llevada a uaa calididad y ss ^  

cosvasicstaa pora que la  áiál&aia de lea cationes pueda re^ 

HjwMPee somaalaeste coa descarga de sao eatlcnaa sobre el
- cátodo# ^ ^ ^ ^  -

Si gangMartRiM&eat# catdüico puede ser M  sede de 

na deposita electrolítico de setal# por ageapl# §n# Fe# &*, 

etc## que prwiases de las aguas vasiduales# y v i daapreod ,̂ 

Miento de Mdrégcao debida a la  dsscaw  de iw  catioscs ^  

calinos o/  ̂de pwip&taoi%R de Mdrdridcs de setales que 

pvovlasas de las agua* a panficar* que sea e l

proceso que tieso lugar# los eatimea e^n eliMinaáoa# por 

e l praeediNiaato segds la  invaaelás, gracias a su uigracido 

a través de la  nao r̂aBs scmiparsaable# ^ ^ ^

la diferascia de pctaaa&al a ^ liear estro el 
do y el cátodo M  olectrodisiicaKLor depende aatwalaasta 

de los diferentes factores# as particular de la  distaseis 

de sus electrodos y de la  resistividad de las diaolMcioaaa 

aaádicaa y oatédicae. PrácticMeate# *1 prooediadosto eegde 

la  isvascldh fusciosa as gaseral cas diforasoies de petan*, 

e&di da aproxisadanaste  ̂a Í3 voltios y soy a MeawSo de 9 

a 13 voltios# la  desMidad de la  ecarlaate anádica debe par* 

aasecer entre ciertos licites para que la oxidaci&s del ios 

ciasdgeso se realice cwvectasaste# sin desprasdiadesto exo& 

sivo de oxease* la sisas está coo^rasdida gasevaliaeste es** 
tro 2 y 4 á/%8̂ * Es astas cosdic&mae* laa dos fases de dqg,
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tvuocióh del lu^^r a*maaliaea.te, ea decir pnimero-

oxidación a ion ciánico y a continuación exidaciáA da asta 

Óltimc en nitrógeno y gm caKbóaico. SI final da ea^e prac^ 

so aa traduce per 3La liberación del oxígeno y descenso del 

3. pH m e l eeB̂ ars&BüeaSe anódico. nHo Bigütifica que* ni la

aducida a trat-T? circula de abajo Hacia arriba# en continuo# 

a le  largo del ánodo# la  ícaasacián del c&anaRo tim e 

ea la  parte inferior de este Ultime# la  transformación del 

cianato en C3g y Ng se produce más arriba# sáantraa í̂ ue en 

10. la  parte máa alta del ceapartagdmte# entes de la  salida

del líquido# tim e lugar e l deg^rendi^ento del oxí^no. -

&a e^ e rim c ia  ha deaostrade ^  la  rgal&saei&a 

del procmiaiente se#^ la  invención da les w jw es resul% 

des cuando e l # ! del flu jo módico está ces^raadide entre 10 
13* y 13*3 y# preferentemente* en e l margen de 11 a 13- ^ -* *- **

^  la  aua emóleme a la  solueí&i a hacer pasar 

par e l ca^artimientc catódico* debe ase#nw una cmduetit^ 

dad e fic ien te  al líquido de la  reg&ái catódica: para ello* 

la  puede estar constituida por agua que ceatiena una 

B§. baja cmceatraciáA ¿e ma sal ánofms&va# tal come per 

pie Na3l* u otros, o bim de uset base de

ígue la  más eeeaás&es es la  sosa. Beta emumtaaaláa es 

ferentesamts ta l que la  resistividad del l&gu&áa catódico 

pueda alcanzar hasta 1*-5ú§ edm.oa* m particular de 83 a 

1*800 6&3.csa, o mejor de 2íF3 a ^ 3  ohm.csí. #  pw feriáos 

del compartií^.mto católico se sitúan entre apPOMimaáa&eate
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9 y 14* más especlalaante 11 a 13. i* .** .* . .* .** .* . . ** .* .*

SSL procedimiaato soe^ la  aaveuei&L puede reali-* 
zaroo en unos eloctrodializadoroe dd  tipo conocido* prwig 

too de Medios paco la circulaoiád de líquidos a través do
9. sus dos eoH^wtimientos así como moa aparatos pana s i con­

tro l del pH. ios electrodos del eloetrudialicadw pueden 

star do taaterialee usuaies  ̂ convienen en particular moa 

olootrodoo de hierro recubiertos de plomo* da titanio* o de 

téstalo platinado o reditúo*

19. aa e l plano mase* ae ha ropresmtado en l e l

eiectrodialisadcr suyo .compartimiento Medico 2 está sopaba 

de del compartimiento catMico por ma mccdarana acaápevmeo- 

ble* catiáhica 4. &a referencia 9 deei#¡a una líhea del 

ductor eláctrioo que alimenta s i ánodo 2'*  adentras que 6 
19. es el conductor corrospond^outc que He%a al cátodo 3 '. ^  

ulimentaciáa eléctrica se realiza a partir de m  tablero 7 
da diotribuei&t de corriente continua* hago una tensi&t del 

orden de 9 a 19 voltios. < * -< * . * -< *< * . * -< * - - . -< * * . . * -

Oaa cuba intermedia 8 céntimo mu carga do las 

Se. agaas residuales a tratar* cus cmtimm los cianuros que

deben ser eliminadosí as procede a l agmts del pM por moa 

medios no representados en e l plano, a consecuencia de la  

medida del pB efectuada con e l aparato de control M * .  El 

líquido de la  cuba 8 es bombeado can la  ayuda de la  bemba 

29. 19* por la  cmduoeiáh 11 a la  parte baja del compartimiento



an&üec 2$ e l aiamo atraviesa la  regida módica de a ^ 3o ^  

ola aíviba a le  largo de la  Membrana 4 y del áaaao 2* para 

sa lir per la  canalización 12 ea la  parte alta del electro- 

dializador. Cuando e l aparato es utilizado w  omtinuo* la  

válvula 13 aobre e l e ru c to  12 está cerrada# estando ábieg 

ta la  válvula 14. las aguas residuales deao&aHMraáaa salea 

entanees ae^n la  flecha situada a la  derecha de la  válvula 

14. Por e l contrario* sn e l caso de trabajo ea discontinuo* 

la, válvula 13 está abierta y la  14 está cerrada# e l líquido# 

que sale del dialisador* vuelve entonces a la  cuba 6 donde 

su pH es reajustado. tRas extracciones de este lita d o  se ^  

aeta# a l análisis y la  circulación es parada cuando e l con­

tenida en OS** ha descendido por debajo del lÉaitC' deseado; 

ae procede entonces a la  evacuaei&a de las aguan así 

das# lo  que se efectúa por una tubería no representada su 

e l plano* a n ivel da la  bos&a 19. -

EUBszita la  eleetrodiáiisis* a l cos^artimiento ea-" 

táá&oo 3 es alimentado por la  parte baja pop la  eeadueoaáa 

1  ̂ con una solución egamp&ada, par ejeeplo de sosa* cloruro 

da sodio* que viene de la  cuba 16. la  eirtRtlgel&t está ase^i 

rada por la  batába 1?. nata soluoi^h a tzw ie^  e l c^sparti- 

miento catódico 3 a lo  largo del cátodo 3* y la  mesbrann 4; 

durante este trayecto* la  misma recibe mes cationes que* 

bajo e l efecto da la  diferencia da potencial entra 2* y 3*'* 

atraviesa la  membrana 4 para emigrar hacia a l cátodo 3*. En 

la  parte s ita  del eieetredialigaáoa*, la  golueiást salo por



el conducto 18. $n el cace tía tMa&aáo cu ceatiam?, la  válv^ 

la  19 está camada* iaiaa*x%s w  la. válvula 8̂  caté abier­
ta; yor asta Raáiaa* la  oolucián oat&ica co enviada . a va 

jarato na representado doode co tratada con #1 fin do cu 

reutiliw i&t. seg&t que loa oaticnas* recegidoo m al con- 
partüaianto 3* ban dado H w  a una ulcalinisaci& da la  ctg, 

lucida. q?% a la  precipitación da Mdráxidea aet^-icoa* la  

solución os o&s l̂eaanto saaaüsadn y coovonientoMente dilui­
da o/y f i l t r a *  uoutruiieada y diluida* euando loa catio­

nes Escogidos sa depositan sobro al electrodo y *  date en 

roe^laaado do tiec^o en ticoso.* -  -  ^ ^ ^

Si la  apevaeiáa ee conducida en dioerntinuo. so 

cierra la  válvula 23 aieatmo que la  válvula 19 se daga 

abierta: la  solución de la  cUbu % circula., entro la  cuba y 

e l RsespartiMlaato 3 tanto tiesto ceno su coHpooicián poma- 

ñeca apropiada. ln este nodo operatorio, se interpone un 

f ilt r e  8í sobre e l t r a c to  de la  caiuaíóa* entre la  botaba 

17 y e l coopartuaiento 3* para retener los sólidos* partió^ 

lañáoste loa Mdráxidog netálicoa* eventualccnte precipita­

dos ea e l coopartlHáentO' catódico* «* -  -  -  -  -  -  ** -  -  -- -

Moa conocido on la  técnica* no boy pues lugar a describir­
la  aquí, la gweparaclda de algenas do loo aaobrtanao* u tili- 
sables en la  presente invención, se describo por escupió en 

la patento francesa na 1.897.599 y en la  patente anisa as 

3339*103. Se anotarán por tonto actuf aolcmante olgonua deaig



naciones coaerolalsa de las seia&paansaabRea c a t ^

cas que se pueden procurar féollaente m e l cmwoio,; Setas 

son, per cjcí^lo, laa sesbranas á*M*F. de lea tipos e ge y 

e 100; M ád tipo Hí 3148 y 3470g lüHieg tipo ^  ^

183? TS.Ltá. tipo 36 35 %: á3X tipo (S 1 y m 1; mm &

BMá tipo e t y e 13. Ras sasbranss del ccsnrcio

proocatm geaeralaeate capacidades de intorcasíbie i^ ic o  do 

1 o 8$8 moq./g* Es Resáe luego deseable e le^ r las w sbr^  

ñas cuyo o^porta^m to a la  rotura sea lo  sejor poaiMe y 

la  3pesist$aoia eléctrica Máa* ^ ^  ^ ^  ^  ^  — w ^

80 factor injertaste está constituido por la  dis­

tancia catre loa electrodos y entra la  snai^ms y ceda taso 

de loa electrodos. & fia  de reducir a& aBaias la  rmietan^ 

cia eléctrica del liquido, se tim e Batarás en tener usa. 

batanóla tan paquea como sea poaibls* ^  la  r ^ is a c i^  

de la  iweaoádn, la  oeparaoi^ V  catre cada une de los 

electrodos 2* y 3* y la  aeSbrsma 4 puede ser de 1 a 3Q na, 

y prefereatmente, de 1 & g ^

A títu lo de ege^lc no lataitatiM, destinado a la  

ilu s tra d ^  de la  invmcidn, se dea mes dates sobre m  jga- 

de de deseimwacidn w  u tilisa  e l ja ra to  descrito sáa 

arriba* ^  -  — — — — ^  ^  ^  ^  ^ ^  ^ ^  ^  ̂  ^  —

-  El efluente a tratar as una gaRus&áa aguasa que , 

contiene por litro  5 ag de ^  d  ca ti^  principal es e l 

sodio aoa^sSede de una paquaSa pre^croido de ^ ^



** 18 <*

-  Aae eioctrodeo coa do Morra ddídadoa da piase 

y prnaeRtsa oMs une usa ss^oríioio da 8*8 da?. **<*<**..*..

^ ia  Meí^awe omipomoaMo m ma W  8SP$A tápe 

@L 39 S da ma süporüaio da 8*8 ds^* ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ <*

8. ^ ia aaparaoida "o# da ia  ssotsma cae vecpeeto a

ee^a me de ios oiootrodos as da 1 ma, asteada difamaos 

mas oepas^eroo peas ispadiá a ia  ms&msaa tacar iaó oieo-'
aaedes#' ^ ^ #t ^ ^ ^ ^ ** ** ̂  **** ^ **-**** -̂ **** **'- -**..**-****.. .**

ia seimiAe a tratar as- aMmatoda a rasds da

18. 138 ^  a través doi ooapartiMmto médico 3# mmtrao me
14íi i/h da agua ai 1% da 8a<38 eismám a trasds doi coapar- 
tiadmto ^  ̂  ^ ^ ^ ^ ̂  ^ ^ ^  ̂  ^ -

^ SipH do ia soimida a tratos está a^mta8o a

ig. ^  8o apera 3age ma dliormoia do pateaciai da
13 voitioo y ia oowimta paoads varia do 8*8 & oi principie 

a 8*39 A si üsM  do ia opwaoids* -  -  ^ ^  ̂  ^ ^ ^ ^

ia ail^ipftsida prdotioaQoato eecpiata doi cioswo 

so ootimo m 1 apMMaB^samto.

38. IR gasta do morgía e&detpica* pam ia  oMMaa-
oi&i da ico ciaamao pos ai pMoooaia&eato do ia Mvmci^* 

varía sm ia caacmtraoiAi do ios aguas a tratar, mosto ags



dilMRáe eatd e l cianuro, más necesidad de R3& por ^g de S f ' 

a elisinay. 3e den algunas dates nussárieos cbtaniáoe ea m 

alame electreaiallsador baje 12 voltios, coa una aepwaei^ 

"e" ^ 36 ssa, pam tgias eoluciímee con c^M^aiács redices 

de eS*. Raa cifras Re RN* g/ 1  indican les nivosa da las 

concentrasicaesi in ic ia l y fin a l. s?g es la  meg^a en 3^h 

ccesusaida por bg de (^* destruido,

— s C j^ ___
Wg

de 4,47 a 4,aa 12,6
3,98 a 1,87 !3*0
6,S8 a ú ,^ 34
0 ,29 a 6,11 33

SI ^ sto  áe tSMM3g%a varía tosM& con la  BagmfaSg, 

m  y e l es^tde de le. membRana aesápoaaaable# y  sneho con la  

saparaaí&s entape esta membrana y lee dectroáoa. ásf, can 

mm. swpneidn de i  M  so la n te  entre la  sesasram y cada 

tna de loa ^ectroáos, bajo 12 voltios, ea ha podida pasar 

en $ Mnutca de Q,357 a prgctic^w ta a san 1$,8

pw íag ás §S* eUsdnado.

domo media, práetioígsenta* loa gastos de energía 

sen el gMoediaientc aogáí la  invención, pam diasnw 1 bg 

w  de ^oxisaáaaente % Ma para loa ba^os gaivan^ 

pléatlees*

32 para lea aguas de aalagsgáe*



**

S3.3.0 amdmo a mea praaiea da da daaoimu)- 

3¡^eiéi ^  vmta^aaw qaa ias da loa waadia^mtaa ccace^ 

dea* ^ ^ ^ w ^ ^ ^ ^ ^ #<t !<# ^ #<<. ̂

á loa afaetca %<ma4#&aalM8 aa daelatm da aaw- 

' dad y pyopiadad paza W#Sa. aaa tayyitoadoa y plaaaa da na 

tMMmia? daa yâ v^adiow&o'aaa qrn eígam* *# ^ ^  ̂  ̂  ** *  ^ ^
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i#** r̂occdlnianto pam 3a eAlMaaeláa de les le** 
ace ssf presentes m aguas ^sldmias* pe? aaMa^ás sn^l^ 

ea* m el cual a& agua a epatar (8) pasa pea? al eeNpa3t&*
S* E&eB&a saddice (8) de un elrntgeálsiasadcs' (1) ^ya aeŝ yê  

na segapemeaB&e Í4)* que aepam asta aeÊ aptaaasRRa endái- 
ea (8) de la at̂ &áa catódica (3Í* es pasaea&ae a les catie^ 
nao* camctcpisado porque se baos pasar ma acluol&; aauesa* 
sSUna c/y básica Í16) a travóe del ccspaotá̂ lantc catódico

3.- âeÉáag&egta a ^ i  3a r^vánd&cocléi 1* ea* 
racterisede parque la solución* que a^psvies  ̂al ees^artl̂  

mente eatódice# time usa ecncentracá  ̂tm ape al Mquidc 
catódico presenta una resaatatMaá ose. puede i w

1§̂  ebs.es.

3*<* '̂ pooeáinimta aegdn la .rmvMlcaci& s 4 8* 
m el etaa& el pH del agua residual a tratar es ^usta^e a 
un valer de 1S a !3*9. e nê or de 11 a 13* alende la  
alón entre lee. elaetredga de § a 15 valtiea y la 

83. de la corríante módica de 8 a 4 4 ^ *  c^n&t^daade pcr  ̂

^  la solución aeuusa* cene os base posar por el c^w tl^  
menM cotóáico* es ma eciuai^ de Saín* SÊ gá̂ . e 

can una esaaaatz êiáa veguMa pam w  la  resistividad 
de seta saRagaáa sea de. aproalnsdawte a 6s§ -



4*- * w c M m tr e  PARA M  ^  ^

M  ^  pssamw m ASM RMBMBg**

M a elle gasanMe aa deasMH* y yaiviadÁca en ia 
ŷaô ata aaüWia qua aeaata da eatayee Mjíaa# ^oliadoa y cg¡ 

canagyafiatdaa ya? w  eala da aua aayaa# y da watt iáadRa da 
dibujos ^  iiw taa .

MADRID - 3 NOV. 1977
A A M. CURHt WÑOg
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