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' girétorio sobre'el primer ejeé mientrasrque el segundo ele-

.Datente para los EE.UU, Nimero de Serle 7”6 291, presentada

" dos puntos de contacto de fr1cc1on de rodedura entre un pri-

mer elemento glratorlo sobre su proplo eJe y un segundo~ elg-

: mlentras que en otres reallza01ones, la ;uerza normal requeS

_r;da pars epllcac1on de ;r1c01on es desarrollada por medios

~1as de soporte de carga de los coglnetes usados,en la trens

A

. . Hoja ntim. 1

L ‘ ; . Este 1nvento se rexlere a per“ecc¢onen1ﬁrt0f

en dlSpOSlthOS de tran°n el f'de velocldao varlahle o mas

en,partlcular, se-rexlere 8 una trﬂn mlSlon perfncc10nnde
/ -
del - tlpo en el que se tran aite par de tor31on 0 torsor por

apllcaclon de frlcclon de rodadura en dos puntos de contac—

to eantre un par de nlementos prlmnro y sewundo que tienen

PN

superfi 'c 1es de revolu01on dlSpUESuOS angularmente sobre eje

\"2)

primero y segundo:que se cortan, 31endo el prlmer elemento

mento. nxpcrlmerta 1htaclon, de modo que el segundo eje gira

siguiendo una trayectorla blconlca alrededor del prlmer ejed

" En une sollc1tud pendlente de tram1t301on de

con fecha 19 de Jullo de 1976 por Yves Jean Kemper, se han
iescrzto varlas reallzac10nes de una transmlslon o) varlador

de par de torsor en- que se desarrolla urn pa" giroscdpico en

A »
"
E

mento que tlene un eJe glratorlo slrededor del prlmer ejé
R
sigui endo una trayectorla blconlca, tal que el seg undo ele-

mento experimenta un mov1mlento de nutac1on.con respecto al

prlmero. Fn.01ertas reallzac1ones se desarrolla el par glfb=

»

coplco para desarrollar 1la ;uerza normal necesaris, para rea
tener lss superficies de rodadura de 1os elementos primero

[y ﬂegundo res poctlvos en apllcecién de frlcc1on entre ei,

mecanicos a8 1os que se’ oponen las fuerzas de 1nercla que in-

~1uyen el par glroscoplco, para reduc1r al mlnlmo las exigen
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Ttda proporclonando las superf1c1es de fr1cc1on de rodadea

S " . Hoja ntm. 2

m131on. Aunque awbas formas de transmmslon, tales como las
asi ceracturlz§das han de‘ootrado poseer un gran potencial
desde el punto de vists de proporclonar una transtisidn de B

par torﬂor de veloc1dad varlable perfectamente equlllbrqda

nlzaclon, eeta ultlma forma en la cual las fuerzas de iner-
c1a ‘se oponen a un par de fuerzas de friceidn normales indu
cido mecanlcamente ha presentado un allclente particular deg
bido a ls LBCllldad que proporclona pera reducir tanto el

temano como las perd1das por friceidn de los cojinetes usa-
dos pera éopértar los réspectivos elementog primero y sezun

do.
;La”variaci6n de le velocidad anguler entre ur
eje de entrada y un eje de sslida de tal transaisidn se efeg

-

acoplacas a uno de los ejes sobre un par de mlembros en’ gen

ral conlcos, cada uno de los cualeu tiene un semluhgulo el

PRV 4

o

"'n'

[1 vértice eproxlmadamente iguel 21 drgulo formado entre les

jes que se cortan de los elementos prlmero y segundo. Lau

Jv"

’-J

superficies cdnicas convergen desde el punto de 1ntersecc101

N A
de los eJes de los elemertos prlmero ¥ segsundo y son mov1~a

...s“

bles en 1s dlrecclon de convergeincia a apllcac1on con ani-~ -

",.,
G

1llos llevados por el segundo elemenpp. Los anillos son tam-

)
s

blen_aaustables ax1almente sobre el ‘segundo elemento, de mg

do que se apliquen a los miembros cdnicos a distancias radig

les verisbles desde el eje de los miemuros cdnicos. Dado qug
los anillos,sog;de'radio fijo, la relacidn de veTocidsdes ad
los ejes de entrsda y salids conectados & los respectivos

elementos primero y segundo variard con el radio de los miem

. 2’ . ¢ ' o . . .
bros conicos -en el punto de epl;caclén de friccidn de rodady
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‘|rio pare conseguir las relaciores de velocidsdes de tronsmi

Hojs nGm. 3

/  Aunque se han descrito varios dispositivos

]

de contrcl en la solicitud pendiente de tramitacidn antes
mencionada pesra cbntrolar la colocacidn en posicidn axial
de los a2nillos 1levadoé'por uno u otro de los elementos pri
mero y segurdo, tento los anillos como el mecznismo de con
trol psra su ajuste axial répresentan una organizacidn de

control relstivamente complicada en la transmisidn total b3|

sicamente simple. En consecuencia, hay lugar para perfeccig

namientos principalmente en el mecanismo de control necesa-

sidn vsriable,
De acuerdo con el presente invento, se ha rrg
visto une tremsmisidn enrla cual miembros de accionemiento
de entrada y salidas soportados en un basti@or estdn interco
fiectados por un variador de par torsor gue inclﬁye un primen
plemento que tiene un primer eje fijo coa relscidn 21 bosti-
lor de soporte, un segundo elerento que tiene un sezundo eje
hue corta al primer eje en un punto de interseccidn de iog
¢jes, y un tercer elemento giratorio.sobre el primer eje y
gue se aplica a rotacidn con el segundo elemento para desas
rrollsr un movimiento biecdnico o nutacidn del segundo elemen
to alrededor del punto de intersecciéq de los ejes y en sen
tido circunferencial del primer eje. El primer elemento tie
ne un par'de sﬁperficies de rodaduré dispuestas alrededor
del primer eje, una g Eada lado del punto de interseceidn ad
1os éjés. Z1 segundo elemento estd también formado con supen
ficies de traccidn de rodadura para aplicacidn con las que

e . . . . .
estan en el primero en dos puatos de aplicacidn de friccidn

He rodadura. Se ha previsto un sistema d% control hidrdulico
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-para gjustar el angulo de interseccidn entre los ejes prime

Hoja nam. 4

ro y segundo parn desplazar los dos puntos de splicacidn de
/
friceidn de rodadurs on direcciones sxisles opuestas.

i Las superficies de rodasdura en uno de los el
/

W

mentos son establecidas por una superficie cilindrica inte-
rior situads alrededor de un por de miembros similsres a co
nos soportados pars rotacién como él otro de los elementos
Yy peare movimiento.axial hacia-y desde el punto de intersec-~
cidn de los ejes, teniendo cada uno de los miembros similas-
res a conos superficies exteriores de revolucidn que conver
pen deade el punto de interseccién de los ejes y definidss
por generatrices curvadas, preferiblemente circulares. Para
hecer posible gue amtos elemenfds estén soportados por coji-
letes radisles simples, de tal modo que smbos elementos estdh
soportados directa o imperativesmente sobre sus respectivos
ejes con relacion 2l bastidor de 1a transmisidn, el rodio aé
curmaturs de la gereratriz as largo y estéd relecionado TeC-
métricamente con las variaciones en el radio de l2 superfi-
cie definida por la generatriz y con las variaciones en a1
drgulo de.irtarseccidn de los ejes. ‘

En uns reaslizacidn preferidé, el tercer ele-
mento se extiende dentro y & través de las superficies de
treccidn de rodsdura del segundo elemento, estd recortado pal
ra permitir contacto de friccign de las superficies de rods-
fura en el pfimer elemento con les del segundo, y llevs en
los extfemos opusstos conjuntos de cojinete ajustehles coope
rantes hechos funcionar por unidades hidriulices de émkolo
¥ cilindro pers variar el gngulo de interzeccidn de 1los eje

entre los elementos primero y segundo. E1 sepundo elemento

que experimenta nutacidn estd sujeto al bastidor de manera
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- de ajustar angulsrmente les respectivas posiciones del zangu

;!cjn ntm. 9
i' -
| que se impide 1la rotacién del mism§ sobre 2l segundo eje mg
disnte un sistqﬁa de unidn en doble U d¥nico, situado centrg
damente y por fantQ'Simétricamente con respecto sl segundo
eje. Un sistema de control de fluido capaz de hacer funcio-
nar las unidades de dmbolo j cilihdro para ajuster 1ss res-
pectives posiciones angulares del segundo elemento es pro-
porcionado eficazmenfe por un sistema de bomba controlado ey
teriormente llevado por el tercer eiemento de la transmisidd
En unaj realizacidn alternotiva, el gngulo de
interseccidn de los ejes es ajustado por un menguito excén-
tfico que soporta.al segundo elemento desde el miembro de 89
3orfe. La veriacidn en el £ngulo de interseccidn de los ejes

be consigue mediante un sistema de control de fluido cspaz

to excéntrico y del miembro de soporte mediante unarbomba
1llevada por la transmisidn controiada exteriormente.

Para una velocidad de entresda dade, la veloed
dad de rotacidn de la salids de 1s transmisign, de pre:erég
cia un eje de salids, puede ser hechs variar continuamente
en todo el margen de radios definido por las supérficies Ge

rodadura en los mieambros similares a conos. Ademfs, uns tren

TG

risidn del tipo de engranaje estd conectads a los miembrgs
similareg a'conos para proporcionar mﬁltiples.incrementos dé
Lales mérgenes de velocidad continuamente variable asf como
tn punto muerto pare inveftir el sentido de rotacidn del sje
de salida. Ademés, la transmisidn puede ser acoplada de mo-
do libtersble a una fuente de, par torsor de entrada, median-

te un embrague.

Bntre los objetos del presente invehto est/n

4 :

. - . 4 .t
por conciguiente: la previsidn de una transmision gde par top
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-

1

0y

~.,sor‘-de velocidad voriable perfeccionads; 1s previsidn de t
trensmisidn’en 1s cual ﬁna variscidn en la rélacién de velg
cidades de transmisidn es efectuada por variscidn en el in
gulo de interseccidn de los ejes ertre un elemento girato-
rio y un elemento que experiments nutscidn en splicacidn de
Triceidn entre si en dos puntos de contscto equiespacindos
del_puﬁtO'de intepseccién de los ejes; 12 previsidn de tal
verisdor de par torsor en el cusl todos los componentes es-
tdén soportados y son céntrolados.imperativemente sin n:cesi
ded de componentes.complicedos de soporte o control; la pre
visign de un sisteza de unidn de dotle U perfeccionado pare
sujetar el elemento de nutacidn de tel variador de psr tor-
sor al bastidor del mismo; la previsidn de uns organizacidn
de control'dnica psre fal sistems de unidn de doble U; 1s
previsidn de un soporte de cojinete dnico parz el segundo
elemento de tales transmisiones; 1a prevision de tal trane-
misidn que pueds ser ficilmente scoplade e une fuente de paj
torsor de entrads mediante un emtrague literable; y 1a previ
sidn de tal ‘transmisidn que tenga una variscidn de la veloc]
dad de sslida por incrementos que se suberponga a 1a varia~
cidn continua de la relscidn de velocidades efectuada por el
variador de par torsor de la misza.
Otros objetos y el slcance adiéidnal de.apli-
Cabilidad del presente'invehto se pondran de manifiesto en
R déscripcién detalleda que sigue, conciderada juntamente
ton los dibujos que se scompafian, en 10s cusles los nimeros

fe referencia similares desigran partes similzres, y en los

¢uales:

La Fig. 1 es una vista en corte longitudinsl

. i P . .
a trovés de la transtisidn perfeccionsds gel presente inven

——— -
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Le Fig. 2 es una vista en corte cue ilustra
un componente rotativo incorporado en la trensmieidn de 1a

Fig. 13 ' . . *

/
Ls Fig. 3 es una vista en ccrte, fragmenta-

ria, por la 1inea 3-3 de la Fig. 2;
"Le Fig. 4 es una vista en corte, fragmenta-
ria, por le linea 4-4 de la Fig, 2;

La Fig. 5 es una vista en planta que ilustra

P

una semiseccidn del componente ilustrado en la Fig. 2;
La Fig. 6 es una vista en perspectiva, frag-
mentaria, que ilustra el elemento representsdo en la Fig. 5;
La Fig. 7 es una vists en corte, fragmentarig
que ilustra uns realizseidn alternativa de conjunto de ccji-
nete empleado en el presente invento;
La Fig. 8 es una vista en alzado lateral que
ilustra uno de los componzntas del conjunto de ccjinete-re—
presentado en la Fig. 7;
La Fig. 9 es uns visté en corte, fragmentacia
por la 1linea 9-3 de la Fig. 1; -
La Fig. 10 es una vista en corie, fragmenta-
ria, & escala ampliada, de los compénentes ilustrados en 1=
Fig. 9; 7
'Lg Fig. 11 es una vista en alzado por un ex-

tremo, tal como se ha representado segin la direccidn 11-11
de la Fig. 10;
' La Fig. 12 es una vista en corte, fregmenta-

ria, a escals eswpliads, porria 1fnea 12-12 de la Fig. 3;

La Fig. 1% es unz vista en corte, frogmenta-

»

ria, por la 1{nes 13-13 e la Plg. 15
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7'1 - f . "i, La rlg. 14 es una Vlstd en corte por la 1i-
| nea 14-14 de la Plg. 13;. ' '

7 Lea Pig. 15 es una v1sta en corte longitudi-
nal’ a travéds de uha reallzac1on alternatlva de le transmi-
5.|sidn perfecclonada del preQente 1nvento,

' Le Fig. 16 és una viste en corte transvereal)
fragmentarla, -8 traves de la Fige 1; ¥ ' .
La Flg. 17 es una vista en perspectlva, re-
cortada, a escala ampllada, gue ilustra el manguito de con-

10 trolrgxcentrlco derla'transmision representada en la Fig.
15, /. o |

“En la Flg. 1 ae los dibujos se ha representa
do una reallzaclon preferlda de la tranSmlalon totel de acugr
do con el presente 1nvento, que 1nc1uye un aloJanlento o) Hai
15 |tidor cerrado 10 que tlene en un extremo une pestana de mon-
taje perlferlca 12 destlnada a ser- sugetada dlrectamenteJaI
bastidor o loque de un motor u otrs fuente aéecusda de ﬂar
'tor=or de acc1onam1ento, répresertada por la 11ustraclon gn
lineas de trazos 2 la 1zqu1erda de la Flg. 1 En su extremo
20 ppuesto el bastldor 10 estd prov1sto de una pestaila dlrlgida

J

hacia dertro 14 que dellmlta un extremo de una caja de cam-
bio de31gnada en general por el numero de referencia 16. Lne
pestaﬁa 18 1ntermedla dlrlglde hacia dentro en el aloaamlen-
to 10, separa el extremo opuesto de la csga de camblo 16 “ge.
25 |l variador 20 de par torsor. Como se descrlblra con.mayor
ietelie,en lo quersigue, el veriador de par torsor estd co-
hectado en parte sl bastidor 10 por.hedio de otra pestafis 22
dirigidarhacia‘dentro. -

La entrada de par torecor a "a trarsmlslon se

30 |efectda preferlblemente a traves de un embrague centrlLugo

o117 |- . e

POOR
QUALlTY
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'-designado en, éenéral por 21 niémero de referencis 24 y aitu:

'-m1s1on del par ara apllcaclon con y soporte por un eje de

|misidn en 1a practlca.'“l plato de acclonamlento 26 lleva

“le1 d1=co 34 del embrAgue esté en uns condlclon de desembra—

30

Hoja nam. 9

do adyacente ﬂl cubo de montage rerlferlco 1° en el bBQtl—

K

dor. Jl embrapue 24 es en 51 mlsmo ucual y cumo tal inclu-
I
ye un plato de acc1onam1ento “6 que tlene un- rebaJo central

28 a trevés del cual se proyectan las esplgas 30 de trans-

entrada (no 1lustrado) convenlentemente apOJado para giro

en la fuente de poten01a a 1a cual esta conectada la trons-

un asiento’ de frlcclon anular flJO 32 en un 1ado de un dig

:

[ co 8001onado 34. “1 disco 34 . esta destlnado a ser coglﬁo
eatre el aS1ento de ;rlcclon'flao 32 y un asiento de suje=-
cidn anular 36 por un ambolo anular 38 mov1b1e por aceite o

fluldo ﬁldraullco sumlnlstrado desdp una camara anuler AO

hac1a ;uera a traves de una lumbrera 44 ' bago el control
de un p rceptor 44. As1, 81n rotaclon del plato de acclona-

miento 26 es allmentedo acnlte 2ds olla del perceutor 44 ¥

~~«~"

gsdo. Al experlmentdr rotaclon el plato de acclonamlnnto C

el acelte que hay en la lumbrera 42 sera moxldo hacisa fua“a

por fuerza centrlfuga, allmentado contra el embolo anular 3‘

~w

hasta que el disco de salida 34 gea cogldo por 1os aglep%o
de frlcclon 32 y 36. a r.'fj'[iiﬁj;; 5_;f{f¢ - f‘"f

Ertendlendose en sentldo 1ong¢tualnal de 1a—z
transmlslon gobre un eJe 46 prlmero o prlmarlo de transml-
sidn hay un par da ejes 48 y )O dertransm1s1on de par torsor
ch:éntricos. Tl eje central 50 estd éé&ﬁévétédo diréctameg
te a1 plato de aéciénaﬁiento 26 dei énbfagu°'y pdéde gstar
acoplado por eu ex»remo opuesto el d° embrague 8 componentes

N

de motor aux1llares (no represeztado) o a otros medlos para
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|gos de ruedas aentadab 59, 62 y 60, 64 se han repreaenuado

I e . Holn ntm. 10

_sef conectadosren una'relaci5n de'accionamiento directo.com
e1 par torgbr de entrada 8 la trensnlolon por medio del plg-
to de acc1ona@1ento 26, El eje hueco 48 es girstorio inde-
pendientemghte aeﬁ eje‘central 56 ¥y estd soportado en el
béstidor'lo épbfe“el eje 46 médiénﬁe cojinetes 52, 54 y 56.
,Como'se verd de la describciéﬁ que sigue a contiruacigh, el
eje hueco A8 es, en la reallzac1on descrita, la salids del
variador 20 de par torsor y 1a entrada a le caJa de cambio
16. La ballda de par torsor desde 18 transmisidn total tig
ne lugar por medlo de un eJe secundarlo 58 acoplado al eje
huec? 48 8 traves de la caja de camblo 16.

Como se-ha ilustrsado en ls Fig. 1, la caae
de camblo 16 1nc1uye un par de pl?ones dentados 59 ¥y 60 en-|
chawetados pars rotacidn con el eje hueco 48 ¥y en splicscidf
e todo momento con los pifiones 62 y 64, 10u ctales son’ 11-
bremente glratorlos sobre el eJe secundarlo ds sslida ,8 v
Se obse”vara que aunque los dientes d° los reapectlvos Jue-
fuers de enprane, estas ruedas dentadas son hechas engranar
mediante plnones locos de inversidn (no representsdos),
modo que ambas ruedas dentadas de cads Juego giran en er’mlﬂ
nmo sentldo. Una rueda dentada de acoplamlento 66 ests e=tr1a
da para rot301on con el eje secundarlo 58 y es desllzable"'
axielmente sobre el zismo. Las ruedas dentadas 62 66 y 64-.
estdn prov1stas de Jjuegos ax1ales ae dlentes 68 y 70 de en-
grane mutuo, de modo que lae rueda dentada 66 puede ser mratgl
pida en una posici6n intermedia como se ho ilustrado en ls
Fige 1, 0 bien en-posiciones de engrane écopladorbon uns. u
otra de las ruedas dentadas 69 y 64. Puesto gue las ruedas

ientadas 62 y 64 seran acc1onadas por las ruedas dentadss 59

, ' .
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'—-y 60 en e1 mlsmo sentldo qu° e1 eJe hueco 4 ,;se puede ob-
"engrane de la rueda dentada de acoplamlento 66 con la rue-
751on de par de tor31on desde el eae 48 sera desde la rueda
“dentada 59 a traves de una rueaa dentada loca (no 11ustra-

- de engranage h301a adelante supone desplazar 31mplemente

~de la rueda dentada 60 y de otra rueda dentada loca (no
-tada de acoplamlen o 66, al ede 58. ‘Se efectua una inver-
.dlante la p03101on 1ntermedla 11ustrada.,En esta condie Sn

mente por una rueda oentada 72, normalmente giratorie 11brq

- 16 por rotacién.del eje hueco'48 a unadvélocidad angular \a|.

1os diversos componentes estructuralés ﬁel variador de par
- que contrlbuyen a este func1onam1ento, se puede lleger 8

30

- Hoja nﬁ'm. 11

tener una prl?era relaclon de engrarade hec1a adelante por,

da dentada 62. n esta re1301on de engranaJe, la transmi-

da) a- la rueda dentada 62 ¥ la rueda dentada de aCoplamlen
to 66 al eJe secundarlo de sallda 58.,Una segunda relacidn| .
la rueds dentada de acoplamlento 66 a engrane con 1a rueda

dentada 64 de modo que e1 tren de engranaJe sera -] traves

11ustradﬂ) a la rueda dentada 64, a- traves de la rueda den
sidn del gje qecundarlo 58 con respecto al eJe hueco 18

la rueda dentada de acoplamlento 66 es acclonada dlrecta-

.....

a -
-
-

mente sobre e1 eJe 48, pero acc1onada por engrane medlnnte

4

\‘\.'I

dientes ax1ales 74 con la rueds dentada 59. o o
De scuerdo con el 1nvento, el par torsor de

~

entrada gue puede actuar para acc1onar el embrague 24 a “urg
. o -
velocidad angular X ‘es transm;tldo a la caje de cambley

como resultado del funclonamlento del varlador 20 de par a

traves de una varlaclon 1nf1n1ta de relac1ones d° velocidad

w / 04 . Aunque en }o.que s1gue se descrlblran,con detell

comprender esta operaclon bas1ca observando que el variador

A
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_de pur 20 ostd constituido por tres conjuntos -que son movi+

_prlmer-eae 46 un dngulo g y que.corta el primer eje en un

- i ’ e 7 Lo :7 -Hoja 't.\ffm. 12

bles como unidades o elementos. 4 saber: un primer elemen-
to rotativo 78 concéntricd con el primer eje 46 un sepundg
elemento succepulble de nutac1on 80 dlupuesto 81metr1csmen-

te olrededor de un uegundo eJe 82 inclinado con respecto 8l

punto S de inyersec¢i6n_de ejes, y'gn tercer elemento 84
fconcéptricojéoh y'girétorio sobre el primer eje 46. E1 ter)
cer elemento 84 func1ona a menera de .un soporte medlante e1_
cual se mantlene 1a dlspos1c1onﬂangu1ar del segundo eJe 82

con 7elaclon elrprlmer eje 46.

1

Como puede obaer&aroe en le Flg; 1, el prl-
mer elemento 78 del varlador de par 20 es establecido por
un par de mlembros 31m11ares a conos 86 y 88 estriados pa
:ra rotaclon dlrecta con el eJe hueco 48 R4 deellzables dkla;
mente sobre el mlsmo en 31metr1a nacla b4 desde el puntowa.

Los mlembros 86 ¥ 88" estan cargados en sentido de separsr-

se cada uno del otro en la realizacidn descrita por resor-

';—«

tes de combreéién 90, sunque psra éste'fin pueden empizam;
se otros medlos adecuados tales como un sisteme hldraulléo
o un 31stema de éshr&as hellcoldales opuestas. Cada unoge”
los mlembros 51mllares 8 cenos 86 y 88 estd configuredo*'“;
1dent1camente para deflnlr una superf1c1e 92 de tracclon dd_
rodadu ra exterlor que tlene un radlo varlable R con respe"i
to a8l prlmer eJe 46. Ademas, se cbservara que 1a generetriz
de cada una de les superflcles 32 es una curva que tiene un
radio 1argo R el cual estd en relscidn con los velores mi-
nimo ( l ) ¥ max1mo « ¢ ) del radlo R, ¥ con el angulo aly

de acuerdo con la ecuacidn:
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" Imente por los numeros de referen01a 9‘ y 95 en la Flg. 1. B

tas superf1c1es estan dupllcadas en 1os lados opueqtos del

' punto S de 1ntersecc1on de 1os eJes.

o ‘Hnjn nGm. 13

El elenento 80 segundo o de nut801on del va

rlador de par es esenclalmente ‘una estructura 31m118r & un
tubo que tlene un apoyo para glro concentrlco y superf1c1es

de rodadura o tracclon de revoluc1on alrededor del segundo

S8

eJe 82 hablendose de31gnado tales SUperflcles respectlva-

I
pupto S de 1ntersecc1on de 1os eges.,”s tamb1en de hacer ngo

i3

tar que 1as superflcles de roaddura o tracclon de revoluc1on

05 son del mismo radlo Rb con respecto al ege 82 y gue las
:uperflcles 95 se apllcan a las superflcles 92 de los miem=—

bros 31mllares a conos 86 y 88 en dos puntos de contscto P1

"~

¥y P2 espaclados por 1gual y en SenulGOu opuestos del pun}o St

Las superf1c1es 94 de apoyo pare glro en- <xl

segundo elemento 80 estahlecen 1a apllcaclon olratorla con

..,<~-

conJurtos de coalnete 36y 38 montados como una sola unldad
con. el elemento 84 ‘tercero o de eOporue de ‘una meners que

.a‘?“

se. descrlblra en lo que 31gue. Ademas, un 51st ema de unlo-

4«“*.‘-

nes en U de31gnado en general por el numero de referenc1a

- A

100, se ext1ende desde la pesgana 22 en el bastldor 10 has-

Aag 7

‘ ta el segundo elemento 80 para euaetar -a. este u1+1mo contre
Vrotaclon aobre el degundo eje 82 sin. 1nh1b1r en modo alguncj
'la nutacidn del mlembro 80, de tal manera que el segundo ejgq
82 pueda desplazarse segun una traJectorla u orblta bicdnics

alrededor del prlmer eje 46 51metr1camente con respecto al

"';'- N

Vn la reallzaclon deacrlta, el tercer elemen

A

to 84 sirve para acc1onar al varlador de par 20 3 como tal
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1 leestd acSplado péfé rotecidn con 1 disco de salida 34 del
mbrauué 24/ mediante eétrfas ewteriorés 102. Ademds, se ve
ra en la ng. 1 que el »]enevto 84 estd soportado para rotg
glon porrunrex remo del mismo 'en las proxlmldedas de las eg
- 5" tries 102 ihdependlentemente,del eje 48 por el cojinete 56
anteriormenie mehcionado y tahbién.independientemente del
piato de acciqnamiento>26 del embrague por elrcojinete 104.
Por su extremo opuesfoirel_miembfo'84 estd spoyado pars ro-
| tacidn sobre el eﬁexié'po; in cojinete 106. Ademds, se ha
10 previsto.un césquilio céntral'lcé entre el eje 48 y un co-
llar;h 0 enilio de conexidn 11C que forma parte del elemen
to 82. Con referencia a las Figs, 2-6 de los dibujos, en
laé cualés se ha iiustrado por completo lg estructura del
elemento 84, se puede llegar a comprender la manera en le

15 cusl es transmltldo el par desde el tercer elenento 84" ar

‘ .
' s
e

segundo elemento de nutac1on &0.
o Como seé ha ilustrado en la Fig. 2, el elemen
to 84 estd constltuldo por un par de semisecciones lonaltu-
dinales en general similares 112 y 114 sujetas en relac*on
20 lde extiremo con extremo contra caras opuestas del 0011ar1nuo
anillo de conex1on 110 por uns serie de’ pernos roscados 9212'

vt

les 116 u otpos medlos equlvaleptes. Cada una de lsas secclgy
nes se éxtiendé aesdé el collarfn 110 como una estructura-_f '
similar a un mangu1to hasta cubos 118 de  8POY0 para glro.
25 Una parte 1ntermedla de cada SeCCIOn 112 y 114 eatd recortg
da pare proporclonar aberturas diametralmente opuestas 120
. 122 en el elemento montado. Se aprec1ara gue l&s abertu-
ras 120 y 122 exponen los mlembros similares » conos 86 ¥

88, de modo que 1as e~‘uperf‘1c:mz::-'s 92 de tracc1on de rodedura

30 que hay sobre ellos son presentacas ‘s través del mlembro 84 4

30117 - |- N ; -
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L . - Lou cubos 118 de apoyo para glro estan,con-

) pernos. Una mensula 130 de cebeza de clllndro esta sugeta

en cada yugo 124 (Flg. %)

- lsoportados por un. mlembro~de pista exterlor 142. Bl mlembro

" Po a ser recibido ‘en el 0111ndro 1%4 yresta ademas prov1eto

,servara gue los enbolos 144 de las plstas exterlores 142 en

. tl;ojn nﬁm 1 5

flgurados de m6do - 51m1]ar para deflnlr ‘uria psrte 1"4 de yu
go enteriza 1lustr da mas claramente en las Fl«S. 5 ¥ 64

que, incluye un par Je plecas de. ramal 126 que se extlenden
1o£g1tud1nalmente espaclacas hacla fuera, ceda una de las

cuales tlene una superflcle 1nc11naaa 128 para unidn con

medlante torrlllos 132 a ambas placas de ramal 176 de cada
yugo 124. Ceda una de 1as menaulas 130 deflne un cilindro-
1%4 que mlra hacla dentro, al cual puede ser allmentado ace
te u otro fluido hldraullco adecuado por un paso 156 forms-

do en la mensula 130 ¥ que comunlca con los pesos 138 y 140

En 1la ‘realizacidn de las Flgs. -6, cada uno
de los conguntos de coglneue 96 y 98 1ncluye une serie ae

‘1;", -

ra giro en el segunao elemanto de nutaclon 80 Y gque estdn

de pista exterior 142 estd fcrmado con un émbolo 144 deutana

o ~ .

terlores de las placas de ramal 126 de cada yugo 124. Se o‘k

Los respectlvos conauntos de cojinete 96 y 98 en los extre~-
n0S opuestos del mlembro 84 son.dlametralmente Opuestos. A
1a luz de esta dl&pos1clon, el mlembro 80 de nutacidn simi-
lar & un tubo puede ser 1n011nado de modo ﬂgustahle 3lrede
dor del punto S de 1nt°rbecclon/de los edes por introduceid;
31mu1tadea de acelte a, o descarva de acelte desde, los ci-

llndros 134 de cada une de los conJunuos de coalnete 96 ¥ 94

=T

8o
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1'_Tai.ajﬁsfe'dé inclinaciénrdarg pbrufésultado,'por'supuesto,
fun, awuste del serundo eje 82 para varlar el angulo a entre
los valores (a ) wfnimo y (2 ) méximo, E1 efecto de tal
var‘eclon/en el angulo a se traduce en un desplazamiento el
5 |multdneo de los puntos de coptacto 71 y P2 hacia o desde el

punto S de interseccidn de los ejes. Como re ultddo de este

f1c1es 92 en los m;embros 81m11ares 8 conos 86 ¥y 38 varierd
deude un valor mlnlmo para a 4 hesta un velor méximo psra

10 |a L Puesto que el radio Ry de 1as ‘superficies 95 de trac-
cidn de rodadura en el miembro de nutaclon 80 permanece cong
tante, 1ls relaclon'Rb/Rw,o /o , variard directamente con el
ngulo 2. o 7
- :Puedé ahofa apreciaréé_el funcionamiento del
15 variador de paf 20 paré transmitir par de torsidn que §E¢30~
& para giro al tercar elemento 84 a una veloc1dad 62 apara
in par de sallda con relac1ones de velocidad xorlables 1pf1-'

o -
nltamente en el eJe hueco 48 a velocidades W, En partlcu-
ler, la rotaclon del mlembro 84 y, en correspondezcxa, eI mo
*20 tYVimiento orbital coordinado de las plstas exteriores 142 &e

I .

1os dos conjuntosrdé cojinete 96 y 98, hars que el miembro”
80 ‘§e mueva con nutaclon de modo que cl eJe 82 ael mismo’ s;a
11evado segun una trayectorla bicdnics alrededor del primer|
eje 46, con las superflcles 95 y 92 en apllca01on entre af .|
25 |de transmlslon de frlcclon en.los dos puntos Pl y P2. Pues-
to que se 1mplde que el m;embro 80 glre sobre el eje 82 me~
dlante el 31stema'100 de unidn en U, los miembros similares
la conos 86 y 88, a51 como el eJe 48 al cuel estdn acop?ados

1os mismos por eSurlado, serdn acc1onados a la velocidad u)

30 de acuerdo con 1a ecuaclon LU 0< (1 - /° ). Puesto que ‘el

50117 - i

mov1v1ento de los puntos de contacto, el radio R de las super
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|ter un grado Jde desallneac1on ax1a1 con el eje de los cilin

“lcon las de los conjuntos 96 y 98 por numoros de refererc1a

"lLguales pero con el suflgo (' ) prima. Por conulgulente

~ pecto al yugo 124 de la mlsma mahera que 1la p1°ta axterior

LI e e LD
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i

-radio R -es siempre'mayor que el radlorR la funcion fse
o
ré empre de valor quperlor a 1. Como resultado UJ es una

1qvers1on dlreccloral de oL

'} Con referenc1a de nuevo a 1as FlUS. 2 6 de |
los dlbuJOS, Qe observara en ellas qu° 1as Quper;1c1es 128
de unlon con tornlllos en los ramales de placa 1°6 de cada
uno de: los yugos 124 estan 1ncllnadas de modo que e1 eje de
cada c111ndro 134 forma un dnﬂulo con-. respecto al eJe 46
del elemento 84, Este angulo se- selecclona para que ‘sea

aprox1maaamente 15 mitad dal valor de la varlac1on del angu

lo a, o para que este a la mitad de recorrldo entre af y

a,& . Ademas los éabolos 144 estan construldos para facili

dros 134 para scomodar va:xac1ones en el anculo 2.

'En'las Fias. Ty 38 de los dlbUJOS se ha:“e TG

|-r

sentado una forma alternatlva de los conguntos de coji f te

<

]

la realizacidn alternatlva de las Flns.‘7 y 8 el émbolo 144

esta ‘previsto uobre un cuerpo de coglnete 149 que tlene mg,

~

setas externss 146 para mov1m1e1to de desllzanlento con’ reg

- ~a T

142 de los conauntos de COJlDEte 96 y 38 anterlormente des--{
"rltos. En este ceso, ‘sin embargo la superflcle 1nter10r
el cuerpo 142° esta prov1sta de una =uperflcle 148 de coji-
hete semicilirdrica susceptlble de apllcac1on alrectameqte
¢con las °Lperf1c’es 94 - de apoyo pﬁra *1?0 an el mleVbro g0
de nutaclon 31mllar 8 un tubo. La SuperfICIe 148 esta pro-

v1sta de . ranuras l’c para ace;te, pars proporc1onar un coji

AN




.30117

10

15

20

25

5

pnefe hidrostético'entre el cuerpo 1427 y 1lss superficies

|iinete de rodillos, se reduce la friccidn como resultado del.

100 de unidn en U mediante el cual el niembro 80 de nutacidih

ltemiernto tranoversales mutuamente parpendlculares X-X e Y-

Hoja nam. 18

t

94 de aposo par° giro en ¢l mlenbro de nutaclon. 1 émbolo
1447 estd modxflcado psra 1nc1u1r un. racor de obturaclon
desllzante 152 susceptlble de ser r901b1do en uns camara_
central 1‘4 a ls cual es sumlnlstrado acelte de la misma
msnera que lo es.el cilindro 1347 pera accionar a1 émbolo
144", Las ranuras para sceite 150 estdn en comunicacidn
con el racor 152 mediante lumbréraé 156.

7 ,Aﬁnqﬁ;'la realizacidn slternstive de los co
Jinetes ilustfada enllas Figs. 7 y 8 funciona en todos los

aépecto§ ¢como IQS'conjuntos de cojinetes 96 y 98 en 1a°f%g

g
-

lizacidn de 1a Fig. 106, la realizacidn alternstive prbpaé

ciona funcionamiento mejorado en al menos algunas aplicacio

,,,,

o

los c031n=tes y e1 mlembro 80 de nutsc;on similar & un tubo}
En partlcular, ¥y suponiendo que las perdldas por friceidn’ -

de un cojinete hidrostatico sean_comparables a las de un ¢g

reducirse al minimo el contacto superficisl en el cojinetei]-:

¢

?AQEh'las Figs. 9-11 de los dibujos, el cistems

estd interconéctado cdn el Bastidor 10 paré impedir la rotg
cidn del mlembro e0- alrededor del. eJe 82, se ha 11uctrado
mas claramente 1ncluyendo una pestana de montage exterior o
anlllo 158 que tiene une plurslided de uguJeros 160 para peld
nos, para queclon a la peutaﬁa dlrlglda hacia dentro ?9 del
bastidor 10, como se ha-llustrado en la Flg. 1 de los dibu-

jos. BEn la Flg. 9 se han representado un per de eJes de pivo

y que se‘encuentran,en un plano_161 que pesa por el punio S




Lyl

10

15

20

25

30

30117 -

sobre el eje Y-Y por mufiones 168.7:~~5

: vado por un man;ulto clrcular exterlormente 180, reCIbldO a

S 'll;)Jn nGm. 19

L de 1ntersecc10n de 1os eJes. E‘]. 81stema deqcrlto puede es

'tar carac;erl?ado como una unlon en ooble U, y como tal
rlncluye un primer anlllo exterlor 16” plvotado sobre el
ede Y-Y medlante apoyos para glro de munon 163 en el ani-~
110 de montaJe 158 M un,segunuo anlllo 1nter10r 164 pivotsg
do desde el anlllo,exterlor,162 sgbrerel.eae X-X por un
per de manguitos ée muﬁén.166‘ “irﬁieﬁbro dn’ndtadién 80

estd soportado a plvotamlento desde el anlllo 1nterlor 164

Aunque el uso de una unlon en U sencllla

(un sistemsa en el cusl se usa qolamente uno de 1os anlllos

-

162 § 164 con soporte de mufion del. mlembro QO en un sol
anlllo sobre uno de los eJes transversales 0 perpendlcula-
res y el anillo plvotado en el anlllo de montaJe 158 sobre

e1 otro de tales eJes) produclrla una unlon unlversal del

.":.-- ‘1'_ elr'

mlembro 80 con e1 bastldor, la d18p051clon apgular del tubd

PR e

780 en cuanto a la rotaclon alrededor del eJe 82 no =er1a ~
1la tecnlca relatlva a8 1as unlones en U. Aunque se corrlve
esta.condicidn mediante el uso de una unlon en U doble, el
punto S de plvotamlento comun de ambos anlllos 162 y 164 se
obtiene meJor en la practlca cuando se coﬁtrola el movimiep
Ato relatlvo de ambos anlllos 162 y 164. Para este fin, so-
bre el eje x-x hay dlsruestos un par de brazos oscllantes

170. Como se- ha 11ustrado mas claramente en la Flg. 10 ge
los dlbUJOS, el brazo 170 estd provmsto de superflcles de
.coglnete esférico 172 174 y 176 en. p051c1on lntermedla en

su 1onp1tud y en extremos opuestos, respectlvamente. Bl co-

'Jlnete esferlco 174 esta re Clbldo en un receptaculo 178 1le

N

constante como apreclaran qu1enes esten famlllarlzados coﬁ*

~

-
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__uu vez en una ranursg alargéaa 182 en el miembro de nutacidn

_ esta pivotado en un receptaculo 184 1levedo directamente

lel oae 32, mlertras gue se COBtPOld la or1entac1on anrular

I e : L . Hoja nam. 20

30. 1 margulto 180 es por tanto susceptlble de mov1n1aﬂto
de desllzemlerto en la-ranura 182 y tombién con un grado
~de llbertad en un plano perpendlcular al eje 82 del mlem—

bro 80 ¢ el plano 161. El coglnete esferlco intermedio 172

por el mangulto de mufidn 176 medlante el cuel los anlllos
1nter10r y exterlor 162 y 164 estan 1nterconectados a pivo
tamzento sobre el eJe X-X. El mdngulto 184 esta flgado con
tra mov1m1ento axisl en. el mangulto de mufidn 166 El coji=-
netg/esferlco 1176 estd pivotado en un receptaculo 1867 }1°va

do por un manguito 188 para mevimiento exial con relecidn

a8l anlllo de montage 158

Como resultado de esta organizacicn de 109.
brazos de control 170, el mieumbro 80 tiene libertad pars zi
perimentar nutac1on con relaclon al- bastldor 10y mantener

una orlentaclon verdaderamente constante no girstoria sotTe )

relativa de los: ‘anillos 162 y 164, Se ha impedido por tanto|’
el bloqueo del 31stema de unidn en U, como podrla ocurrir
si ambos anlllos fuesen completame nte libres psra pivotar

sobre los'respectivos ejes de muidn X-X e Y-Y,

Se hace shora referenc1a a las Figs. 1-4 y
12-14 de los dlbUJOS en las cuales se 11ustra un sistema de ,
fluido tanto ‘pera lubrlcar la- transmlslon como para contro-
lar le actuac1on de los embolos 144 para variar el angulo,
a con el cual se cortan los eges 46 y 82. Como se ha ilus-
trado en la Flg. 1, lo pestana 18 dirigida hascia dentro én
el oastldor 10 soporta un cubo 188 el cusl soporta el coji=

nete 54 y,'ademas, define unas camara arulsr 190 2 la cual

AT
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sumlnlstro externo de acelte renresentado por un rscor de

'tuberla £ ex1b1e 194 La camara 190 comuulca a traves del

'sar acelte desde la cdmara 190 a traves del an1110 que se

-extlerde a lo laruo de la 1ongltud completa de 1los gjes

adlclonales, se esta en la creencia dn que no es neceearlo

|leribirdn con mayor detalle en 1o que <1gue con rePerenCLa a

lel. vubo de COJlnete 118 ¥y el yugo 124 de la otra semiseceid
114 La comunlcaclon con. cada uno de 1os clllndros 134 en
‘Nos extremos opuestos del mlembro 84 se efectua como se hs

-descrlto en lo que antecede con respecto a las ?1gs. 3 y 4,

s -' _i}'l;j_n ntm. 2.1

es allmentado acelte por un paso 139 que comunlca con un

eje hueco 48 medlante lumbreras 196 de modo que puede pa
4

- f
concéntriccs 48 y 50. El eje 48 esta ademas pr0\lst0 de

lumbreras radlales, ta’ como una lumbrera 198 a traves de
lg cual el acelte que pase entre los eJes 50 y 48 sers lan
zado nacla fuera por fuerza contrlfuga, por s? sola o com-
blnada con la pre51on del sistema bago 1a cual es hecho,pa
sar el acelte 8. 1a camara auular 190. Aunque en 1a ng

de los dlbuJOS se han 11ustrado varlos pasos de 1ubr1cac1op

insistir en 1a descrlpclon de estos pasos para que se pueda
comprender plenanente el presente 1hveﬁto. - )
' rEl cuto 118.4e cojinete en la semiseccidn
112 estsg prov1sto de una ger anta 200 de recoglda de acelte‘“'
1nterna la cual sirve como dep051to para el sumlnlstro de IR
acelte a uns bomba de acelte 202 soportada dlrectemepte por'

el miembro 84. nunque los- detalles de la bomba 202 se des-

las ngs. 12— 14, se obser»ara en las Flgs.:1-4 que se extien
de un paso 204 desde le bomba 402 y que comunlca €on un pasg
anular 206 en el anlllo de coneflon 110. El paso anular 206

comunlca adends con un- paso ax1al 208 que se extlende hasta

Y
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1'_ e lncluye los pasos 136, 138 y 140.

Como se ha ilustrado mds claremonte en Js
fig..12, la bomba 202'esta provista de un empujador 210 de
| bombeo de moVigientp alternétivo'que puede éer heecho fun- |
5 gionar en ﬁn énima cilindric87212 que tiene una valvula de
. retencidn de entreds 214 y ure vdlvula de salida de un $0~
1o sentido o velvﬁia de retencidn de tola 216. La vélvule
214 camunlca con la pl°t8 anular 200 por medlo de uns lum
tﬂer 218 ¥y una ranura 220 que 51rve como un pequeno depg
10 sito de almacenamlento de sceite pars la bomba. La vdlvuls
de retencion de sallda 216 este en comun1cac1on con leg’ 1um
brera 204 de. tal modo ‘que al tener luger movimiento allaw-
rnativo del empuaador 210, serd ‘alimentado sceite » presidn
s1 paso 204 y finalmente a los cilindros 134 de los éabolod,
15 dé agnera duelée'aumente le inclinacidn del miembro 80 ég"
nutacidn con respécfo al eje 46,'otbien que se sumente el -|

HE - - -

gngulo a. -~
7 - Una éiSposigién de valvulzs de vaciado estél-:“‘
situede adyacéﬁte a la bomba y, como se ha ilustrado en 1a'|’
20 |[Fig. 12, inciuye un 1impiador 222 destiﬁado s moverse con= |
tra unarv51vula de reten”ién{de tola 224 psra establecer
comunlcaclon de la 1umbrera 204 con uns vdlvule de uaclado
rapldo 226. Asm, -se apreclara que cuando la vdlvula de re--
tencidn de bola 2“4 se movida a- una p031c1on levantada de
-25 su 831ento, tanto 1la descarga desde le cémara 212 como el
acelte procedente del paso 204 pueden ser hechos pasar dlrea
 temente a traves de la walvula de vaciedo 426.
_ La manera en que se ac01onan y se controlan
1a bomba hid la dlsp05101on de Valvula de \8018&0 ilustrsdac

30 |en la Flg. 12,-puede Yerse con referencis s las Figs. 1, T

30117 | R
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- |B1 empujador 222 de vaclado sera hecho re+rocnder desde. 1a

vo-del empuJador para bombear acelte a los CIIlndPOS 134,

‘lacuerdo con 2l presente 1rvento 1nclujendo un - oastldor 310

- jHoJ,n atim.” 23

y 14 de 1os dlbudos. Tanto el Vdstago °22 de la walvula de
wac;ado como el empugador 210 ooportan rodlilos en una po-
éicién para que sé'apliéuen a une plsta anular 230 soportg
da a. plvotamlento desde el cubo 188 medlante plvotes 232.
Un/brazo 234 se extlende desde el anlllo que deflne la plS
ta 230 en el 1ado de la aisma opuesto al de los plvotes
252 y establece SpllCSCIOH con, una trangmlslon artlculada
de ccnurol 236 para movimiento de plvotamlento entre tres
pos£c1ones representadas en la Flg. 14 de 1os dlbUJOS A51,
cuando se rantlene la plsta 230 en un plano vergaderamente
perperdlcular al eJe 46, no 'se prodhc1ra acc1on alguna“qe
bombeo ni sera sglerta 12 volvula de v301ado 224. En cdgqe-
cuencla, 1a condlclon de los embolos 144 sera estable en eg
ta pos1c1on de la. plﬂta 230. La 1nc11nac1on por plvotamlen-

to de la plsta 23C a 1la p031c1on representeda por 1la llnﬂa

A en. la Flg. 14 dara por rasultado el mov1mlento alternatlm:

wula de vaciado 2:4 en esta p051c10n de” la plsta 230, Sif”
se- plvota la pista & la p051clon B sin embargo, el empuje-|
dor 222 levantara de su a31ento als vslvula de V8c1850 224
haciendo que escape fluilo desde los c111adros 134 ¥ en co~
rrespondenc1a produce el mov1m1ento de los embolos en las
otras dlrecclones., '

- ”n las. Flgs. 15 ' 16 de 1os dlbUJOS se ha re

preseutado uns reallzaCIOn alternatlva de 1e trapsmlslon de

que soporta un prlmer elemento, de31pnado en general nor el
néaero de re;erencla 312, para rotaclon sobre un eje lorgl

tud;nal 314. Un segundo elemento 316 que es 31metr1co alre

AN
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-dedor de un eje longitudinal 318, estd soportado en el teg

- fcueles gstap fijados pera rotac1on,con_e1 eje 332 medisnte

© flal %42, Aupque 1= magnitud de 1= fuerza mecédnica desarrolla

drico que tiene une superflcle interior’ cilfnarics 346 de rg

Ll “, e ' - . >:v ., S A ‘ -t L )‘ ~ Hoja n(,m‘ 24

tidor 310"médiante un soporte'320 epoyado para rotscidn ol
rededor del eje 514 por coalnetes 3“? y 3?4 Coro se hz

11ustrado, el sopérte 1nc1uye una envuelta cilfndrica exter
na %26 y- un ex@pemo del soporte se_extlende en forma enterl
2] coﬁo una'parfe de mahguito 328 psra ser soportado por
1los cojinetes 324 y para extenderse més alla del besstidor
310. Se observara que aunque los codlnetes %24 no estdn di-
rectamente soportados por el bestidor 310 de la transmisidn
el bastldor 310 estara asoclado en uso rlgldamente con un

e i

bastydor 311 de motor mediente el cual serd proporc1onado

-

EI

tal soporte psra los cojinetes 394. _
. -E1 prlmer elemento 332 incluye un eje hueco,
232 soportado desde el bestidor 310 por coglnetes 334 y 346

pera -otac1on sobre el primer eje 314. 31 e’e 332, = su vez,'

soporta un par de mlembros °1mlla“es a conos 338 y 340, los

F)

‘estrias 341 pero son movibles axialménte sobre el mismo si-"|

nétricamente hacia Yy desde el punto S baJo la aceidn de una“"

fuerza axial apllcada por un resorte de compre31on he11c01-

aa,por.eifresorte heliqoidal %42 serd esencialaente consten
te, estén previséos otros medios para‘deéarrollarruna fuer-
z8 axial varlable, tales como un sistema de- fluldo o un sig
tema de rampas he11001dales, y 31mllares. ' ' '
El segundo elemento 316, en la realizscidn

de 1as T"::.gss. 15-17, es un miembro 344 ecencialmente cilin-

dio constante Rl sobre el ede 318 en toda su longitud, El

mlembro 344 esta soportado para rotaclon por cojinetes 348
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su vez- pdr €0 1netes 354 y 356 que proporclonan rotacidn
_con respecto al mlenbro de hoporte 320. Aunque estdn pre-
v1stas PuBllé&CloneS del 1nvento en 1as cuales el mlembro
rc111ncr1co 344 que constltuye el segundo elemento 316 pue
de ser litremente plratorlo alreaedor del eJe 318 y con e
1801on al bastldor 310, en 1a reallzaclon degcrlta el Tlem
bro 0111ndrlc0 344 este retpnldo contra rotaclon sobre el
eje 318 con respecto al bastldor 310 por un brazo 358 que
-tlene un extremo 360 fijedo de modo no glratorlo al miem-
tro 0111ndr1co 344 y su otro extremo 362 queto contr fJ
taclon con respecto al bastldor 310 por una unlon 364 del

tipo Oldham,

E'

flgurado de ta1 modo que- un apoyo para glro c111ndr1co ex-

terno definido por. los coalnates 354 Yy 356 as concentrlco

1nterlor del manguito, oef*nldo por los COJl1°teS 348 y 35
es concéntrico con un eje 368 Aunque 1a relac1on angular
de los ejes 366 y 368 puede diferir del angulo a8, los ejes
366 y 368 se cortan entre si en la transmlslon montada en
el punto S de 1nterse001on de 1§s eues. Como resultado de
esta construcclon del manculto 352 y de su p031c10n entre el
mlembro de soporte 320 y el clllPdrO 344, la rotac1on rela-
tiva del manculto 3;2 y el soporte 320 actuara ‘en el senti-
|do de veriar el angulo a entre los edes prlmero y segundo
314 y 318. Para contpolar esya-xarlac;on del dngulo a, 1s
superfiéie extérior'del mangditd 352'definé con la superfi-

o ) R . _ e,
.[cie interior del miembro de soporte 320 una camara anular

N

15 y 17 de los dlbUJOS, el mangulto ezcentrlco %52 ests ﬂor:

-l con un eje %66 mlentras que el apoyo para giro cilindrico RE
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-1 _370 salwacd por un par de tlras 372 Y 174 simileres a pa-
letqs. Como:se ha *1us rado en las Flps. 15 y 16, la paleta
372 ests sugeta por medios aﬁecuadOQ, tales como tornillos
375, ol manguito hxbéntrico 352, mientras que lo tira 374
5 31mllar a una paleta estd oueta de modo similar al sopor-
te 520, 7 '
7 ) Debldo a la trarsmlslon de psr de acciona-
miento’ entre el aoporte 320 y el c111ndro 344 a través de
la camara 370, 1a rotecidn relatlva del menguito exeéntri-
10 coy del SOporte tendra lugar baJo una carga de per de ac-
c1onamlento en un sentldo. A tal cargs de par de acciona="
-mlento se opondra 1a pre31on de fluido de contrcl en 1af§£
mara 370, Queractﬁa'psra producir 12 rotscidn relative -del |
mangu1to 352 y el soporte 320 en el otro sentido. Fluido~ .
15 | de control »o pre51on es allmentado a 1a cdmara snular y deuﬁ
cargado desde la mlsma a través de un paso )76 conectado !
pars funcionemiento a uns tomba 379 montada en el exterior-f
del soporte 3?0.' ' . . ' R L
' 51 funcionsmiento qé la tomba 379 es el mis- .-
. 20 mo que el descrftovcon respecto a la reglizacidn de las Figsm,L
1-14. En otras palabras, se bombea fluldo &, 0 se aspira
fluido desde, el paso 376 para girar de @odo authable el
mangu1to 352 y a*ustar el angulo a. Bn todos los demas as-

pectos, ls reellzac*on de 1a3s Figs. 15-17 es similar a la

25 prlmera real1zacmon descrlta.

~ Se apreclara, por tanto, gue como rgsultado

for

del presente invéqto se ha proporcionedo un sistema de trang
misidn de par torsor sumamente eflcaz, mediante &l cual se
logran por completo los obJetlvos antes menc1onadoo. Tam~

3¢ blén apreclaren los expertos en la tecnlca que se pueden 7

T
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-efectuar dlverqas nodlflcac1ones y/o caTblos en la realiza

l
cidn descria ein dekvlerce de loc conceptos del lrvahto

aqul nanlLestadoé; Bn cons ecuv“c1a - se tiene 15 1dteh01on
expresa de que 1alanter10r descrlpclon sea con 1derada un1
camente como ilus tratlva, y no 11m1tadora de uns r»allza-
'c1on preferlda ¥ de que el verddcero esplrﬂtu y el alcance
del presente 1nvento queden determlnados con referen01a a

las relxlndlcaclones que se acompaﬁan._,?f
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ficies concéntricas de rodadura y de zpoyo pers giro de rev

23

Hoja nam.

RSIVINDICACIONIS

Los puntos de invencidn propia y nuevs que
se presentan pars qus sean objeto-de este soclicitud de Pg
tente de Invencidn en Espaila, por VEINTE sfios, son los gue
se recocen en los reivindicaciones siguientes:

19;- Una trsnsmisidn de velocidad verishle

[
®

perfeccionada que tiene un bestidor, medios de entrade
accionzriento, medios de sslida de accionsmiento, y medios
gue interconectan los medios de entrads y de salida que in
cluyen un primer elemento gue tiene un primer eje fijo con

relacidn 21 bastidor, un segundo elezmenio que tiene super-

ue corta gl prizer g

[¢F]
£
[(4]

lucidn alrededor de un serundo ef
en un punto de interseccidn de 1os ejes, un tercer elemen-
to apoysdo psra giro en el bastidor paro rotscidn sobre el
primer eje y que tiene medios de spoyo psre giro pare apli-
cscidn a las superficles de apcyo para giro del sefundo ele
mento y psra soporte del segundo elemento, pesra establecer
imperativamente un éngulo de interseccidn entre a los ejes
primero y segundo durantg el movimiento del segundo eje se-
gin urna trayectoria ticdnica circunferencislmente slrededor

del primer eje, teniendo el primer slemento un par de super |
ficies de rodedura de revolucidn alrededor del primer eje;
uns & csda lado del punto de_intersecc' on de lou'ejes,.estag
do dispuestas también las superficies de rodedura del seesun|
do elemento une g cada'iado del punto de irterseceidn de los

i
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los elementos primero y sesundo en aplicacidn de friceidn
de rodscdure ern dos puntos ea un plano qﬁe centiene los ejes
primero'y;begundo y.situadas una a.céda 12do del punto de
interseccidn de 1os-ejes, yrmedibs gue empujan 2 las res-
pectivas superficiés de rodadura en los eleﬁentos primero
yrseéundo a eplicacidn de friccidn de rodadura entre ef en
los dos puntbs éé aplicacion de friceidn de rodadura, carad
terizada porque:’lasisuperficies de rodadurs del segundo
eleménto estdn definides por un solo miembro; las superfi-
cies de rodadura del primer elemento estdn definidas pos
miexbros desplezables axialmente; las respectivas generatri
ces e las superficies de rodadura de los elementos prime-
ro y secundo estan conformadas de modo que 1a relscidn gz
los radios de las superficies de rodadura (Rb/Rw) en los

+ 7

elementos primero y segurdo en los dos puntos de aplicacion
de friccidn de rodsdura veria al varisr el dngulo (a) segin
el cual se cortan los ejes primero y ségundo y con el movi-
miento de desplszamiento sxial de las superficies de rodadu
ra en el primer =lemento hacia y desde el punto de interseg|
cidn de los ejes; y porque ce han previsto‘medios de control
para inclinar de modo ajustatle el segundo elemento para va
riar el dngulo de interseccidn entre los ejes primero y se-
gundo y ajustar con ello la relacidn de'los radios de las
superficies de rodadura en los elemerntos primero y segundo
en los dos puntos de aplicscidn de friceidn de rodadura.
28, - Una'transmisién segin la reivindicacidn
12, csracterizada porque las superficies de rodsdura del se
gundo elemento son superficies interiqres cerradas de revo-

lucidn y porque las superficies de rodadura del primer ele-
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mentb son superficies exter;bres continuss Je revochién.

' 38.- Una trensmisidn seguin la-reivindicecidny
2§, ceracterizads porque'lss superficies de rodadura del 2g
gundo elemerto son superficies ciliniricas interiores y laos

- , :
superficies de fodadgre del primer elemento estdn Gefinidas
por generatrices curvadas incliredas en oposicién.
'4§.-iUha transmisién septn las reivindicacig
nes 22 o 38, en la cusl las superficies de rodzdura del pri
mer, clemento e¢stdn definidss por gencratrices arqueadas in-
clinadas en opeéicién gue tienen‘un radio RC que estd en re,

lacidn ccn los velores minimo (§ ) y msximo (4 ) del redio
Rw de las superficies de rodadura del segundo elemesnto y

4 . . . 0 . .
con el engulo a de interseccion de los ejes primero y senupn|
do, de acuerdo con la ecuacidn '

Rop = Ry |

R, = memmloloeo WY —

¢ cos al - cos 2 4

52,- Uns transzisidn segin 1s reivindicacidh
12, caracterizsda porque el tercer eslemento comprende un
miembro similsr a un manguito que se extiende entre las su-
perficies de rodadura de los elementos primero y segundo,
teniendo sberturas psra hacer posible la aplicacidn de fric
cidn de rodadura de las respectivas superficies de rodadurs
en los-dos puntos =n el plano que contlene los ejes primero
y segundo. , '

62.~ Una transmisién segin la reivindiceeidn
59, caracterizada porque los medios de apoyo pare giro del
tercer elemento estdn situados en los extremos opuestos del
segundo elemento y son zovibles en sentidos diameirslmente

opuestos con relacidn el tercer miembro, y que incluye un

[
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¢ dispositivos de émbolo y cilindro para situer en po

(8N

par A ,
icidn los medios de epoyo pors siro simétricomente alrede£er
del punto de interseccidn de lcs ejes.

/o 78, = ﬁna tranemisidn segﬁnrla reivindicacidn
65, éaraoterizada porqué dichés éiSpositivos.de émbolo y

cilindro comprenden medios que define un cilindro llevados
por di¢ho miembro similar a un menguito y un ézbolo suscep
tible de funcionsmiento en dicho cilindro y fijado a los mg
dios de apoyo para ggro.
82.- Una transmisidn segdn la reivindicacidr
29, caracterizada porque las superfipies de apoyo pera giro
del segundo elemento son superficies ext.riores.
92.- Una trsnsmisidn sesdr 1s reivindiescidn
8§, caracterizada porque los medios de apoyo pars éiro del
tercer clemento comprenden ur. cojinete de antifriceidn cue
circunscribe & las superficies de apoyo para giro del segun
do 2lexento. o
102.- Uns transaisidn segin 12 reivindicacidn
89, caracterizada porque lbs medios de apoyo psrz giro com-
brenden cojinetés hidrostdticos que tienen superficies de cg
jinete semicilindrices para aplicacidn con las superficies
le apoyo psra giro de los segundos elerentos ea lados disme-
Lralmente opuestos de las mismas.,

L -

112.~ Una trensmisidn segin la reivindicacidn
18, carscterizada poréue el segundo elemento estd fijedo al
tastidor pers impedir 1l rotscidn del segundo elejento alre
dedor del segundo eje.-"

8 . s ... . .
12=,~- Une tronsmisidn segin la reivindicscidn

llg, carscterizada porque un sistema de unidn en U interco-

necta el segurndo elemento y el bastidor psra icpedir 1a ro-
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_faéién del segundéo elemento sobre el segundo eje.
' f 132.~ Uno transzisidn sepdn le reiviadice-

cion 129, caractevizada porque dicho cistezs de unidn en U
comprende anillos/concéntricos intorior y exterior interco
nectados 3 pivotamiénto entre sf'sobre un eje transversal,
conectados a pivotamientd al bastidof y &l zegundo elemen-
to éébne otro eje trahs\ersal pverpendicular a dicho primer
eje tronsversal, y que'inciuye medios de control paras regu
lar el movimientb relativo de dichos anillos, el bestidor

y el segundo eleiento. -

/ 142,~ Ung “transmisidn segdn 1o reivindice<

cidn 9§, ceracterizada porque.dicho sistema de unién en U

comprende un muﬁén hueco pera interconectar a pivotamiento
dichos arillos interior y exterior sobre dicho primer eje

transversal, y en que dichos medios de control comprenden

a1l menos un bfazo que tiene un fulero intermedio dentro de
dicho.muﬁén hiueco y un'par de fulcros extremos corectados a3

pivotasmiento y a deslizamiento con el bsstidor y con =21 se-

bundo elemento, respectivamente.

s !

152.- Uns transmisidn segin 1s reiviﬁdicac1on
Lg, caracﬁerizada porque el segundo elemento estd sujeto al
pestidor por uh brazo conectado rigidemente por un exiremo
hl segundo elemento y conectado por el otro extremo a pivota

tiiento y 2 deslizamiento sl bastidor.

162,- Una trensmisidn segdn cualquiers de les

L=

reivindicaciones l§-5§, 11§-14§, caracterizade porque dicho
medios de control comprenden unidsdes de émbolo y cilindro
dizmetrelmente opuestas, que sctda redialmente, espaciadss
en sehtidos axisles opuestos desde el punto de interseccidn

|ae 108 ejes.
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- 179.- Uns trsnscisidn segdn cuslouierz de
las re1x1nd1cac1on°s 1--4 s ilé 1’§, nractefizqéa pocaue
.
dlchos medios de control comprenden un mdngulto giratorio
que/tiene.superficies de cojinete cillndricgs interiores y
exteriores inclinadas mutuamente, estableciendo dichss su-
perficies de édjine;e intériores el eje dé los medios de
apoyo para giro. '
182.- Uns transmisidn segun 1s re1v1ndlcaC1on
172? que 1nc1uye medios actuadores de fluldo para hacer gi-
rar de modo ajustable dicho manguito.
7 192.- Una transmisidn sezdn cuslquicra de ek
reivindicaciones precedentes, caracterizada porque los me-
¢ios de control 1nc1uyen vna cdmara de fluido expansible y
una bomba 11evada por el tercer elemento pera introducir
fluido en dicha cémara de fluido.
202.~ Una transmisidn éeéﬁn le reivindicacidy
199, que incluye medios en el exterior del bastidor pare cogr
troler dicha bomba. _
218,- "UNA TRANSYISION DE VELOCIDAD VARIABLS
P ZRFECCIONADA",

.Tal y como se ha descrito en la Memoria que
bntecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa
Pa los fines que se han.especificado.

Esta Memoria consta de treints y tres hojas
escritas a'méquina por una sola cara.
Yearid, 10301977 47 -
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