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Esta invencidn se relaciona con una mejora en el pro-

ceso para grafitar columas del elec’crodo de carbono larn'as,

de forma regilar que consisten de agragado de cogque formado
¥ carbond zado y brea. | .
Tradicioﬁalmen'ba ’ 16s 'electrodos de grafito se han

- fabricado calentando columas de carbono formedas a la tempera-
tura necasa.ria raradesarrollar apropiadamente las propiedadae
mds dessables madiante el método gue se dsseribe en la Patente
Norteamericana Mfmero 1,357,250. ° En este método, 1as columas
de carbone se cali ~,m:an hac:.endo pasar una. corriente eléctrice

desde los electrodos ma.ci zos a través de una masa emnacada que

' ;-.4.;;-f'con‘a:.ena las colt.mnas, Las colmmas scholocan ‘en’un 1acho de
= partfculas de carhbono con una saparacldn en’cre las m:.smas, vy

.se empaca:a. ln.en cc:q. ;und mezcla ds particula-s de coq,ua lla.mado

oy .Mr...--»w.-,u-a’

""coqne res:.s’c.,n’ce", qt.edando la'= colunmas perpendlcularas a1".
campo eldetrico establecldo medn.am:e 1os elactrodos macizos.
La rosz.s’cenc:.a al paso de la comnnte eléctrica proporc:.onada

' msdlanta el carbono es la responsable del calentaman*'o : o

Otro método pa.ra. calentar columas de carbono consis-

. %o de hacer pasar una corriente eléctrica directamente a tra-
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.~ — Vés do una.o.mds columas coaxialments alineadas, colocadas

en relacidn de %ops a fin de que haye una conexidn eldctrica
entrs las mismas, de una manera lcfxgi*tudinal, sumini stfandose
la corrien’qe madiante los electrodos colocados en cada sxtremo
de la columa o grupo de coI_Luﬁnas; Varios problemas inhersntes
en la utilizacida de este método de calentamiento son (1)
adaptar los electrodos de suministro de corriente a moverée'
a medida que las colummas Se expanden en 1ong|.irud durante el
calentamiento (es decir, acomodar la expansidén lineal); (2)
proporcioﬁar la conexidn eléctrica apropiada entrs los electro~
dos de suministro de éof;iente ¥ la columa de carbono en los
extremos de un grupo de columnaé;’y (3) proporcionar fuerza su-
ficiente para reducir la resistencia entre los elec@rodos de
suministro de corriente y las columnas.

Si se coloca longt.tuda.na‘_lmente nds da uoa columna
de carbono en 1la ’cra.yec'boria de la. corrients) un problema '

adlc:.onal seno ol ,proporc:.onar un. empaque de un. matanal apm.—

piado, alactﬁcamente conductor&en’cre los extremos de 1a.s col

rasg, L1 ma‘aerial de empaque debe sexr de res:.stencia eléctnca

deformabla.- Es es’ae p:r-oblema hacia el cual se encamu.na esta.

invenen.dn. Frme o T |
ciral®, Patame Nor eanoricana Mimero 1,029,121 aa cono—“. |
cer un procedimento parae graf:.tar electw-odos de carvono ha_

ciendo pasar una corriente longitudinalmente 2 través de una



e o e ..:-'-?.-ﬂsexﬁ."e de los-mismos; colocados en-relacidn:ds extremo con ex—
‘ tremo para formar un tren de elnctrodos, teniendo los extramos
de 108 eledsrodos polvo de araf:.'bo apz.sonado que =8 proporecio-
- na- entre los mismos, antes do que se aplique presidn a 1os ex-
tremos de ‘cren para compn.xm.r las juitas entre los elactrodos
antes de gue unad corriente de apliqus al tren. '
‘ Avn 'cuando esté=: procedimiento proporciona contacto
eléctrico mejof'a-do de laé columas de carbono en comparacidn
~ con- ua- contacto sencills de tope a tope,” todavia no se han
. resuelto varias dificultades. Es précticamente imposible pro- z:
porcionar un grusso constants enbtre cada columaa usando el mé-
todo rstardado de empacar grafito pulverizado emtre los extre-
mos ds las columnas. Adamas, 83 pos:.ble que haya presentes
hu°cos entre la.s particulas secas, creando de esta mansra ,
- dreas de gran resistencﬁ.a ¥y por lo tanto, de "mmbtos calisntes"

- q.ue pueden conduelr a. dlflcultades de tratamento. . dnmas )

......

wm- - . mucho ‘mayor durante los primeros ci.entos de grados de .calenta ..
wo 5 oowemmn s HLEEbOS consumi.endo” ;por lo uaﬂto, mds energta debn.do ala rs-
' s:.stenc:.a. total sumentada dsl homno ¥y ereando ta:nbx.én reziones -

de alta temperatue en log extremoss de las columas. Este caw

1entam:.en1:o 1n’censa locahzado m.ede ocas:.onar qua Se desarro-

L S-S @ e s B S L et - ~..'-.'—~ “ e, ,‘.‘ Lot T (S AN

llen en el matenal de carbono grietas y separaclonas. :
La Solicitud de Patente Japonesa Nimero 75/86 434 @a

-8 conocer un procedimiento para la grafitacidén longitudinal da



.

< . e colummas. ds-earbono en dondeé-se- colocan separadorss, de prefe- =’
rencia veniendo un grueso ds 5 @ 10 cent¥metros que consisten
de ldminas de grafito sldsticas que‘tienen dreas aproximadamente
equivalentes a los sxtremos ds 1as colt.mna.s, o de fielbro d2
grafito, entre las colummas a fin ds reducir la resis’cancj.a del
contacto entre las mismas, durants ol paso ds 12 corriente.
Sin eﬁbargb; el ‘,gmeso sagéridé de estos sépé.raaores de grafito
producirfa una resistencia probilitivamente elevado entrs las
e columas ocasionando por lo tanto una concentracida dd alta tem—
peratura en los extremos de las columnas, y consumiendo mZs ener-
gfa debido & la resistencia tobal aumentada del horno. Esta
concentracién de alta temperatura pusde ocasionar que Se desa- .
rrollen grti.etas ¥y separacionass en al maten’.al de carbono. Ade-’
nds, ain cuando 129 1dminas de grafzto se descnben como siendo
- eléatmcas, no son compresibles ¥y pcr lo tanmo, tlenden a despla-
| .2arse o cortarse cuando se anl:.ca pres:.dn a :Las columnas Propor- -

:cz.ona.ndo f_..de esta manera un con acto aléctnco :Lnsfician»e. As:.-

’ m:.smo, se reqwr:.rran técm.cas da labrado a maq_un.na meticulosos

fyc sto 2.

) cion.a.

P rf:.c:..es equ:.valentas para 1a.s

.‘..,»-...\. et =T o e,

' '1a£minas de g:raflto en los ex’cremos d.a'las colwmas. “'i f:.e].tro

o muran - emes

de grafn.'bo caractarn‘.'sticaman'be t:.ene una. res:.s’cenc:.a mayor que
mn 1as colunmas de carbono duran’ce el pasc de la cornente. Ademés,

L:'da‘m.&c:"a l&‘ composic:.dn del flal’sro de gra.fno no ha.y contac’co

de superf:.c:.e um.forme continuo que Sa Pmporcxone en los extre-
mos de las cof.!.uma.s creando por lo tento, dreas de alta resisten-
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.. claen las mi.smas.: -Bstas-dreas .de-alta -resistencia en los ex~ "--

tremos ds las columas producen "puntos calientes” que conducan
& dificultades de tratamiento, $al y como se ha discutido sa 1o

gque antecod

El objeto de la invenc:.dn es proporc:.onar un procedi-

-miento mejorado ;ara grafitar columas de carbono y parti cular-

mente para proporcionar un separador compresible que sea eldc-

tricamante conductor para .poder insertg.rss entre las columas

de caxbono coaxi.é.lmente alinaa&as cuando 12s colummas Se Some-

ten a calentamiento dz resistencia eléctnca. 1ong1.tud1nal. _
Un objeto adicional ds la :.nvenc:.<$n es proporcionar

este separador que sea ds un material f£4cilmente moldsabls

de conductividad apropiada para 1nsertar=e -entre las columnas

de carbono antes ds la xrrafitac:.dn 1ongi.tud:.na1 qua ocasiona-

rfa un paso de corn.ente un:.forme y calantam:.en’so de resisten-

cia durante sl calentaxm.emo de las columnas de carbono.

De conform:.dad con :La. :.nvenc:.dn Se nroporciona un Se -

- paraaor conductor adaptado para insartarse entre los extremos

€ de 1as colnmnas de carbono colocadas coaxa.alznente dnrante el ca..-_

: ':1vntam1ento de ras:.stanela de la.s columnas has’aa 0 lncll.yendo .

Y

:':tsmperatl.ras de grafitacl.dn estendo compue‘-’»i?&s de separador y

una mezela curada da"50 a 85 por m.ento en voluman de una fase

-,,;-;de pa.z:’cicula& de: carbono d:.spersas en Lna fa.se del aglutlnan’r:e P

termopléat:.co orgém.co, la Iasa del aglutlnante se Selecciona da

manera tal que el producto final es flexible y compresible y tie-
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ne-integridadesimictural suficiente para-podsrse mauejar.
.La invencidn proporciona a?i.nﬂ.sr.o un procedimiento

para grafitar colummas de carbono en donde la corriente elécw
trica se hace pasar a travéds de uns serie de las columnas ali-
neadas coaxialmente colocadas en félacidxm de tope para calentar
por resistencia a las columas a e' incluyendo las temperaturas
de grafltacldn teniendo 1as columnas 1nser‘-a.da& entra..lo.s_.exbra-w
mos de tope un separador, tal y como Se ha def:.m.do.

T 7 la fase de partfculds de carbono del separador puede:
consistir por ‘ejemplo, de particulas de coque getalﬁrgi.co,
coque de petrdleo grafitado, grafito matural, residuo de grafito
o una mezcle de estas particulas. Los esjemplos no limitativos
-de aglutinantes ¢ :.les en 1a. invenc:.6n son materiales carbono-
808 t»rmoplatst:.cos tales como por ejemplo, breas de bajo punto
de reblandecn.nn.ento, resipnas de 1atex tales como por eaemplo,

) emuls:.ones acuo°as de co pol:rmeros d& ast:.reno-but&dleno, acnlo-..

,,,,,,

1oruro da v:.m.lo acrilomtnlo, res:.na.s ter—

mopldsticas que se han plast:.f:. cado para proporc:.onar 1as pro-

T _'ff,p:.adades aeseadas med:r.an%e métodos“b:.en“ conocu.dos en el ramo i

"y camen’co de caucho De preferenca.a., el aglu'binante as un 1d’cex'
que consiste de una emulsn.dn de 40 a 55 por ciento de un copo-—‘

_ ‘Hmaro da estireno-mtadleno de acnlomtrilo-mtada.eno, en agua..v

:."Por lo general',h’ 1a fase da carbono en part:(culas debe e ta pre-
sente en una cani;n.dad da aproximadamente 50 a apro:n.madamente :

85 por c:.ento en volumna de la mezcla. total.

-
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~ ... Uno.de-los problemas pxinéipalas q_ue. se gncuentran
para desarrollar un procedimiento para la grafitacida longitu~
dinal de 1as columes de carbono of 1a alta resistencia qué se
desarrolla en la interfaz sntre 1las colummes adyacentes cuando
Be aplica & las colunmas un potencial de voltaje. .
- El éeparador de la invencidn es una almohadilla flexi~
ble que cuando se aplica yna fuerzaadecuada, 88 _conformard & _
las caracter¥sticas de superflc:.e del objete que proporciona
Ja fusrza. La cantidad de compresitilidad del separador se con-
-trola mediante 1a seleccidn de 1a faée del aglutinante y la
cantidad dsl carbono e:a Apart:‘:culas suspendido o disperso en la
fase dal aglufinante. |
Los separadoras se fabrican gsencialmente Ads la si-
guiente manera: Ias partfculas de uma centidad apropiada de
- carbono en paritlculas, por ejemplo, pa.r’ciculas de coque meta_.
-lnrgxco, coque de pe’créleo grafltado, g:ca.a.:.to natural, rasn.dx.os
‘ n-ﬁ-‘?de prafn.to o un; macha ds estos, ge mszclan coﬁ uia. fase de

aglutinante orgdnica que se selecciona de manera tal que el

r..f.produc’co final sna flex:«.ble y comprs *=:|.b1e, const:.tuyendo 1a | T

Tase en particulas de anrom.madamento 50 a 85 por c:.enuo en vo- B
~lumen de la mezcla re=u1tanta. ' ‘ N
7 Ula mezdla se moldoa 0 extruye en la- forma de una’ van.. |
""118- 0 'I:ubo, ¥y lusco ‘se tra"'a de la menera necesana ‘para propor—
cionar un cuerpo que sea :E:lex:.ble ¥ compresible y que fenga in-

tegridad estructural suficients para mansjarse, dspendiendo el
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tratamiento ds 1as propiedades especIficas del aglutinante,
Ia forma moldeada o extruida luego se corta con sie-
rra o se rebana hasia el grusso deseado, de aproximadamente
6.35 milfmebros a aproxinadamente 2.54 centfmstros, y la varilla
0 tubo resulta en un disco o amillo piano respectivamente.
Las almohadillas mds gruesas aumentan considerablements 12 re-
Ssistencia total a la cara de las colummas, y ademds por lo gene-
ral no poseen comp resibilidad suficiente parav conformarss a
la cohfig,uracidn de los extremos dé. 188 columas cuvardo se apli-
ca una fuerza apropiada en los extremos opusstos de las mismas,
cuyas propiedades puedan ocasionar sobrecalentamiento ds esta
cara, ILas almohadillac mds delgadaé éon menos convenientas de -
mene jar y tienden a romperse durante la preparacién.
Idsalmente, el disco o anillo resultante posserd una
configuracién :.gua-l a la conf:.guracldn de las columnas enire las

cuales se coloca. En el caso &e una forma- o conf:.gnraclo’n de

T 'amllo, el d:.émetro interno de preferenc:.a es de 0.8 2 0.2

veces mayor qua 2l didmetro externo~.-

. Am cuando 1os separadores de esta 1nvencﬁ_6n pueden

q,u:.era da las columnas de carbono e'-‘l:mcturalmente esta'bles,

‘se usa en la fabmcac:.dn de electrodos de arco eléctrico ss

escrib:.ré eSpecffn.camen'ba. ' w ‘ 4
 Ias columas de carbono homaadas qus tienen un d:.éme-—

tro de 60 96 centima:bros se producen de mansra comocida calen-



~ tando ‘una ‘mezcla de agregado de varios tamalios de coque de

petrdleo calcinado y una brea de alquitrdn de hulla o aglutinan-

te de brea de pstrdleo y exiruyendo esta a travéds dé una matriz,

’ para formar columas largas de la mezcla en estade “sin tratar®

¥ luego hornsando estas columnas sin tratar bajo restriceidn
para impedir la defdrmacidn hasta que sean sstructuralmente es-
tables. Esfas columas de carbAno hormeadas..se-consctan sldec- -
tricaments mediants los séparadqres ds esta iavencién durante
el calentamiento por resistencia a temperaturas de grafitacidn
de aproximadamsnte de 260(_)_0_ a 2900°C. en uvna gisposicidn longi-
tudinal en un horno de grafitacidn. | . '

Los sepazadores:para este objeto se fabrican esencial-
mente-ds la sigaiente manera: Una cantidad apropiade de parti-

culas de coque metalurgicas ss humedecs con una emlsidn 2cuosa

~ de 2proximadameate 48 por ciento en peso del aglutinante de re-

s:l.na ds létex tal como lé’csx :Dow 221(R) (copolimero de es‘b:.reno-_

bu’r:a.alano en agha.), represan’canao la. fase de las particulas

aproximadamente 70 por ciento en volumen de la mezcla resultan.

te. Ia mezcla se callenta a temperatura de apro:d.madamen'be

1100C. durants mds o menos 30 minu’cos pa.ra pracurar la resina

La mazcla precurada se moldea para formar un cilindro

' de un d;.atmetv-o dc 60 96 cnntimetros y este se ca.l:.enta a tempe..

ratura do 13_00 a 120°G- rara evaéorar el agua y curar completa...
mente la resina. Bl cilindro resultante, luego se corta en dis.

co® planos de un grueso de 1,27 centimetros mediants una eierra,
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Se coloecan cinco de las colummas de carbono horneadas
graxialments entre dos electrodo_s d? sumipistro de corriante,
Sisndo uno de lo® elscirodos estacionarios siendo el otro movi-
ble, y los separadores se colocan coaxialmente entre los sxtre~
mos de las colummas para formar un tren de columas de carbono.
Bl electrodo movible lusgo se ajusta para proporcionar presidn
en el tren. ©Ss hace pasar corriente eléctrica a través dell tren
Pare proporcionar calentaxﬁienbo por resistencia para grafitar
lag colummas. ™

~ Durante la grafitam’.dn, ocurre unad descomposicidn tér—
mica dsl aglutinante dé ldtex y despuds de completar ol ﬁmce-
dimiento de calentamiento, las columnas grafitadas se de jan en~
friar y luego se quitan del horno. EL ma'bazial duz queda de
los separadores 'q,ue consi ste ssencialmente de pé-rtfculas de
codue motaldrgico, se remueve fdcilmeabte de los extremos dz las

columas mediante espolvoredmiento.
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REIVINDICACIONES

1. Un separedor conductor adaptado para insertarss
entre los extremos de columnas.de carbony colocadas coaxialmen-
te durante el calsnitariento po*' resistencia de las eolunmas has-
-ta e incluyendo las temparatura- sa nrafltac:.dn, caracteri zado
por el hecho de que el separador se forma de una mezcla curada
de 50 a 85 por cisnto en volumen ds una fase de partfculas de
carbono disperSas an una fase del agiﬁtiﬁante termopldstico or-
ginico, la fase del aglutinante se selacciona del manera %al
que el producto final es i‘lexiblé ¥y compresibls y tiene inbe-
gridad estructu ral suficiente -pare mene jarse.
2. Un separadorv de conform.dad con 1o Vreivindica.do

en 1a. cléu5n1a l, caracten‘gado por el hacho de que la fasa de
part:rcnlas de carbozio consiste ds pa rt:tci.‘las de coq,t.e ‘meta~
lurg:.co, coque de petrdleo grafn.tado, grafl’co natural 0 residuos
de grafito o mezclas de los mismos.

) 3. Un separador de confornﬁ.dad con lo reivindicado
en la cldusula 1 6 2, caracterizado por 2l hecho de qus la fase

del aglutinante orgénico es resina de 1ldtex, resina tarmoplds-
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tica plastificada o cemento de caucho.
. 4. Un separador dz confoz:midad con lo reivindicado
an la cldusula 3, caracterizado por el hecho de que la fase
del aglutinante es una emulsidn de 40 a 55 por ciento de un
copolimero de acrilonitrilo-butadisno en ag:a.
5. Un separad:or de conformidad con lo reivindicado
en la cldusula 3, caracterizado por el hacho de qus-la -fass- -~
del aglutinante es una enﬁ:lsi_dn ds 40 a 55 poxr ciento de un .
copolimero de estireno-butadieno en agua.
6. Un separador de conformidad con lo reivindicado
en la qléust'zla 5, caracterizado por €l hecho d3 gue la fase
dsl aglutinants es una emulsidn ds=1 48 por cieﬁto de un copo-
 Lmoro de estireno-butadieno en agua.
7. Un s-eparador de conformidad con 0 reivindicado
en cualesquiera de las cldusulas que antecedsn, caracterizado
por sl hecho, de que el separador es un disco .plano de un gruge
so de 6.35 mil¥metros a 2.54 cent:rxﬁetros, ¥ que tiene una forma

" exberna 1gua-1 a 1a forma de las columnas conectadas msd:.ante

P SR

el Y L e e -ﬁ-:g . -:;-._— D) et s

YRl mieme.” T ETETE
8. Un separador de conformidad con lo reivindicado

en la cldusula 7, caracterizado por el hacho ds q,ue' al seyarador

es un anillo de diametro axterno apro:a.madaman’ce :|.gua1 al ch.é_

matfo de lasa ct;l:mr*la‘.; coneo*adas madiante el mismo y qus %iens

un didmetro interno de 0.8 8 0.2 vecas el didmetro extermo,

9. Un procedimisnto para grafiter -columnas-de carbo-
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no usando un ssparador conduchor de conformidad con lo reivine
dicado en cualesquisra ds las cléusglas qus anteceden, caracis-
rizado en Ques la corrien%a eléctrica sz hace pasar a fravis ds
una serie de columnas alineadas coaxizlmante y colocadas en
relacidn de tope para calenfar por reéistencia las columnas
a e incluyendo las temperaturas ds grafitacidn, teniendo las
columnas vz separador conductor insertado entrs los extremos

de tope. : .

102,~ UN PROCEDIMIENTIO PARA .GRAFITAR COLUHNAS
abﬁ'éhRﬁéﬁbt'qm‘mw et e .-
Tal y como se ha descrito en la Hemoria que an-
tecede y pafa los fines que se hén especificado.

Esta Hemoria consta de trece hojas escritas a

miquina por una sola cara.

02.NOV1877

tadrid,
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