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. plézamiento de la herramienta designado en 14, o sea la dis

Hoja nfim. 1

= ~_El presente invento se refiere a los tornos
con torreta revélver destinados mds perticulasrmente a un
mando sutomdtico o semi~automdtico.

En el dubito de los tornos con torreta re-
vdlver, se han.propuesto'ya tornos del tipo que incluye, aﬁ
unrbastidor fijo, una torreta ﬁortaherramientas fijeda en
el extremo de un 4rbol porta-torreta de eje horizontal pa-
relelo al eje del husillo, siendo dicho &rbol susceptible,
por una parte, de un desplszamiento en traslacidn éobre su
eje, bajo la accién de un mecanismo de avance longitudinsl
Y, por otra parte, de un desplazamiento en fotacién alrede
dor de su eje, bajo la accidn de un mecanismo de avence
transverssal.

El protleme esencisl que plantea el princi-
pio de mendar el svance transversal de la herramienta utili
éada por una rotacidn adecusda de la torreta slrededor de
su eje, consiste en que la funcidn gue ure el éngulb con
el que hay que hacer girer la torreta con el radio deseado
r de la pieza a mecanizsr, es compleja. Si se considera 1a
figura 1, en 1la cusal les referencias 10 Y 12 designan, res-
pectivamente, el eje del husillo (no rebresentado) del tor-
no y el de la torreta (no representads), estd clero, en efed
to, que el radio r estd ligedo al dngulo por la relacidn:
r=2Rsen &/ 2 .(1)

En esta relscidn, R designa el radio de des-

tancia que separa los ejes 10 y 12, dedo que en el cero de
_Pa torreta (dngulo X nulo), la punta de la herremienta 14
pe debe encontrar sobre el eje 10.

Para conseguir una mecesnizseidn de la pieza
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_sobre un redio r dado, la rotascidn de 12 torreta, conteds
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g partir de la pcsicidn cero, debe responder & 1a relacidn

“Cos gy = 2-5-2-—:—23 (2)
2R ‘

Cuando se recﬁerda gue la longitud 1 del
arco inferior tensado por la cuerda r estd dada por la re-
lacidn: _ _
1=a B.X (3),

180

se comprenders que ningin sisteme de mando éel angulo X
(o de 12 longitud 1) permite, hsabida cuenta de las relacip
nes (2) y (3), obtener con exactitud el radio pr deseado.
Es necesario, pues, recurrir s un sisteme de correccidn ele
trdnica sl nivel del director de mendo, para introduecir 1la
correccidn arco-cuerda en el mando de rotacidn de la torre-
ta (avance trsnsversal). .

Para evitar uns solucidn ten costosa, se ha
propuesto mandar la rotacidn de la torreta porteherramien-
tas por el mantenimiehto a tope del extremo de un brszo de
oscilacidn, hecho solidario en treslacidn del érbol porta-

~-torreta, sobre un perfil o uns leva de forma spropieada,

eventualmente mdvil.
Dicho mendo limita considerablemente las po-

sibilidades de utilizacidn del torno, que no es entonces mds

que una simple mdquina de reproducir.

El presente invento trata esenciaslmente de
mender la rotacidn de la torreta por un mecanismo‘apto pera
pviter introducir 15 correccign arco-cuerda en la transmi-

sidn de movimiento que define, con objeto de permitir ssf un

'(J
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—mando directo del desplazamiento de la herramienta en cues
tidn. _

Més precisamente, el torno segin el invento
estd caracterizado porque su mecanismo de avance transver-
sal incluye un brazo de oscilacidn que es susceptiblg de
ser hecho solidario del arbol porta-torreta Y que estd uni
do a si extremo por una articulscidn de la varilla motriz
de un dispositivo de arrastre que est{ montedo a pivotemieq
'to alrededor de un eje fijo parslelo al eje del &rbol por-
ta-torreta y separado de-éste una distancia igual a la que
separa de este eje el eje de la articulacidn que une el ex
tremo libre del brazo .de oscilacidn & 1a varilla motriz.
Con tal disposicidn de pivotemiento del dis-
positivo de arrastre asociado al grbol porta-torreta, se
comprende que el desplazamiento de 12 herrasmients varfs 1i-
nealmente en funcidn del desplazemiento dé la varilla motriz,
Como este desplazamiento puede ser mendado con precisidn,
con ayuda de un motor paso & peso o de una subordinacidn de
posicidn especialmente, estd claro que el desplazamiento de
la herramienta puede ser mandado inmédiatamente de msnera
sencilla y precisa a partir del director de mando.

Con el fin de eviter una inestabilided mecd
hica al pasar del punto cero del brazo de oscilacién, estd
previsto un sistema mecdnico de posicionsmiento entre el dig]
positivo de errastre y el brazo de oscilacidn, con el £in de
Lsociar a cads posicidn de este dltimo uns posicidn determi-
heda del dispositivo de arm stre, parslelamente s la accidn
de posicionamiento resultante de 1s articulacidn de la vari-

11la motriz sobre el brazo de oscilacidn. En une realizacidn

;réferida, este dispositivo de posicionamiento incluye una
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con el-extremo de la pelanca de estabilizacidn,

|esquemdtico segin 1la linea IV-IV de la figura 3,

_palanca de estabilizacidn montads a pivotamiento alrededor

Hoja nam. 4

de un eje fijo paralelo al eje del drbol porta-torreta y
separado de éste 1la distancia R, una varilla de posiciona-
m;ento montada deslizante en eéta palanca y articulada sl
brazo de oscilacidn alrededor del eje de la articulacidn

citeda, y una biela que asocia el dispositivo de errestre

El presente invento serd mejor comprendido
por ls lectura de la descripecidn que sigue y que se refie-
re a los dibujos[enejos, dados unicamente a titulo de ejem
plo, en los cuales:
La figura 1 anteriormente descrita, ilustra
la geometria del problema plenteado,
la figura 2 es una representacidn parcial en
perspectiva caballera de una torreta con ocho puestos de
frabajo pera un torno con torrets revélver segin el invento
.1a figura 3 es una representacidn esquemati-
ca percislmente en corte que ilustra los mecenismos de aven
ce longitudinal y transversal del drbol porta-torreta de un

torno segin el invento,

la figura 4 es una representacidn en corte

la figura 5 ilustra esquemdticamente las di-
ferentes articulaciones del mecanismo de avance transversal
de la figura 3,

1a figurs 6 ilustra muy esquemsticamente la
cinemdtica del sistema mecénico de posicionsmiento que aso-
cia el brazo de oscilacidn y el dispositivo de errastre,
*1g figura 7 es una representacidn esquendtical

en corte, similar a la figura 3, que ilustra otro tipo de

t
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|_torno con torreta revdlver, en el cuel el invento encuen~

26b ... 26h, en ndmero de oche, por ejemplo, que estdn fi-

la determinacidn del nimero, de la forma y de 1a posicidn de
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tra también aplicecidn, y

| la figura 8 es una representacidn esquemdti
ca que ilustra un dispositivo de cembio de herramienta adap
table 2 un tofno_segﬁn el invento.

Los tornos con torreta revdlver se deriven
en su principio de una técnice conocida. Tales tornos in-
cluyen esencislmente un plato porta-pieza o un husillo 20
montsdo en rotacidn en una cabeza fija 22, con objeto de
arrastrar una pieza 24 tal como una barra o una pieza en
mandril que se trata de mecarizar segin un perfil determi-
nado. La mecanizecidn de la pieza 24 se resliza con ayuda

de una pluralidad de herramientas de forma conveniente 26a,

jadas con ayuda de los portsherramientas correspondientes
28a, 28b ... 28h sobre una torreta 30. La torreta 3C estd
fijeda en el extremo de un drbol porta-torreta 32, cuyo eje
12 (véase la figura 1) es perslelo sl eje 10 del husillo 20.
La torreta %0 es denoginada de eje horizontal longitudinel.
Se observafé que los portaherramientas 28 estdn regulados

de manera que las puntas de las herremientaes con que estdn
pquipados estén situadss todas é vna misma distancis R gel
pje 12 de la torreta 30. En el sentido axial, la punta de lsb

herramientas se encuentra igualmente sobre un mismo plano.

les herramientass 26 (asi como la constitucidn de los porta--
herramientas cofrespondientes 28) puede ser adaptada a cadas
caso de fabricacidn.

" E1 érbol 32 estd montado, como se vers mds

adelante, sobre el bastidor fijo del torno (no viéible en 1d
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| ta utilizeda, es decir, la herramienta 26a en el ceso de ls
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| figura 2), con objeto de poder ser desplazado, por una par
te, en traslacidn a lo largo de su eje 12, desplazamiento

que se trsduce por un avance longitudinal de la herremien-

figura 2, y por otra parte, en rotacidn alrededor de este
eje 12, desplazamiento que menda el svence transversal de
1ls herramienta'utilizada 26a y, eventualmente, el cambio de
herrsmienta, ung vez efectuado el trabajo de ests herramien
ta 26a. ;
Coho se ha explicado en el preambulo del prg
sente, el problems que plentea la utilizacion de la torreta
30 para mender el avance transversal de cada herramienta 26
consiste en que el dngulo de rotscidn de la torreta alrede-
dor de su eje no estd ligedo de meners simple & la distan-
cia que separa ls herrsmienta 26 a utilizar del eje 10, y

due se trata, de hecho, de mander en ceda instante. En ausen
cia de un medio spropisdo, tal como el que constituye el obp
jeto del invento, sers preciéb, por consiguiente, introducipy
una correccidn arco-cuerds al nivel del srmerio electrdnico
de mando denominado "director de mando", si se desea poder
trabajer en mendo directo, es decir, por simple indicacidn,
con objeto de compensar lé diferencia entre el desplazamien
to periférico de la herramienta.y 1s variscidn correspondien

te de la distancia entre esta herramienta y el eje 10.

Para evitar introducir esta correccidn, el
presente invento persigue un mecenismo de mendo de avance

transversal, que constituye ei objeto de las figuras 3 e 5.

La figure 3 ilustra esquemdticamente el mon-
taje del drbol porta-torreta %2, en el caso de una mdquina

e gran capacided. En este tipo de méquina, el érbol portae-~
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f Hoja nGm. 7

-torrete es de gran diémetro, pera poder soportar voladizos

importentes. Estd montedo directesmente e deslizamiento Yy ro

fijo por cualguier medio apropiado sl bastidor 36 del tornol
El desplazemiento en traslscidn del'érbol 32
a lo largo de su eje 12 con relecidn 2l cajon 34, estd man-
dado por un mecaniéﬁo de avance longitudinel, generslmente
indicado en 38, gue esta dxspuesto entre el extremo trasero
40 del &rbol 32 y el bastldor 36.

El mecanismo 38 puede ser de un tipo cualquie
ra conpcido conveniente, que permite desplazar el 4rbol 32
hine megnitud determinsda por indicacidn en el director de
nando de una magnitud predeterminada. En la realizacidn de
La figura 3, el mecanismo 58 incluye un motor paso a paso 42
busceptible de arrsstrar, por medio de un tren de engranajes
Teductores 44, el extremo trasero 46 de un.tornillo de bolas
48 cosxisl al drbol 32. EL tornillo de bolas 48 estd montado
mévil en rotscidn, pero fijo en traslacidn, por su extremo
46, en una ménsula 50 convenientemente'fijada gl bastidor,
con ayuds ée cuglquier medio apropiado,,tai como un par de
rodamientos de bolss %2. Una tuerca de boias 34 coopera con
el tornillo 48 y estad mentenida en rotacidn alrededor del
eje de este ltimo por una placa 56 que estd fijeda a 1a
tuerca 54 y guiada lorgltudlnalmente por una barra flJB 58
que se extiende paralelamente al tornlllo 48. Un tope de tgo
las 60 estd dispuesto entre la tuercs 24 y el extremo trasg
Fo 40 del érbol 32. Un rodemiento de agujes 62 estd previs-
to ventajosemente entre este ‘extremo 40 y la tuerca de bolas

b4, con el fin de mantener la coaxialidad del tornlllo 48 y
iel arbol 32.
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Con tal disposicidn, se comprende que todo
accionamiento del motor 42 se traduce en un alargamiento
0 un acortamiento de la unidn de 1ongifud regulable forme-
da por el tornillo 48 y la tuerca 54 entre el extremo 40
del 8rbol 32 y la ménsula 50 del bastidor 36. Se ha repre-
sentedo en 2, en la figura %, el alargamiento ndximo de la
unidn 48-54, es decir, el avance longitudinal mdximo de 1a
torreta 30. .
El deiplazamiento en rotacidn del drbol por
ta~torrets 32 es mandsdo por un mecgniamo de avance trans-
verssl, indicado generslmente en 64, que estd alojedo, de
preferencia, en el interior del cején 34. Este mecenismo 64
se compone de dos partes esencisles, 2 saber:
- un brazo de oscilacidn 66 que es suscepti-
ble, como se explica més adelante, de ser hecho solidario
del 8rbol porta-torreta 32, pars poder mandar la rotacidn
de este Ultimo alrededor del eje 12,
- un dispositivo de arrastre 68 montedola pi-
votamiento en su conjunto alrededor de un eje fijo 70. La vg
Pilla motriz 72 del dispositivo'de arrastré 68 estd articulg
la en 74 en el extremo radial 76 del brazo.de oscilacidn 66
flrededor de un eje 78 peralelo al eje 12 del arbol 32.
-Es esencial observar gque la distencia que se-
pare los ejes 12 y 78 permanece rigurosamente igual a la que
sepera los ejes 12 y 70. Si se supone, por otro lado (sin
que esto sea una necesidad ébsoluta) que esta distancis es
igual a la disfancia R que sepsra la punts 14 de.la herra-
mienta 26 del eje 12, estd claro, por el examen, en particu

lar de la figurs 4, que el desplazamiento bajo la accién del

dispositivo 68 del eje 78 de la articulacidn 74, es estric-
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- tamente igual al svance transversal de la punta 14 de 1a

[Filla motriz 72 estd constitufda por un tornillo de bolas

la artlculaclon 74 estd realizada por medio de una tuercs de

‘|ra plvotar alrededor del eje 78 sobre el extremo 76 del brg
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herrsmienta 26. En las figurss 4 j S, }os diferentes ele-
mentos estdn representados en trazos continuos en la posi
cidn de cero, y los ejes 70 y 72 estdn confundidos; la ap
ticulscidn 74 ocupa la posicidn cero en la cusl la punta

de la hérramienta 26 estd dispuesta en U' gobre el eje 10
del husillo. En el curso del mando del dispositivo de arrag
tre 68, le articulacidn 74 va a desplazarse a lo lergo de

un circulo de radio R, para ocupar sucesivamente las posi-
ciones 1 y 2 (véase 1la figura 4), ocupando entonces 1la pun
ta 14 de la herramients, respectivamente, las posiciones 1
¥ 2'. El desplazamiento de le punta 14 con relacidn al eje
10 es, pues, igusl, en cada instante, sl desplazamiento del
eje 78 de la srticulscidn 74, tal como es mandada por el
dlsp031t1vo de arrastre 68.

Se observard que la relaéign de los desplezag
mientos anteriores podrfa ser diferente de 1, en el caso pg
sible de que las distanciss que sepzran los ejes 70 y 78 del
eje 12 fueran diferentes de la distancia R que separa este

eje 12 del eje 10.

En el caso particular preferible en que 1la vy

Qque es arrastrado en rotacidn a travds de un reductor 80 por

un.motor eléctrico 82 de tipo continuo o de tipo paso & paso}

boles que coopera con el tornillo 72 ¥ que estd montsds pa-

zo de oscilacidn 66.

Una realizacidn prictica del mecanlsmo de

avance transversal 64 estd representada esquemsticamente en
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-la figura 5. En esta figurs, le referencia 84 designa una
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cuna que se desplaza en traslacidn con el érbol 32 en el
‘cajon 34. La cuna 84 estd montada, por el contrario, en rgo
tecidn, sobre esté drbol %2, y se encuentra inmovilizsda
en rotapién por medio de una bagra de guia fije 86 que se
extiende parelelamente al eje 12 y que coopera en desliza-
miento con una sbertura correspondiente 88 prevista en uno
de los flancos 90a ¢ 90b de la cuna 84. E1 motoreductor 81
y 82 estg fijado a un cérter 92 que estd montado a pivota=-
miento por medio de dos drboles alineados opuestos 94a y
94b en los dos flancos 90a y 90b de le cuna 84, La inmovili
zacidn en rotacidn de la cune 84 asegura la fijeza del eje
70 de los drboles 94a y 94b slrededor del cual pivotan el
cérter 92 y el moto-reductor 8l y 82. -
Serd ventajoso prever, pars el cdrter 92, un:
forma tel, que el tornillé 72 pueda ser montado en el mismo
e rotacidn por su extremo libre, con objeto de qﬁe no sopor
te un voiadizo demasisdo grande. N
El brezo 66 presenta, a su vez, la forma de
una horquilla, estando montada la tuerca de bolas 74 a pivo
temiento por medio de dos drboles alinead&s opuestos 96e y
P6b entre los extremos shorquillsdos 76a y 76b del brazo de
bscilacidn 66. Naturalmente, lbs diferentes pivotamiéntos
bon realizados por medio de cojinetes de bolas que aseguran
a transmisidn sin holgura con un minimo de frotemientos.
. Hay que sefielar iguaimente gue el medio de
arrastre constituido por el tornillo 72, el wmoto-reductor
8l y 82 y la tuerca de boléa.74, podria estar sustituido pox

cuslquier otro medio de arrastre conocido conveniente, eléc

trico, neumdtico o hidraulico. Importa solsmente que este
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medio de arrastre sea apto, en el ecurso de un mando de en-
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trada dsdo, para desplazar el eje 78 de la erticulscidn 74
en una diétancié correspondiente. Se puede proponer, por
ejemplo, realizar.este medio en forma de ﬁn gservomando, en
el cusl la posicidn de la varilla motriz 72 seris compara-
da en cada instante con la magn{tud de mendo de entrada.
Con el fin de permitir un cembio de herra-
mienta por une rotacidn apropiasda de la torreta (rotacidn
1/8 de torno en el caso de la torreta de la figura 2), el
brazo de oscilecidn 66 estd hecho solidario del 4rbol ports
~torreta %2 por Jedio de un dispositivo de enclavamiento
por referencia indicativa. Una realizseidn particular de
tal dispositivo estd representade en 98, en 1a figura 4.
Segin esta realizacidn, una pelenca 100 equi
pada en su parte mediana con un diente u drgano de tope eng
logo 102, estd montads a pivotamiento en 104, sobre el bra-
zo de oscilacidn 66. En una prolongacidn redial 106 de este
brazo, estd f£ijado un medio deraccionamiento de mando hidray
lico, mebénicq o neumstico, tal como un gato hidrdulico 108,
por ejemplo, apto para mendar el pivotamiento de 1le palancs
100 entre una posicidn de enclavamiento, que es la represen
tada, en la cusl el drgeno de tope 102 coopera con uns esco
Ladura 110 de una corona dentsda 112 enchavetada sobre el ar
bol 32, y una posicidn de desenclavemiento, en la cusl el dr
gano de tope 102 se encuentra separsdo radislmente de 1os
dientes de la corona 112. La cooperacidn del drgsno de tope
;92 arrastrado con el brazo 66 y de la corona 112 solidaria
del arbol 32, .asegura, por una parte, un enclavemiento en

rotacidn del brazo sobre el drbol Y, por otra parte, una re

ferencia indicativa en el sentido de que el brezo 66 no pug
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meednicos que solicitan la herramienta que trebsje hacia el
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n (igual al nimero de las escotaduras liO de la corona 112)
de posiciones aﬁgulares relativas determinadas. Noturalmen }
te, este nimero n deberd ser elegido de manera gue, en el
momento de un cambio de hérramienta provocado por una rota-
cidn daéa (1/8 de vuelta por ejemplo) del &rbol porta-torre
ta .32, 'la punté de la nueve herramienta venga s ocuper exac
tamente el lugar que acaba de abandénar la punta de la he-
rramienta utilizeda, suponiéndose due el brazo 66 estd men-
tenido inmdvil durente este cembio de herramienta,
Se entiende que el dispositivo de enclavamien
to y de referencia indicativa 98 descrito mds arribas no cong
tituye més que un ejemplo de las numercsas realizaciones po-
sibles aptas psra mantener solidarios el brazo 66 ¥y el arbol
52 en un numero dedo n de posiciones anguleres relstivas, de

preferencia regularmente espasciadas.

AN

Se observard que el enclavemiento delabrazo

56 sobre el drtol 32 se resliza de mesnera que los esfuerzos

exterior de la pieza o mecanizar, se traducen sl nivel del
tornillo 72 en simples esfuerzos de tracci5n, ¥ que importé,
por lo tanto, prever en la selida 114 (véase la figura 5) |
del reductor 80, cojinetés de rodamientos aptos ﬁara oponer-|
pe & todo desplazamiento axisl del tornillo 72 con relacidn
nl cdrter 92.- -
En la posicidn cero representada en le figura
4 del brazo 66,'los ejes 70 del dispositivo de arrastre A8 y
78 de le articulacion 74 estén confundidos en Q. De esto re
sulta que la gosicién angular del dispositivo de arrastre

68 no estf determinada en esta posicidn cero del brazo. Comg
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~ ¥lancos, por ejemplo 90a) de la cune 84 que estd ssociada en
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—nada se opone g que el dispositivo se separe de 1ls posicidn
ideal representada en trazos continuos en la figura 4, ia
'verille motriz 72 y 1la articulacidn 74 se pueden encontrar
en’'la proximidad'de la posicidn Q, sometides a esfuerzos
-cénsiderables que corren el riesgo de da¥ar el srrastre.

' Para evitar este riesgo, el inQentb pfevé ay)
plicar le unidn constituida por ls varills 72 y la articulg
cidn 74 entre el dispositivo 68 & el brazo 66, por medio de
un sistema mecdnico ée posicionamiento, apto para asociar a
cade posicidn del brazo 66 una posicidn determinads del dis
positivo 68; especialmente en la ﬁroximidad del punto cero,
quedéndo entendido que la nueva unidn es compstible en todo
punto con la unidn de afticulacién 72-74.
Una realizaciéh posible de t8l sistema de ppo
sicionamiento estd representada esquemdticsmente en 116 en
las figuras 4 y 6. Este sistema de posicionemiento 116 in-
cluye: 7

~ una palanca de estsbilizacicn 118 que estd
montada a pivotamiento alrededor de un eje fijo 120. La pa-
lanca 118 puede estar provista, con este fin, de un drbol {nb

Pepresentado) que estd montado & pivotamiento en uno de los

traslacidn al 4rbol 32 (véase la figura 5). El eje 120 estd
Leparado del eje 12 de este grbol 32 en la'misma distancia
gue la que separa de este eje 12 a los ejes 70 y 78.°

- una blela 122 que estd artlculeda sohre el
extremo 124 de la palanca 118 y sobre el carter 92 del dis-
positivo de arrastre 68 alrededor de un eje 126. E1 eje 126
se elige de.tél'wanera, que el segmento que une los ejes 70

Y 126 es igual y.paralelo al que une el eje 120 con el eje
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| _de la articulscidn de la biela 122 sobre la palanca 118,

nes relativas de los elementos del 31stema 116, cuando el

2] dupllcar la unidn de articulacidn 94 formeda entre la va-

{érminos, fija de manera precisa la posicidn engular del dig

Hoja ntim. 14

para formar asf un paralelogramo deformable, y

- una varills de posicionemiento 128 Que es-
ta articulada elrededor del eje 78 sobre el brazo de oscilg
cidn 66, y que estd montada a deslizsmiento por su extremo
libre 130 en un énima 132 dispuesta en la palsnca de este~-
bilizacidn 118, y el eje del 4nima 132 corta el eje 120,
Con tal disposicidn, se comprende que el deg
plazamiento angulaf alrededor del eje 12 del brazo 66 y,
por ello, del eje 78, provoca, por medio de 1z varilla de
posicionsmiento 128, el pivotamiento de 1la pélanca de esta-
bilizecidn 118 slrededor del eje fijolizo, y de este modo e
del dispositivo de arrastré 92 slrededor del eje fijo 70. S¢

hen representado en trazos mlxtos en ls flgura 4 las posicig

brazo 66 ocupa su posicidn 2 (véase la figura 4).

El sistema de posicionamiento 116 viene, pues|,

rilla motrlz 72 y el brazo 66. Presenta, sin embargo, contra
Fiomente a esta Ultima unidn, la ventajs de uns transmisidn

bi-univoca en la proximidad de 1la posicidn cero; en otros

pbsitivo de arrastre 68 alrededor del eje 70, cuando el brg
zo 66 se encuentra en la posicidn cero. | '
La aplicacién del tormo descrito mds arriba
es fdcil de comprender. Para una ﬁerramienta determinada,
los mecenismos 38 y 64 permiten mender, respectivamente, el
avance longitudinal y el avance'transversal de 1a herramien
ta o part1r del director de mando. chho mando es sen01llo,

dado que los dos avances varian 11nealmente en funclon del
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¢idn aprdpiada, mandar el avance transversasl con une preci

Hoja ntwm. 1 5

| _desplezamiento de los drganos motores 48 y 72 A titulo de
ejemplo, la utlllzaclon de un motor paso o paso para el dig

positivo de arrastre 68 permite, con una relacidn de reduc

sidn de 5 /u (valor del paso).
Cuando se trata de proceder a un cambio de
herramienta, es decir, de hacer efectuar & la torreta 30
una rotacidn determinada (de 1/8 de vuelta en el ejemplo
considerado), el dispbsitivo de grrastre 68 es mandado de
manera que despléza el drbol porte-torreta en el dngulo co-
rrespondiénte (céntado a pertir de la posicidn cero). Luegd,
se procede al desenclavamienfo.del dispositivo 98, slimen-
tando convenientemente el gato hidrdulico 168, ¥y se menda
el dispositivo 68 con objeto de llevar el brazo 66 & su po
sicidn cero. Se enclava entonces de nuevo el 4rbol 32 en el
5razo 66 con ayuda del dispositivo 98, esegurando la cooje-
racidn del drgano de tope 102 con la escotadura opuesta 110
de la corona 112 la indicacién deseada del brazo 66 sobre
el-éfbol %2. La punta 14 denla nueva herramienta ests enton
ces sobre el eje del husillo.
En la déscripcién que precede, se ha consi-
derado el caso de un torno de gran capacidad, en el cusl el
drbol porta-torreta podia soportsr voledizos importantes.
Se comprenderd, sin gmba;go, que lés mecanists de avance Sé
y 64 descritos pés arfiba encuentren unas aplicacion inmedia
ta en cualquier mendo de torreta de torno revdlver. Importe
solamente que el montaje del drbol portaftorreta 32 sobre el
bastidor del torno permita, a la.vez, un despiazémiento en
traslacidn de "este 4rbol s lo largo de un eje £ijo paralelo|

sl eje del husillo, y un desplazemiento en rotacidn slrede-
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L-dor de este eje.

" en efecto, que el desplazamiento de la artlculaclon 74 sigue

Hoja nGm. 16

. Enlla_figura 7, se ha representado ssi un

torno con torreta revélver de capacidad menor que la del
torno representado en la figura 3. En ééte torno, el drbvol
porta-torrété 32, de didmetro relativamente pequefio, estd
sometido en traslacidn sl cajdn 34, estando montado este

dltimo entonces a deslizamiento en deslizaderas de guia 134
previstas en el bastidor. El #rbol 32 est montado simple-
mente en rotacidn sobre el cajdn 34 alrededor del eje 12.
El mecanismo de avance longitudinal 38 estérdispuesto, comd
anteriofmente, entre la ménsula 50 y el &rbol 32, estando
la tuercs 54 simplemente.fijada al cajon 34. E1 mecanismo
de-avance transversal (no visible_eh la figura 7) estd dis-
puesto en el interior del csjon para mandsr la rotascidn del
arbol 32 con relaclon a este ultlmo, comec se ha descr1to
més arrlba. ‘ '
' Si la aplicacidn purs y simple de los mecanig
mos 32 y 64 al mando del arbol porta-torreta para el controi
de los evances'transvgrsal ¥y longitudinel en un torno con to
rreta revdlver, no planteé, por consiguiente, problema partj
cular, puede sucede? que la nti;izacién del mecanismo 64 pa-
ra efectuar el éambio de herramienta no sea siempre deseada,

psencislmente para cuestiones de tlempos muertos. Es clerto

piendo relativamente lento, habide cuenta de 1la precision re
querida en este desplazamiento Y, por ello, derla relacidn
de reduccidn elevada que hay que prever.
- Si la lentitud de la operacidn de cambio de |

herramients no presente un .inconveniente mayor en el caso de

méquinas de gran cepacidad, constituye un inconveniente, pon
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_el contrario, para las mdquinas de mediana ¥ pequefia capa-

- mixtos en esta figura. La distancia que separa estas dos po-

Hoja nam. 17

cidad, del tipo de lss representadas, por ejemplo, en la
figura 7. |
' Se puede prever asi un dispositivo anejo de’
cambio de ﬁerramienta, apto parg’mandar la rotacidn desea-
da del srbol porta-tofreta 32, una vez desenclavada 1a uniﬂn
(100-102-110~112) entre este drbol y el brezo 66 sometido
s la articulscidn 74 del dispositivo de arrastre 68,

La figura 8 ilustra en 1%6 una realizscidn
posible de dicho gispositivo de cambio de hérramienta. Este
dispositivo 136 incluye un brazo de-pivotamiento 138 diSpueT
to sobre el drbol 32 y susceptible de ser hecho solidario

de éste por un sistema de enclavamiento con indicacidn apro
piada 40, tel como el descrito mds arriba en 98 con referen
cia & la figure 4. E1 extremo radisl 142 del brazo 128 estd
inido por medio de una biela 144 a una corredera 146 dispues
La sobre una deslizadera 148 sujeta en trsslscidn sl 4rbol
$2. En el caso de ﬁn torno similar sl representsdo en 1a fi-
gura 7, la desiizadera 148 estd ya fijaaa 8l cajon 34. El deg
Plazamiento de la corredera 146 sobre lo deslizaders estd
mendado por un medio motor de accidn rdpida entre uns posi-
cidn de partida, que es la representada en trazos continuos

en la figura 8, y una posicidn finsl representados en trazos

siciones puede ser regulada con ayuda de unz cufia ISC, a fin
le asegurar la rotacidn deseada (dngulo o¢ of3) del drbol
porta~-totreta 32. E1 medio motor citado puede estar consti-
tufdo por un gato neumdtico o hidrdulico 152. Un dispositivo|
e frenado de banda tal como el indicedo esquematlcamente

en 154, estd previsto ventagosamente, pera asegurar, en ls.
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-fose trensitoria, el mentenimiento en posicidn del drbol
porta-torreta.,

La aplicecidn del dispositivo de cambio de
herrsmienta 136 és la siguiente: una ?ez desenclegvado el
sistema 98; se manda el sistems de enclavamiento 140 pera
hacer solidario el brazo 138 del Arbol 32. Se desplsza con
ayuda del motor 152 la corredera 146 sobre la deslizasdera
148 hasta venir 2 tope &l final de cerrerg. EL drbol 32 es
solicitado entonces e% rotaéién en el gngulo deseado (1/8
de vuelta). Se desenclava el sistema 140 y ée‘enclava de
nuevo con el sistema 98 el brazorsﬁ sobre el arbol 32, efec
tudndose la indicacidn sutomdticamente en 1a nueva posicidn
requerida.
Queda bien entendido que el presente invento
o estd limitado solo a los modos de reslizacidn descritos
nés arriba, y que se pueden introducir en el mismo numerosss

podificaciones, sin salir del marco de la presente solicitud}
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1| - REIVINDICACIONES

‘Los puntos de inveneidn propia, no nueva,
pero no establecida, practicede ni divulgada en Espafia, que
se presentan psra que sean objeto de esta solicitud de Pa-
tente de Introduccién, por DIZZ afios, son los que se reco-
10 |gen en las reivindicaciones siguientes: 7

12.~ Torno con torreta revglver perfecciona=~
do del tipo que incluye, en un bestidor fijo, une torretas
portasherramientas fijada en el extremo de un 4rbol porta-to
rreta de eje horizontal parslelo al eje del husiilo, siendo
15  lsusceptible dicho drbol, por una psrte, de un desplazamiento
en traslacicn sobre su eje bajo 18 aceidn de un recanismo de
pvance longitudinal y, por otra parte, de un desplaszamiento
2n rotacidn slrededor de su eje bajo la sccidn de un mecenis
mo de avance transversal, caracterizado porque el mecenismo
20  de avance transversal lleva uﬁ-brazo de oscilacidn que es sug
ceptible de ser hecho solidario del drbol ports-torrets ¥
que estd unido a su extremo por una articulacidn a la vari-
1la o véstago motriz de un dispositiQo de_arraétre que esth
montado a pivotémiento alrededor de un eje fijo paralelo al
25 leje del érboi porta-torreta y separado de_éste una distancia
iguel a la que separa de este eje-el eje de ia articulacidn
gue une el extremo libre del brazo de oscilacidn 2 la veri-
12 motriz. 7
28, -Torno con torreta revdlver segdn la rei-

. e .. . : o .
30, vindicacion 12 caracterizado porque ests previsto un siste
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Hoja ntum. 20
ma-mecénico de posicionamiento entre el dispositivo de
arrastre y el brazo de oscilacidn, con el fin de ssocisr
‘con cada posicidn de este ¥ltimo una posicidn determinads
del dispositivo de arrastre paralelamente a la accidn de
posicionemiento resultente de la articulacidn de la varillg
motriz sobre el brazo de socilacidn. 7
38,5 Torno con torretes revflver segin 1a rej
vindicacidn 22, caracterizado porque el sistema de posicio-
namiento citado lleva una palance de estebilizacidn montasda
a pivotamiento elrededor de un eje fijo paralelé al eje del
érbol porta-torreta y separado de éste le distancia citada,
uns varille de posicionsmiento montada deslizsnte en esta
palanca y articulada al brazo de oscilacidn alrededor del
eje de la articulacidn citada, y una bielas que asocia el dig
positivo de arrastre con el extremo de ls pslance de estabi-l
1izacidn. ‘ .
42,~ Torno con torreta revélver segdn una de

) NP . a a .
1as reivindicaciones 1- a 3=, carscterizado porque estd pre-

'y

yisto un dispositivo de enclavamiento con identificacidn, en
tre el brazo de oscilacidn ¥y el édrbol porta-torreta, con el
fin de permitir asociar estos dos elementos de menera amovi

ble en un ndmero finito de posiciones angulares relstivas dg

59.-,Torno con torreta revdlver segin 1a rei
vindicacidn 42, caracterizado porque incluye un dispbsitivo
de cambio de herramienta apto, una vesz desenclavado el dis-
positivo de enclavemiento con identificacidn citedo, pars
Hiesplazar répidemente la torreta slrededor de su eje en un
éngulo iéual ai gue separa en la torrets una herramienta de

la siguiente.
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- ,,69.- Torno con torretas revdlver segin 1sa rel
vindicacidn 55, caracterizado porque el dispositivo de cam
bio de herramienta 1lleva un trazo de pivotamiento suscepti.
ble:de'ser asociadd ﬁor un segundo mecanismo de enclavamieg
to con identificacidn, con el &rbol porta-torrets en un ni-
mero finito de posiciones angulares relativas determinadas,
y un medio motor de sceidn rédpida para desplazar la palan-
ca en el éngulo deseado. '

78.- Torno con torrets revdlver segdn una de
les reivindicaciones 12 a 62, caracterizado porgue la vari-
118 motriz estd constituida por un tornilloAque es arrastra]
do en rotacidn slrededor de su eje por el dispositivo de
arrastre y porque el brazo de oscilacién estd srticulado sgo
bre la verilla motriz por medio de una tuerca que coopera
con esta dltima.
82.-Torno con torreta revélver segin la rei-
vindicaeidn 7§, caracterizado porgue el dispositivo‘motor
estd constitufdo por un motor pasoc a paso, con el cusl estd
asociado un reductor.

98.- Torno con torreta revolver segin une de
las reivindicaciones 12 a 89, caracteriéado porque el meca-
nisio de avence longitudinal tiéne una unidn tornillo-tuerca
ispuesta entre el drbol porta-torreta y el bastidor y un me
fio motor pars mandar el slargamiento o el acortamiento de
12 unidn. ’ | '
102.- Torno con torreta revdlver, segdn une
de las reivindicaciones 12 s 95, caracterizado porque el dr
bol porta-torreta estd montsdo deslizante en un cajdn £ija-
do sobre el.Béstidor, Y que contiene el mecanismo de srrss-

tre transversal asociado con el 4rbol porta-torreta.
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1 112.~ "TORNO CON TORRETA REVOLVER PERFECCIQO
NADO", - o

' Tal y como se ha descrito enrla Memoria que
antecede, represéntgdo en los dibujos que se acompafian y

5 | para 1oslfines_que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintidos hojas escri

tas a msquina por una sola cara.

'Madrid, 4 Nmﬁm']
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