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El presente invento, debido a la colaboración 
de C.l. LEICHL3 se refiere a un dispositivo de mando por 
programa de corriente de varias electroválvulas de fun­
cionamiento asincrónico, simultáneo o no.

!La mayoría de las electroválvulas utilizadas en
la industria se mandan para todo o nada, es decir, ciue

/un interruptor electrónico establece o no la tensión en 
sus bornes. Sin embargo, ciertas electroválvulas efica­
ces, destinadas a establecer caudales calibrados con pre 
cisión, con tiempos de respuesta breves, no admiten ya

i

un modo de mando'tan simple. Este es el caso, especial­
mente, de los inyectores electromagnéticos para motores 
de combustión interna. En efecto, estas electroválvulas 
deben tener una pequeña resistencia interna para ser rá­
pidas y deben igualmente ser atraídas inicialmente con 
tensiones importantes. Se está obligado, por consiguien 
te, para evitar las corrientes demasiado elevadas, a su­
bordinar el sistema para asegurar una corriente constante 
en la electroválvula, y tales dispositivos son conocidos 
de los especialistas.

El inconveniente principal de los sistemas exis 
tentes, es la gran pérdida de- potencia en los elementos 
de mando, debido al valor elevado de la corriente de re­
ferencia, siendo necesario dicho valor elevado para ase­
gurar un tiempo de subida breve del dispositivo de obtura 
ción de la electroválvula.

El presente invento permite evitar estos incon
venientes.

30

El invento consiste en aplicar un método cono­
cido en sí mismo, cuya aplicación no ha conducido, hasta
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ahora, más que a sistemas complejos y poco precisos de 
mando de electroválvula. El método aplicado en el dispo­
sitivo objeto del invento consiste en aplicar una corrien 
te de excitación constante durante un tiempo constante, 
denominado tiempo de excitación, y en mantener luego la 
corriente a un valor menor correspondiente a la corriente 
de mantenimiento durante el resto del tiempo de apertura
de la electroválvula. El perfil o la forma de la subida «
de corriente de excitación es exponencial.

El dispositivo objeto del invento tiene, pues, 
por finalidad, asegurar el programa de corriente descri­
to más arriba en varias eleotroválvulas que pueden funcio 
nar simultáneamente, de modo sencillo y respetando la pre 
cisión de la corriente de mantenimiento, del tiempo de 
excitación y de la corriente de excitación.

La figura 1 en los dibujos adjuntos ilustra el 
programa de corriente a realizar. Durante una onda cua­
drada de mando (figura 1 A), la electroválvula está abier 
ta en ausencia de tensión, y se establece la corriente se­
gún el esquema de la figura IB. Un primer período de du­
ración t^ corresponde a una corriente 1^ de valor elevado 
y, durante el resto del tiempo, correspondiente a un tiem 
po de apertura t^ en la figura 1 A, la corriente es man­
tenida al valor 1^ para ser luego cortada.

Según el invento, el dispositivo de mando por 
programa de corriente de, al menos, dos electroválvulas 
de funcionamiento asincrónico simultáneo o no, en el cual 
cada electroválvula está conectada en serie entre la ten­
sión Ü de la red de alimentación de un circuito de mando 
que incluye especialmente una entrada para recibir una



10

15

20

25

30

señal de mando.y un amplificador de corriente, está carao 
terizado por una serie de derivaciones conectadas,respecti 
vamente, a las entradas de recepción de las señales de 
mando para llegar como entradas a una puerta 0 conectada 
por su salida a la entrada de una "báscula monoestable, 
cuyo tiempo de respuesta está'predeterminado y porque ca 
da circuito de mando incorpora una báscula de tipo JK, 
cuya entrada de reloj está conectada a la entrada del cir 
cuito de mando, cuya salida no inversora está conectada 
a la entrada del amplificador de corriente y cuya entra­
da de puesta a cero está conectada, a la salida inversora 
de la báscula monoestable.

Dicha báscula monoestable es mandada por todos 
los frentes descendentes de las señales de mando de las 
electro válvulas. Así, citando una de ellas debe ser abier­
ta, aparece una señal de duración t¿ en la salida de di­
cho monoestable. SI circuito generador de corriente o 
circuito de mando de cada electroválvula está construido 
de tal manera, que asegura una corriente igual a la co­
rriente de mantenimiento IM durante el tiempo de apertura 
t^ de la electroválvula, y porque tiene en cuenta al prir 
cipio de cada apertura y solamente al principio, la señal 
procedente del monoestable, gracias a la báscula de tipo 
JIC, creando entonces dicha señal un aumento de la corrier.
te hasta su valor I .A

Es posible de este modo mandar por el mismo 
circuito monoestable un gran número de electroválvulas 
de. apertura no simultánea. Por este motivo, la precisiór 
exigida en los componentes del monoestable puede ser gran 
de, puesto que no hace falta más que uno solo. Además,

H oja  m'un.
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es posible construir cada generador de corriente de mane­
ra que la corriente en la electroválvula sea proporcional 
a una sola tención V. Así, la precisión de la corriente 
en cada electroválvula está ligada a la precisión sobre 
una sola tención, y es por consiguiente fácilmente reali­
zable. Se realiza así un circuito a la vez sencillo y 
por lo tanto barato y preciso.

Además, según otra característica del presente 
invento, se prevé una entrada llamada de "forzamiento" 
que permite imponer la corriente máxima durante todo el 
período dé apertura de la electroválvula. Es posible así 
prever un funcionamiento en condiciones difíciles.

Otras características resaltarán de la descrip­
ción que sigue y que no está dada más que a título de ejeii 
pío. A este efecto, se hará referencia a los dibujos ad­
juntos, en los cuales:

- la figura 1 es, como ya se ha dicho, el dia­
grama explicativo de la programación de mando de la co­
rriente en una electroválvula en función de la tensión de 
mando,

- la figura 2 representa un esquema sinóptico 
del conjunto del dispositivo según el presente invento,

- la figura 3 representa un modo de realiza­
ción del circuito de mando adscrito a cada electroválvu­
la,

- la figura 4 representa el cronograma de fun­
cionamiento del dispositivo según el invento.

Las mismas referencias designan a los mismos 
elementos en las diferentes figuras.

Según.la figura 2, las señales de mando E^...
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- E^ ... E que corresponden, cada una, a una de las n elec
troválvulas ÉV_ .... EV. ... EV son aplicadas, por una
parte, en la entrada I. de los circuitos de mando A_ ...1 J»
Ai «..A^ fie las electroválvulas E'iL, por otra parte, en 
una fie las entradas de una puerta lógica 1 fie función 0 
por medio de una red diferenciadora formada por una re­
sistencia ÍL , por ion diodo y por un condensador CL .
La salida 2 de la puerta lógica 1 de función 0 está uni­
da a la entrada 3 de un circuito monoestable 4, y el 
tiempo de respuesta del circuito monoestable A está fija- 
do por una resistencia 6 y un condensador 7. Su salida 
inversora 8 está unida en paralelo a la entrada IL de ca­
da uno de los circuitos de mando de eleotroválvula por
medio de una puerta lógica 9 de función IíO-Y con dos en­
tradas, recibiendo la segunda entrada una señal de forza 
.miento 3?. Cada electroválvula ETL está unida, por una 
parte, a la red de alimentación de tensión ü y, por otra 
parte, a la salida Si de su circuito de mando asociado 
A..i

Según la figura 3 aue representa ion modo de 
realización de un circuito de mando A^, la señal de man­
do E. se aplica en la entrada I. del circuito. Esta en-1 i
trada 1^ está conectada, por una parte, a la base de un 
transistor 10 por medio de una resistencia 11, y por 
.otra parte, a la entrada de reloj 12 de una báscula 13 
de tipor JK por medio de un circuito de resistencia 14 
en serie y condensador 15 a la masa.

Las entradas J,l6 y IC,17 de la báscula 13 son
.  '  lpuestas a 1, mientras que la entrada de puesta a cero 18 

esta unida a la entrada EL circuito de mando A., es
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decir, a la salida 8 del monoestable 4 a través de la 
puerta 9 (véase la figura 2).

La salida Q, 19 de la báscula 13 está unida por 
una resistencia 20 al colector del transistor 10, unido, 
a su vez, a la tensión V de referencia por vina resisten­
cia 21, a un condensador 22 por un diodo 23 y a la entra 
da no inversora de un amplificador operacional 24 por me­
dio, de un puente divisor resistivo, formado por las re­
sistencias 25 y 26. El condensador 22 tiene, conectado 
en paralelo, el esjiacio colector-emisor de un transistor 
27, cuya base está unida a la del transistor 10. La sali­
da del amplificador 24 alimenta por una resistencia 28 un 
transistor 29, estableciendo este transistor la corrien­
te en el bobinado de la electroválvula EV¿ conectada a su 
colector. El emisor del mismo transistor 29 está unido, 
por una parte, por una resistencia 30, a la masa y, por 
otra parte, por una resistencia 31, a la entrada inverso­
ra del amplificador 24. Finalmente, un diodo Zener 32 
está colocado entre colector y base del transistor 29.

El funcionamiento del dispositivo está aclarado 
por el c.ronograma de la figura 4. Este cronograma corres 
ponde al funcionamiento simultáneo de dos electroválvulas 
EV^ y EVg para simplificar la descripción. Pero la uti­
lización de un número superior de mandos corresponde al 
mismo funcionamiento. La señal 1 de la figura 4 muestra 
la forma de la señal en la entrada E , correspondiendo 
la apertura de la electroválvula EV^ a la parte baja de 
la señal. La línea 2 representa igualmente la forma de 
la señal en la entrada Eg de mando de la electroválvula 
E.Vg. Estas señales están diferenciadas por las redes de30
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condensador diodo', resistencia, respectivamente C^, D ,
®1 y *̂2’ ^2* ^  montaje adoptado corresponde
a la producción en la, salida 2 de la puerta 0 1 de un im­
pulso en cada frente descendente de una de las señales 
V  1*3- señal en la salida 2 de diclia puerta, 1 está re­
presentada en la línea 3 <3.6 la figura 4 en el caso des­
crito. La señal en la salida 8 del monoestable 4 es, 
pues, tal como la representa la línea 4 de la figura 4»
La duración dél impulso suministrado es proporcional al 
valor de la resistencia 6 y del condensador 7. Esta du­
ración corresponde, por otro lado, al tiempo t de fun-
• . Acionamiento de la electroválvula con una corriente I ele

vaaa (vease la figura 1). Si la entrada de forzamiento 
F está en "uno", es decir, no activa, la señal aplicada 
en las entradas NL de los elementos de mando es la inver- 
■sa de la que esta disponible en la salida 8 del monoesta— 
ble 4. Esta señal (NL) está representada en la figura 4, 
línea 5.

El montaje de salida del elemento de mando Ai
es un montaje generador de corriente clásico. El conjun­
to amplificador 24, resistencia 28, transistor 29 genera 
en el circuito de salida (electroválvula EV±, transistor 
23, resistencia 30) una corriente tal, que la tensión en 
los bornes de la resistencia 30 sale igual a la tensión 
en la entrada 23 del amplificador 24. Por este hecho, 
esta tensión Uc gobierna la corriente en la electroválvulf 
según la relación:

U
IEV f R30

en la cual:
30
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- es valor de la resistencia 30.
El diodo Zener 32 protege el transistor 29 con

tra las sobretensiones debidas a la electroválvula EV^.
Cuando la señal en 1^ es igual a uno (electro-

válvula no alimentada), el transistor 10 está saturado y
la tensión en su colector, U , es próxima a cero, cual-c
quiera que sea el estado de la báscula 13* La corriente
en la electroválvula es efectivamente nula. Cuando la
señal en 1^ se hac^ nula, el frente de descenso es trans
mitido con un retardo debido a la resistencia 14 y al con
densador 15, a la báscula 13 oue ve pasar su salida 19 a
"uno", es decir, a V* puesto que la señal en JiL ha pasado,
a su vez, a "uno" poco tiempo antes. Igualmente, el paso
a cero de la entrada 1^ provoca el desbloqueo de los tran
sistores 10 y 27. El condensador 22 se carga a través
del diodo 23 y las dos resistencias 20 y 21 puestas en
paralelo, hasta llegar, salvo el umbral del diodo 23, al
valor de V* como tensión en sus bornes. En este caso, la
tensión U valdrá: c

R26(ü ) = V x ----- en la cual:
C A R25*R26

- R^- es el valor de la resistencia 26,26
- R„_ es el valor de la resistencia 25*25
Esta fase del mando corresponde a la corrienteír

de. excitación 1^, la cual se establece de manera expo­
nencial en función del tiempo gracias a la carga del con 
densador 22.

Cuando la señal presente en T/L , procedente del
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- monoestable 4 y conforme a la línea 5 de la figura 4, se 
vuelve a hacer nula, la báscula 13 es puesta de nuevo a 
cero. Esto corresponde a la desaparición de la corriente 
de excitación después del período tA definida por el mono 
estable 4. La corriente ^  debe ser entonces programada? 
En efecto, la tensión u, toma entonces un valor menor:

H20(tJ ) =' V xc M R
R

x
20 21

26
*25**26

Sl *20' *21’ *26 7 *25 son los val°res de las resistencias 
20, 21, 26, 25, respectivamente. La presencia del diodo 
23 suprime entonces la acción del condensador 22. Una vez 
que la señal en l ± vuelve a ser igual a "uno", los tran­
sistores 10 y 27 se vuelven a bloquear provocando, por 
una parte, la anulación de la corriente en la electrovál-r 
vula y, por otra parte, la descarga del condensador 22.

En el caso particular expuesto, las señales son 
conformes a la figura 4:

línea 6 para la salida 19 de la báscula 13 
del elemento de mando A^,

- línea 7 para la tensión Uc de mando de la co­
rriente, siempre en A^,

línea 8 para la salida 19 de la báscula 13
del elemento de mando A , '

2
- línea 9 para la tensión JJq de mando de la co­

rriente, siempre en
Siendo el circuito monoestable común a los dos 

circuitos y pudiendo estar las eleotroválvulas mandadas 
simultáneamente, puede suceder que una señal de salida del 
monoestable 4 se presente en ¡J^ por ejemplo en el momento
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del accionamiento de la electroválvula 2. Pero, debido 
a la ausencia en este momento de señal en E , la báscula 
no es puesta a uno y la señal de puesta a cero carece 
de efecto. El funcionamiento es el mismo con un gran 
número de electroválvulas que no actúan, por consiguien­
te, una sobre otra.

Hay que señalar que las dos corrientes I. e IM
A M

son proporcionales, por medio de U , a la tensión V quei ■ c
puede ser común a todos los dispositivos A^.

Un circuito monoestable común y una referencia 
de tensión común son, efectivamente, dos factores que per 
miten, a la vez, precisión y sencillez.

Cuando la señal f  de forzamiento es alimentada, 
es decir, está a cero, las entradas NL de los dispositi­
vos A^ están permanentemente a uno, lo que corresponde a 
la ausencia de puesta a cero de las básoulas 13» y por lo 
tanto a la permanencia, para U , del valor (U ) definido

C C A
más arriba y que corresponde a la corriente de excitación

V
El tipo de transformador tensión-corriente (am­

plificador 24, transistor 29, resistencias 28, 30» 31 y 
diodo Zener 32), utilizado para convertir U en corrienteO

en la electroválvula, puede ser cualquiera. En efecto 
existen otros numerosos dispositivos que desempeñan la 
función, y su utilización no modifica el carácter del in­
vento .

El dispositivo que acaba de ser descrito puede 
ser utilizado para el mando de los inyectores de un mo­
tor de combustión interna. Puede servir igualmente en 
asociación con un circuito de antibloqueo de ruedas, con30
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1 _ -una transmisión hidrostática, y fuera del automóvil, 
1 asociación con cualquier electroválvula rápida.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa­
tente de Invención en España, por VEINTE años, son los 
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

is.- Dispositivo de mando por programa de co-l
rriente de una multiplicidad de electroválvulas de funcio 
namiento asincrónico, simultáneo o no, en el cual cada 
electroválvula forma parte de un inyector electromagnéti­
co de un motor de combustión interna y cada electroválvula 
está conectada en serie entre la tensión de la red de ali- 
.mentación y un circuito de mando que incluye, especialmen­
te, una entrada para recibir una señal de mando y un ampia 
ficador de corriente, del tipo que utiliza al menos un 
circuito diferenciador y un multivibrador monoesta,ble, ca 
racterizado por una multiplicidad de circuitos en parale­
lo, en número igual al número de electroválvulas, incluyen 
do cada uno de estos circuitos, entre una entrada de recen 
ción de las señales de mando de una electroválvula y esta 
electroválvula, un circuito de mando,'caracterizado, ade­
más, por una serie de derivaciones conectadas, respectiva 
mente, a- las entradas de recepción de las señales de mando, 
llegando estas derivaciones, como entradas, a vina puerta 
lógica de función U cuya salida está conectada a la en­
trada de una báscula monoestable cuyo tiempo de respuesta

ies fijado por un circuito, y porque cada circuito de man-
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do incorpora una báscula de tipo JIÍ, cuya entrada de relo ¡ •
está' conectada a la entrada del circuito, cuya salida no 
inversora está conectada a la entrado, del amplificador de 
corriente y cuya entrada de puesta a cero está conectada 
a la salida inversora de la báscula monoestable.

2a.- Dispositivo de mando según la reivindica- 
cián Ia, caracterizado porque una red diferenciadora está 
incorporada a cada circuito en derivación entre un borne 
de recepción de una señal de mando y una entrada de dicha 
puerta lógica de función 0.

• 3§«- Dispositivo de mando según la reivindica­
ción 23, caracterizado porque el tiempo de respuesta de 
la báscula monoestable corresponde al tiempo de funciona­
miento de las electroválvulas con una corriente elevada.

43.- Dispositivo de mando según lo, reivindica­
ción 33, caracterizado porque entre la entrada de recep­
ción de la señal de mando y la entrada de reloj de labás 
cula JIC está interpuesto un circuito de retardo.

5a.- Dispositivo de mando según una cualquiera 
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque 
entre la salida inversora de la báscula monoestable y las 
entradas de reloj de las básculas JK comprendidas en los 
circuitos de mando, está interpuesta una puerta lógica de 
función ITO-Y, conectada por una segunda entrada a un gene 
rador de tensión de forzamiento.

63.- Dispositivo de mando según una cualquiera 
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque 
en el interior de cada circuito de mando, entre la entra­
da de recepción de la señal de mando y la entrada del am­
plificador de corriente, en paralelo sobre la báscula JIC,
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está conectado un primer transistor por su espacio base-cc 
lector, estando conectado su espacio emisor-colector en se 
rie entre la masa y una tensión de referencia.

7a»- Dispositivo de mando según la reivindica­
ción 6S, caracterizado porque dicho primer transistor tie 
ne en sus bornes un conjunto formado por un diodo, un con 
densador y un segundo transistor de descarga de dicho con 
densador mandado al mismo tiempo que dicho primer transis­
tor.

8a.- Dispositivo de mando por programa de co­
rriente de una multiplicidad de electroválvulas de funcio 
namiento asincrónico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an­
tecede, representado en los dibujos que se acompañan y pa 
ra los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid, 02.MOV 1977 
P.A.
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