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‘potencia‘comprendida entre 0,25 y 0,50 watios por cm de lon

ﬁojn nam. 1
= La invencidn se refiere a ldmperss de descsr
ga en vapor de Qercgrio a baja_présién.' ‘

.Las lémpores de descarga en vapor de mercu-
rio’ a baja presidn (denominades por conveniencia "lsmparas
fluorescentes"), son fuentes de luz muy bien conocidas que
se utilizan frecuentemernte para Tines de ilusinacidn genersl
asi como para aplicaciones especiales. La mayoria de lss 1am
paras fluoregcentes utilizadas en la prictica tienen tuhos
dé descarga que tienen longitudes nominales comprendidss en:

tre 60 y 150 cm, y durente su funcionamiento consumen una

ritd de tube. Los tipos estdndsr de lamparas fluorescentes
que han existido desde hace muchos afiog son la 1lémpara de 20
Watios que tiene una longitud nominel de 60 cm, la 1dmpara
e 40 watios que {iene una longitud nominal de 120 em y 1a
| dmpare de 65 watios que tiene una loﬁgitud nominsl de 150
¢

La optimizacidn de las propiededes de las
lémparas, tales como flujo luminoso, voltaje de lémpara, in
tensidad de corriente de 1émpara y voltgje de encendido die
ron como resultado la eleccidn pare estas lémparas de un
didzetro interior del tubo de descarga de asproximadamente
36 mm. » _

La Memoria Descriptiva de Patente del Reino
'nido 1.458.700 descrite ldupsras de descarga en vapbr de
mercurio a baja presidn que contienen un dxido de un wetal
e las tierras raras activado con europio trivalente y que
emite luminiscencia roja, y estas idrpares emiten en intervyg
o5 espectrales comﬁarativamente estrechos situsdos en la

poreidn azul, la verde y la roja del espectrc. Con estas 1dm
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Hoja nam. 2

elevado y un rendimiento adecusdo de los coiofes deseados.,
La emisidn roja en éstas.lémparas conocidass se obtiene a
pertir de un dxido de un metal de las tierras reras activa-
do por Fu3+.
La invencidn proporciona una 1gmpara de des-
carga en vapor de mercurio a baja presidn que tiene un tubo
de descarge en vacio hermético y transmisivo a las radiscig
nes que tiene una longitud nominal de 60-150 cm, un digme-

tro interior de 20 a 28 mm, proyectsda para consumir dursn-~

te el funcionamiento una potencis nominal de 0,25-0,50 w por
cm de longitud del tubto de descarga, 21 cual tubo comprende
ung cantidad de mercurio, una centidad de un gss raro, y ung
copa luminiscente que comprende un oxido de un metal de las

tierres raras activado con europio y que emite luminiscencie

Foja que tiene una composicidn definide por la fdrmuls Lny0,

Su, en la que Ln representa al menos uno de 1los metales Y,

L4
¢d y Lu, y en 12 que 0,01¢ p < 0,20,
Se ha encontrado que podfan fatricarse 13mpg
res fluorescentes de acuerdo con la invgncién que tienen mg
yores fluqu luninosos que las lémparas conocidas compsra-
bles que tienen tubos de descarga con un didmetro interior
de 36 mm. La invencidn estd basade en el reconocimisnto de
que eetos dxidos metdlicos de las tierres raras tienen una
eficiencia cudntica que aumenta con una densidad crecieute
de 1a radiscidn ultravioleta excitante. A
Se encontrd que 1s densidad de excitecidn de
la radiacidn ultraviolete en'las 1dmparss de acuerds con 1s
invencidn es considerableménte mayor que en las lacperss cg

.

hocidas que tienen tubos de descarga con un didmetro interio
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 de 36 mm. Zsto estd causado, por un lado,, por el menor aig
metro interior/de los tutos de descarga ¥, por otro lado,
por el aumento en la rediseidn ultravioleta producida en la
descarga. Uns gran ventajs és el hecho de que 108 dxidos me
tglicos de ias tierras raras utilizados son excitados de mo
do sustancislmente iguslmente satisfactorio por 1a 1fnea del
mercurio de 185 nm y por la linea del mercurio de 254 nm.
Dicho aumento en la produceidn ultravioleta se erncuentrs
principelmente en lailfnea de 185 nm.

Una ventaja de las ldmpares de acuerdo con
le invencidn es que 1la disminucidn del flujo luminoso durap
te la vida de la lsmpara es del misﬂo orden de magnitud 0
incluso menor gque la de lémparas semejentes que tienen tubod
dé descarga con un disfmetro interior de 36 mm.

Estas ldmparas de acuerdo con la invencidn
presenten ademis una gran ventajs econdmica debido & que du
rante su fatricacidn requieren cantidades considerablemente
mds pequefias de materias primas tales comovmaterial pers el
tubo de descarga y meterial luminiscente.

" Les lémparas de scuerdo con un sspecto de la
invencidn tieren un didmetro interior del tuto de descorga
comprendido entre 2%,5 y 25,5 am. Se4obtienen resultados
muy sétisfactoriOS con estas lamparas en lo que respecta a
ganancia en flujo luminoso y a shorro de materiales.

En otro aspecto de la invencidn, 1a 1ldmpsrs
fluorescente comprende una mezcla de materialeg luminiscen-~
tes como se ha mencionado en la Meworis Descriptiva de 1la
Patente del Reino Unido 1.458.700, en la gue el material que
emite luminiscencia réja estd definido por ia férmula Ling0s:;

‘B ' . : . .
Eu3 . Una ventaja es que los aluminatos con estructura cris
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 telina efin o la estructurs de las ferritaa'hexsgonales uti]
lizadas pera los materisles que emiten lﬁmini5cencia azul y
verde tienen una baja disminucidn del f£lujo luminoso duran-
te la vida de operacién, dei mismo modo que ocurre con el
moterial luminiscente rojo. En teles ldmparss, tienc que sg
leccionarse uns relacidn deda de 1los tres materisles luminig
centes psra csda temperatura de color deseada de le redin-
cidn cmitida. Se ha encontrado que una mezcls doda propues-
ta psro una lampara con un tubo de descarga que tiene un dij
metro interior_de %6 mm no necesits ser modificsda sustsneigl
jnente para obtener la misms tempersture de color en ldmparas
con un tubo de descerge que tiene un dismetro interior de 24
nn, Le explicacidn es que en les lémparas estrechss, no sdlg
ts 1fnes de 185 nm sino tambidn l2s 1{neas del mercurio vi-
sibles szul y verde sumentasn en intensidad. Zstes contritu-
riones sdicionales en las partes azul y verde del espectro
hoportan entonces la gznancia en la ryja derivada del dxido
netdlico de las tierras raras, de tal modo que se alcanzs
sustancislmente el mismo punto de color.

Une ventaja de lazs limporas de scuerdo con la
invencion es que lss mismas pueden fubricarse con las mismes
dimensiones longitudinalmente que los tipos normelizados co-
nocidos, siendo las propiedades eléctricas sustancialmente
iguales a las de los tipos normeslizados. Por consiguiente,
las 1dmparas de acuerdo con la invercidn pueden reeﬁplazar
a las lémpsres conocidas en los accesorios de iluminscidn
existentes sin modificaciones adicionales. Se da .preferen-
¢ia e lampsras de scuerdo coh la invencidn en les que el tu
bo de descerga tiene una longitud de 60-120 cm y consume du

rante el funcionsmiento une poterncia de 0,3~0,4 watios por
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| cm. Las,lémparaa ffecuentemente utilizadas de 20 w y 40 w

mercurio a tajs presidn de 40 wstios. El tubo de descargs 1

bo 1 estdn dispuestos los electrodos 2 Y 3 entre los cuales

/ . Hojn nian. 5

pertenecen a este grupo.
Algunas realizaciones de 1la invencidn se des
TR » 4 ~ . » s _»

eribiran a continuacion con referencia a le Figura Gnica

del dibujo que se acompafia, el cual es un corte longitudi-
nsl disgramdtico de una ldmpara de descarge en vapor de mer)
curio & taja presidn de acuerdo con la invencidn,
_ La referencia 1 del dibujo indice un tuto de

descarga de vidrio de una 1émpara de descarga en vepor de

tiene 120 cm de longitud, tiene un didmetro interior de 24

mm y un espesor de pered de 0,7 mm, En los extremos del tu-

tiere lugar la descarga durante el funcionamiento de "a 1im
para. La ldmpara contiene un gas raro o una mezcla de gases
raros a una presidn de 0,5 a 5 Torr, ouz sirven como gas de
encendido. Ademds, el tubo de descarga contiene una pequefla
cantidad de mercurio. La superficie interior del tubo de deg
cerga 1 estd revestida con una cspa luminiscente 4 gue com-
prende un $xido de tierres reras luminiscente, Esta cepa lu-
niniscente 4 puede aplicerse de la manera habitual al tubo 1,
5or a2jemplo por medio de una suspensidn que‘contiene el Jxi-
go luminiscente. De una manera que es conocida en si misma,
una cepe reflectante para la radiacidn visible que se extiepn
de -er: una porcidn del tubo 1 puede aplicarse a una lémpara
de acuerdo ccn la invencidn entre el tubo 1 y ls capa lumi-
niscente 4. Adicionalmente, es posible apartarse de la for-
mg de tubo recto que sermuestra'en el dibujo y construir 1la

lémpara como un tubo doblado, por_ejemplo en forma de toro

o en forma de U,

.
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1 | BJEMPLO T
Une 1limpsra del tipo que.ce muestra en el di
bujo (40 w) se proveyd de una cepa luminiscente 4 constituifia
|por una mezcla de 38% en peso de Ceo’é7Tbo,33MgA1110i9; 12%
> |en peso de 930,93“0,1”8A110017’ y 50% en peso de Y1,9Eu0,10“'
Adends de mercurio, la 1ldmpara contenfa 2,2
Torrs de srgdn, de tal modo gue ,cusndo se conectd a una
reactsncia normslizada de 40 w, se encontrd gue la ldmpare
consumis una potencia de eproximadaménte 40 w para una intey
10 - [sidad de corriente de l3ipara de 390 mA. La luz blenca emiti
da por la 1dmpara tenia una temperatura de color de aproximg
domente 4000°K y exhitia un rendimiento de colores particu-
Lsraente satisfactorio. 51 flujo luminoso inicisl de ests
| dmpars escendis a 96,4 lumeres/w. Al cabo de 100 hores, el
15 flujo luminoso habia decrecido sdlo en un 1,5% a2 35,0 1ln/w
[10zenes/watio). Pars comparacicn, se fabricd uns 1dmpara de
140 w con un tubo de descargs que tenfe un difmetro interior
de 36 mm con ls misma mezcla luminiscente. Esta 1dmwpars re-
queria uns caﬁtidad de maferiales luminiscentes que era 50%
20. |meyor. 31 gas raro contenido en esta ldmpars ers uns mezels
de 75% A y 25% Ne a una presion de 2,5 Torr. Zeta 1dmpara |
(potercia consumids 4C w, corriente de lémpara 425 mA)‘tie-
ne un flujo luminoso inicial de 89,5 la/w que, después de
1.00 horas, hs descendido en un 2,8% a 87,0 1lm/w. De ello sd
25 |deduce que la ldmpsra de acuerdo con la iﬁvencién (a las 1CO
horas) proporciona un flujo'iuminbso gue es.9,2% mayor que
él de la lZmpare conocida. Pars una comparacidn edicionel,
debe observarse gue una léhpéra de helofosfato de 40 w (400021)

hue tiene un dismetro de 24 mm, tiere al cebo de 100 horas

[ €4

30 5510 un flujo luminoso sproximedemente 5% mayor que ei de ua

23117
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1‘,1émpara semejente que tenga un tuto de descerga de 36 mm de
didmetro. ‘ o
EJEVPLO II
/ Una 1lémpara provista de un tubo de descerga
5 qué tenia una longitud de 150 em & un dismetro interior de
24 mn se revistid con la mismamezcls de materisles luninig
centes que se utilizd en el Ejemplo I, Une mezc'a de 25% A
¥y 75% Kr a una presidn de 1,5 Torr se utilizd como gas rarof'
Cusndo 1o 14mpara se conectd a una reactancia de 65 w, se ef
10 leontrd que 1a ldmpara consumfa uns potencia de aproximadamer]
te 59 w pars una intensidsd de corriente de ldmpers de 678
mA. Bl flujo luminoso inicial de la ldmpare era 96,1 lm/w.
Al cabo de 100 horass, este flujo luminoso era de 94,1 1r/w
(disminucidn de 2,1%). En cambio, se encontrd que uns limpa-
15 Pa aemgjante con un tubo de descarga que tenfa un digmetro
fnterior de 36 mm y que se habia 11énado con A a una presidn
e 2,4 Torr, consumfa una poterncia de 64 w para una intensi-
dad de corriente de 1dmpara de 670 mA y tenfa un flujo lumi
roso inicial de 88,2 1m/w. Al cebo de 10C horas, el flujo
20 'luminoso habie decrecido aproximedemsnte un 4,1% a 84,7 1m/w.
Al csbo de las 100 horas, 1a ldmpara de aéuerd0~con la invep
cidn tenfa un flujo. luminoso que era 11,1% Geyor que el e
dlcha 1émpara sene jante.,
EJEHMPLO IIT | |
25 Una 1gmpara de 40 W del tipo Gue se mus etra
en el dibujo se proveyd con una apa 1uw1nlscente Que esta-
ba constituida por 5,3 g de una mezcla de

54,8% en peso de Y 9““0 1 3-

56, 6% en peso de Ceo 67Tb0 33NeA1

| 1%,
30 |  8,6% en peso de Beg, 92, 1‘"A110017'

23117
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| La 1uz blonca emitida por 1la ldmpara tenis un flujo lumino-
so iniciel de 100,4 1w/4. AL cabo de 100 horss, el flujo lu
minoso habtia descendido 5610 en un C,3% s 100,1 1n/w. Al cg
bo e 1000 horas, el flujo luminoso era 98,4 lm/w. Pars com|
parocidn, se febricd uns 14mpara de 40 w que tenfs un tubo
de descarga con un didmetro in%érior de 3¢ mm, con 7,65 g
de 1s wisma mezcle luminiscente, Tsta ldmpera tenfs un flu-
Jjo luminoso inicial de 32,6 1m/w. Al cubo de 1CO hores, el
flujo luminoso habia descendido a 92 1m/w, y 8l cabo de 100(
hofas, a 89,9_im/w.
2JINPLO IV

Una lsmpzra de 40 w del tipo que se.muestro
en el dibujo se proveyé con una capa luminiscente constitui
da por 3,05 g de Y1’93u0,103, suttancia que emite luminias~
cencia roja. 31 flujo luminoso de esta 1gmpars ers inicisl-
mente 76,2 lm/w, y el cabo de 100 horss, 72,5 ln/w. Pars
comperacidn, se fabricd ura ldmpara de 10 w que tenia un dig
metro interior de %6 mm, cdn 4,65 g de 1o misma sgustsncia
lumiriscente. Zsta lazpars tenia inicialmente un f£lujo lumi

noso de 70,2 lm/w y, 2l cabo de 100 horas, de €3,1 1lm/w.
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Los puntos de ihéenci&n.propia y nﬁeva'Que
se presentan para que sean objefo de esta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espafla, por VEINTE sfios, sbn lo8 que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18, -Perfeccionsnientos iniroducidos en una
lémbara de descarga en vapor de mercurio e bsja presidu que
tiene un tubo de descarga en vacio hermético y transmisivo
de las radiaciones que tiene une longitud nominal'de €C-150
cm, un didmetro interior comprendido entre 20 y 28 mm, y qud
kbsts proyectada para consumir durante el funcionamiento una
potencia nominsl de 0,25-C,50 w por cm de longitud del tubo
e descarga, el cusl tubo contiene una cantidad de mercurio,
ina cantidad de gas raro y una caparluminiséente que compren|
de un dxido de un metal de las tierrss rsras sctivado eon
curopio trivelente y que emite luminiscencia rojs, que tiene
na composicidn definida por la rdraula in203; pBu, en ls que
Ln representa a2l menos uno de los metales ¥, Gd y Lu y en
1a que 0,01 £ p < 0,20. '

22,- Perfeccionamientos de acuﬁrdo con la rei
vindicacidn 1%, segin los cusles el didmetro interior del ty
bo de descarga tiene un valor comprendidd entre 23,5 y 29,5
mm,
38.- Perfeccionamientos de écuerdo con la rej
vindicacidn 12 ¢ 1e reivindicacién.?e, segin los cusles el

tubo de deecarga tiene una longitud de 60-120 em y consume
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1ljdurante el funcionemiento una potencia de 0,3-0,4 watios

por cm. A
48, - "PARFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UNA

{LAMPARA DE DESCARCA EN VAPOR DE }MERCURIO A BAJA PRESION".

Tal y como se ha descrito en ls Yemoria que
antecede, representado en los dibujos que se ocompafian y pg
ra los fines que se han especificado.
' Ests Memoria consta de diez hojas escritas a
méquina por una sola coere.
Yedrid, 29.Nh1877

P.A,
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