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Este invento se refiere a un transmisor-receptor de datos 

para un terminal de un canal de transmisión bidireccional de 

punto a punto capaz de transportar señales supervisores y se, 

nales de datos de mensaje entre el primer terminal mencionado 
y otro terminal.

La patente Estadounidense numero 3.113.176 describe.un 

sistema de transmisión de datos en dúplex total semiaütomáticc 

destinado específicamente a la comunicación de señales de te­
letipo asincronas entre terminales conectados a través de la 

red telefónica conmutada. La banda vocal-telefónica se divi­

de en una banda inferior y una banda superior, indicadas res­

pectivamente como banda F1 y banda F2. Se emplea manipulación 
con desplazamiento de frecuencia (FSK) en cada banda, de modo 
que la banda F1 tiene una frecuencia de separación de 1070 Ez 

y una frecuencia de manipulación de 1270 Hz y la banda F2 tie­
ne una frecuencia de separación de 2023 Hz y una frecuencia de 
manipulación de 2225 Hz. Los terminales son imágenes de espejo 

entre si y cada terminal puede originar llamadas a las cuales 
el otro pueda responder. Se adopta una convención de dirección 

de transmisión de modo que el terminal de origen transmite 
en la banda F1 inferior y reciba en la banda F2 superior y 

el terminal que responde transmita en la banda F2 superior y 
reciba en la banda F1 inferior.

Cada terminal de teletipo, según el descubrimiento 
patentado, está provisto de un aparato de abonado telefónico 

con operadora capaz de marcar llamadas a través de las centra­

les telefónicas. Suponiendo la presencia de operadoras en dos 

terminales entre los cuales se han de intercambiar mensajes 

de teletipo, la operadora de origen descuelga, aguarda el tono 
de llamada y marca el número asignado al terminal de respues­

ta. La central telefónica, en respuesta a los dígitos marcados,
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realiza la acción de conmutación tradicional para prolongar 

el terminal que efectúa la llamada hasta el terminal que res­

ponde.
La operadora que responde, al escuchar la señal de 

llamada, descuelga y pone en funcionamiento una tecla de res­

puesta, Se pone en funcionamiento un temporizador para formar 
puente con un intervalo de silencio durante el cual la señal 

de descolgar se devuelve a la central telefónica. El terminal 
que responde transmite entonces la manipulación de banda supe­
rior de 2225 Hz para indicar al terminal de origen que ha cnm 

pletado la conexión.
El terminal de origen reconoce el tono de respuesta 

de 2225 Hz y responde con una frecuencia de manipulación de 

banda baja de 1270 Hz.
Ambos terminales se encuentran ahora en el estado 

de transmisión libre y ambas operadoras pueden devolver los 
microtelefónos al estado de teléfono colgado. Los teletipos 

en ambos terminales pueden enviar sus mensajes en un modo de 
FSK. Las llamadas se dan por terminadas por parte de uno n 

otro terminal transmitiendo una señal de espaciamiento conti­

nua en la banda de frecuencia apropiada.
Se sabe también que ambos terminales están equipados 

para la llamada y respuesta automática sin presencia de una 

operadora.
Un equipo de datos disponible en mercado, que ofrece 

la capacidad descrita, es el tipo 103 de Western Electric.

En la patente Estadounidense numero 3.937.882 se des­
cribe un sistema de comunicación dialámbrico en dúplex total 

para transmisión de datos en serie sincrónicos sobre canales 
de banda vocal. El canal divide sus frecuencias en una banda
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superior y una banda inferior con fines de dirección como en la 
aplicación asincrona de baja velocidad, pero la temporización 

sincrónica permite aumentar el régimen de datos en un factor de 

4. Lg modulación de amplitud en cuadratura sobre ondas porta­

doras fijas cerca de los centros de las bandas superior e infe 

rior, se ha sugerido como preferible. El protocolo de línea de 

iniciación parece que comprende iniciación manual seguida del 
intercambio de una impulsión de tono uniforme de banda alta y 

una señal manipulada con desplazamiento de fase de banda baja 

(PSK) entre las estaciones de respuesta y de origen. El sistema 
Bingham comprende una sola velocidad de transmisión sincrónica.

El problema anterior se resuelve según el invento me­
diante un transmisor-receptor de datos caracterizado por un 
dispositivo transmisor que funciona de un modo selectivo a más 

de una velocidad de transmisión de datos y con más de un forma­
to en una u otra de las bandas de frecuencia divididas, un dis­

positivo receptor que funciona de un modo selectivo a más de 
una velocidad detransmisión de datos y con más de un formato 

de una u otra de dichas bandas de frecuencias divididas; y un 
sistema de señalización supervisor para intercambiar señales de 

control antes de la transmisión de datos de mensaje sobre el 

canal de transmisión entre el primer terminal deorigen que efec­

túa la llamada para hacer que el otro terminal se adapte a res­
ponder a la velocidad y con el formato del primer terminal,com­

prendiendo además medios lógicos para controlar la transmisión 
ie señales que representan de una forma única la velocidad y 

formato de transmisión deseados cuando se opera como terminal 
- ie origen y para reconocer dichas señales cuando se opera como 

berminal de respuesta.

30 + En el dibujo:
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La figura 1 es un diagrama explicativo que indica los ma 

dos diferentes de comunicación de datos en dúplex total entre 

estaciones de datos de doble velocidad,lenta y rápida, según 
este invento, y

La figura 2 es un diagrama de conjuntos de un modos de 

datos en dúplex total, de doble velocidad, en cada estación 

de un canal telefónico de banda vocal bialámbrico para l.â . 
transmisión de datos en serie a velocidades elegibles.

Según éste invento, el control de supervisión sobre la 

velocidad y el formáto de un sistema de transmisión de datos 
binarios en serie, de dúplex total, que funciona en una ins­
talación bialámbrica, se ejercita por medio de un protocolo 

línea consistente por el cual una estación se erige asimisma 
en estación de origen, elige la velocidad y formato de trans. 

misión deseados, comotanuncia'aotra estación su elección,dé 

instrucciones y hace que la otra estación adapte su velocidad 
y formato a esta selección como estación de respuesTa, y reci. 

be aseguración por parte de la estación de respuesta que se 
han establecido las condiciones deseadas antes de que se 

transmitan los mensajes.
En la modalidad ilustrativa se describen dos veloci 

dades de bitios distintas. El régimen de bitios de baja velo­
cidad se llama de 300 bitios por segundo (BPS).El régimen 

de alta velocidad se llama de 1200 BPS. Los formatos distin­

tivos se asocian con cada una de las velocidades. La veloci­
dad de 300 BPS nominal es totalmente asincrona y se ejecuta 

en un formato FSK, que coincide virtualmente con el del tipo 

103 de Western Electric.
La velocidad de 1200 BPS es asincrónica y se ejecuta 

por medio de manipulación con desplazamiento de fases de codi



-  5 -

dificación diferencial (PSK) empleando ondas portadoras de 

banda alta y banda baja de 2400 Hz y 1200 Hz moduladas en cua 

tro niveles. El régimen de símbolos es de 600 Baudios. Para 

proporcionar un nivel de energía virtualmente uniforme y ob­

tener protección contra la perdida de sincronismo, las seña­
les transmitidas se mezclan antes de la modulación. Debido si 

aparato mezclador, las señales recibidas se desmezclan des­
pués de la demodulación. Además, el formato de alta velocidad 

se puede organizar previamente para un modo de operación.asin 
crona por carácter. En éste modo, que debe ser el mismo entre 

terminales conectados, se nesentan carácteres de iniciación 

y detención en códigos de 9;yLde 10 bitios (incluyendo bitios 

de iniciación y detención) en la interfase del abonado de un 
modo virtualmente sincrónico a 1200 BPS:déntro de los carácte 

res y de una forma asincrona entre carácteres.
El protocolo de línea para el formato de baja veloci 

dad es virtualmente idéntico al empleao en modem de datos 

de baja velocidad existentes. Se puede efectuar una comunica­

ción bidireccional compatible en el formato de baja velocidad 

entre el modem de doble velocidad y los módems de baja veloci 

dad existentes y uno u otro tipo de modem puede originar men­
sajes de transmisión al otro. Se emplean tonos de supervisión 

sinusoidales uniformes en el protocolo de baja velocidad.

En el formato de gran velocidad, una vez que la es­

tación de origen se ha asegurado de la disponibilidad de la 

estación de respuesta reconociendo el tono uniforme de banda 
alta, la estación de origen notifica a la estación de respues­

ta su intención deproseguir a la velocidad de 1200 BPS trans­

mitiendo la marca mezclada. La marca mezclada se genera alimen 
tando una señal de indicación o marca (tradicionalmente un vol
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taje negativo) al mezclador que la codifica como una secuencia 

de bitios seudoaleatoria a 1200 BPS. Esta última secuencia 

se manipula a su vez con desplazamiento de fases en la línea 

a 600 baudios. La marca mezclada puede ser reconocida solamen 

te por un demodulador de PSK diferencial de 1200 BPS, pero" 

en modo alguno puede hacer un demodulador de FSK de 300*.BPS. 
Para seguridad del circuito y sincronización de temporizá<$íún, 

la estación que responde acusa recibo de la marca mezclada* de 

banda baja devolviendo una marca mezclada de banda alta. En; 
ese momento se puede comenzar la transmisión de datos demensa, 
je en ambas direcciones simultáneamente.

Según el invento, se elige la velocidad de transmi­
sión de datos por parte del terminal de origen y se adapta 
automáticamente por parte del terminal que responde.

El sistema de transmisión de datos de dúplex total 
de baja Velocidad existente, que funciona a "velocidades hasta 

300 BPS, principalmente entre terminales de teletipo, puede 

funcionar solamente en un solo modo. Si se precisara comuni­

cación de datos a cualquier otra velocidad o formato,se nece 
sitaría un conjunto de datos designados nuevamente de una fox 
ma completa.

La figura 1 ilustra una red de comunicación de datos 

en la cual se pueden conectar equipos de datos de doble vel-a 

cidad, baja y alta, Los equipos de baja velocidad solamente 
200 y 201 son típicos de un modelo existente descrito ante­

riormente. Los aparatos de éste tipo pueden comunicarse ahora 

solamente entre sí en un trayecto, como el indicado por 108.

Los aparatos de alta velocidad solamente 3C0 y 301 son apa­

ratos que han aparecido disponibles recientemente. También se 
pueden comunicar solamente* tntre si en un solo trayecto, como
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el.indicado por 108. Los aparatos de alta velocidad solamente 

300 y 301 son aparatos que han aparecido disponibles reciente 
mente. También se pueden comunicar solamente entre si en un 
solo trayecto, como el indicado por la referencia 109.

Un aparato de datos de doble velocidad seutiliza 

en los conjuntos 100 y 101. Según se describe en la presente 

memoria, los aparatos de datos de doble velocidad se pueden 
comunicar no solamente entre sí en un modo de baja velocidad 

en el trayecto 102, sino también en un modo de alta velocidad 

en el trayecto 103. Además, los aparatos de datos de doble vg, 

locidad son compatibles con los aparatos de datos de baja 

velocidad existentes como estaciones deorigen (trayectos 103) 
o de respuesta (trayecto 106). Además, los aparatos de datos 
de gran velocidad $00 y 301 pueden hacerse compatibles con 
las secciones de gran velocidad del aparato de doble velocidad 
descrito en la presente memoria, por lo que el aparato de do­

ble velocidad 100 puede originar llamadas sobre el trayecto 

104 al aparato de gran velocidad solamente 301, y el aparato 

de gran velocidad solamente 300 puede originar llamadas al apa 
rato de doble velocidad 101. De este modo, una estación en 

comunicaciones que comprende un aparato de datos de doble *vg 

locidad es bilingüe en sentido figurativo y puede originar 
y responder a llamadas de datos con dos señales de línea difg 
rentes con otra estación de comunicaciones que tenga un apara­
to de datos de doble velocidad, de velocidad baja solamente o 

de velocidad alta.
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T A B L A I

LLAMADA. LE..VELOCIDAPBAJA- ORIGEN Y RESPUESTA CON OPERADORA
ESTACION DE ESTACION DE
ORIGEN ORIGEN

ESTADO

Estado inactivo Colgado Colgado Estado inactivo
Origen con opera
dora Descolgado I

Tono de llamada
<f---------------
Llamada
--------------- ^

Señal de llamada ̂
de retomo 

<---------

Señal de lia 
mada "**
--------------------- ^

Descolgado Respuesta por opí 
redora

Modo de conversa 
ción "" Voz

Central Retardo

Modo de conversa 
ción ***

Tecla de datos 
conectado

Operaciones Aproximadamente
2 segundos

Tecla de datos
conectada Marca uniforme

de banda alta 
2225 Hz
(..........
Retardo corto

Transmisión c<) Banda baja 
nectado "  1270 Hz

Comienza la trans
misión de datos ""Marca uniforme

i
Datos de baja
velocidad -recibí, 
dos **" Datos

f-----

Transmisión conec 
tado

Comienza la trena 
misión de datos f

La temporización 
se detiene al cabo 
de unos 1$ según 
dos.Datos de baT* 
ja velocidad re 
cibido ""
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La tabla I es un gráfico de secuencias para el protocolo 
de linea (intercambio de señales supervisores) empleado para 

establecer una conexión dos estaciones de datos de baja velo­

cidad del tipo Western Electric 103, cuando ambas estaciones 

de origen y de.terminación funcionan con operadoras. El esta­
do inactivo normal existe cuando ambas estaciones tienen sus 

microtelefónos correspondientes colgados, v.g., solamente el 

timbre está conectado a través de los conductores de llamada 

y timbre del aparato del abonado. La llamada de datos se-.ini­

cia por parte de la estación deorigen cuando la operadora 
descuelga el micro telefóno. Lg central telefónica reconoce 

el estado de microtelefóno descolgado y devuelve el tono de 

llamada. La operadora de origen procede a marcar los dígitos 
apropiados asignados a las estaciones de respuesta. La cen­
tral telefónica prolongada la llamada de origen hasta la es­
tación de respuesta generando un tono de llamada, que se co­

munica también a la estación deorigen como tono de llamada de 
retorno.Cuando la operadora de la estación de respuesta des­

cuelga, se detiene la señal de llamada y ambas operadoras pue 

den hablar entre sí.Para una llamada de datos ambas operado­
ras oprimen sus teclas de datos. El orden en el cual se pul­

san lasteclas carece de importancia en tanto que no transcu­
rren más de unos 15 segundos entre operaciones. Un temporiza- 

dor abortado que se pone en funcionamiento por la activación 

de la tecla de datos en el aparato de datos de respuesta,con 

trola este intervalo de aborto. Si el temporizador consumiera 

el tiempo antes de oprimirse la tecla de la estación de origeji 

la estación de respuesta vuelve al estado de microteléfono 
colgado.

Después de un retardo adicional previamente programado
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de unos 2 segundos para que la central telefónica responda a 
la señal de micrctelefono de colgado en la estación de respues. 

ta, el transmisor de respuesta se conecta y envía una marca 

o indicación uniforme de banda alta (sinusoidal) a 2225 Hz 

a la estación de origen como señal de disponibilidad. La.esta­

ción de origen responde con una marca o indicación uniforme . 

de banda baja a 1270 Hz. Los datos del mensaje se pueden 
transmitir ahora simultáneamente y de un modo independiente en 

ambas direcciones aobre una línea dialámbrica, ^a desconexión 
se indica por una u otra estación mediante la transmisión de 
un espacio uniforme, v.g., 10?0 Hz en la dirección de banda 

baja de origen a respuesta y 2225 Hz en la dirección de res­
puesta a origen o por transferencia a un modo de conversación 
y por acción de colgar el microteláfono, por control de ter­

minal de datos, o por una perdida de la energía de la porta­

dora recibida.
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LLANADA DE BAJA VELOCIDAD -ORIGEN CON OPERADORA,RESPUESTA 
_________________ AUTOMATICA
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ESTACION DE 
ORIGEN

ESTADO

ESTADO DE RES- 
PUESTA

Estado inactivo Colgado Colgado
Origen con opera
dora Descolgado

Tono de lia 
mada *"

< ---------------------

Llamada
r---------- ^
Señal de 
llamada de 
retorno

f-----------

Señal de 
llamada

------- ¿
Descolgado

Estado inactivo

Indicación de. se 
ñal de llamada 
Respuesta automá 
tica
Comienza la tem 
porización **

Retardo 
(dos según
dos) *" Transmisión co­

nectado
Marca uniforme 
de banda alta 
^2225 Hz
Retardo corto

Comienza la
transmisión Marca uniforme 

de banda baja 
1270 Hz \

Datos de baja
velocidad reci 
bidos "* Datos

f--------------^

Comienza la trans 
misión de datos

Datos de baja
velocidad recibi­
dos
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La tabla II constituye un gráfico de secuencias de proto 

colo de lineas similares para origen con operadora y respuesta 

automática. La secuencia de la tabla II difiere de la secuen 

cia de la tabla I principalmente en el sentido de que la esta­
ción que responde está equipada con un detector de tono que 

activa a un circuito de respuesta automática para producir- 

una apariencia de microtelefono descolgado, una transferencia 
al modo de datos y una transmisión de la marca de banda alta 

a 2225 Hz después del periodo de retardo previamente programa­
do.

Otra opción posible es una unidad de llamada automáti­

ca para la estación deorigen para que el terminal del abonado 
pueda dirigir la llamada marcando el número de la estación 

de respuesta.
El aparato de datos de doble modo descrito en la pre­

sente memoria proporciona prácticamente la misma secuencia de 

protocolo de líneas representadas en las tablas I y II para el 
modo de baja velocidad cuando este último se supone compatible 

con el modo en el aparato de datos existente de tipo 103.M,e 

más, el aparato de doble modo proporciona otro modo queactua 

a un régimen de datos superior esencialmente en las mismas 

bandas de baja frecuencia y alta frecuencia utilizadas por el 
formato de baja velocidad. El acceso al modo de gran velocidad 

se proporciona entre estaciones de origen y terminal según se 

expone en forma de diagrama en las tablas III y IV que son 
paralelas a las tablas I y II, respectivamente.
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LLAMADA DE GRAN VELOCIDAD - ESTACIONES

_________ TA CON O P E R A D O R A ________
ESTACION DE 
ORIGEN

' ' ESTADO
Estado inactivo Colgado Colgado

Origen con opera 
dora Descolgado

Tono de 
llamada

<------------------
-L1 sni&ds 
---------
Señal de 
llamada de 
retorno

Señal de 
llamada ^
Descolgado

Modo de conver 
sación Voz

(* ' '' 
Retardo

Tecla de datos 
activada

Marca uniforme 
dé banda alta 
de 2225 Hz

Transmisión
activado

f -------------
Marca de PSK de 
banda baja de 
1200 hz

Datos recibí 
dos "*

---------------------------¿

Marca de PSK de 
banda alta de 
2400 Hz ^

Datos 
¿----

Datos transmi Datos 
tidos *" /

DEORIGEN Y RESPUES

ESTACION DE RES 
PUESTA ""

Estado inactivo.

Respuesta de la 
operadora

Modo de conversa 
ción . "*

Tecla de datos 
activada Se inicia 
la temporización 
Transmisor conecta 
do "*

El transmisor cam 
bia al modo de gran 
velocidad

Datos transmitidos

Se detiene la tem 
porización datos"* 
recibidos-
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La tabla III expone en diagrama una secuencia de protocb 

lo de linea entre dos estaciones de datos con operadora.Des­
de el estado inactivo de microteléfono colgado de ambas es­
taciones a través de los estados de microteléfono descolgado 

de la estación de origen a través de llamada y envió de la 

señal de llamada hasta descolgar, tecla de datos activada y- 
retorno de la marca o indicación uniforme de banda alta a; 
2225 Hz por la estación que responde, la secuencia es idéntic 

a la ilustrada en la figura 1. Después, la estación de ori­
gen con la tecla de datos y el transmisor conectados devuelve 

la marca o indicación de PSK mezclada de banda baja sobre uns 

onda portadora de 1200 Hz a la estación de respuesta para 
indicar su intención de transmitir datos de mensaje de gran 
velocidad y proporcionar una señal de sincronización para el 
receptor en la estación de respuesta. En respuesta a una mar­
ca o indicación de PSK mezclada de baja, la estación que rea 

ponde cambia automáticamente al modo de gran velocidad.

La estación de respuesta responde además con una marca o indd. 

cación de PSK mezclada de banda alta sobre una onda portado­

ra de 2400 Hz para proporcionar.'.una señal de sincronización 

para el receptor en la estación de origen.
Por señal de marca o indicación de PSK mezclada se en­

tiende una señal de marca o indicación de banda de base mejz 
ciada en una secuencia de bitios seudoaleatoria y además ma­

nipulada con desplazamiento de fase a una onda portadora pa, 

ra alimentación a la línea de transmisión bialámbrica.

a
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LLAMADA DE GRAN * ORIGEN CON OPERADORA 
VELOCIDAD_______  ____________________
ESTACION DE ORIGEN

ESTADO
Estado inactivo Colgado Colgado

Origen con operadora descolgado

Tono de 
llamada
4 -------

' Señal de 
llamada

--------------- ^

Señal de ,,
llamada de
.retorno Señal de
 ̂ Llamada

------- ^
Descolgado

Retardo (a- 
proximada- 
mente 2 se­
gundos

Transmisor conec 
tado

Marca unifor 
. me de banda*" 
alta de 
2225 Hz 

¿------------
Marca de PSK 
de banda baja 
de 1200 Hz ------------ ^
Marca de PSK de 
banda alta de 

,^^400^—Hz_

Datos recibidos a 
gran velocidad ^Datos

Datos transmitidos
de gran velocidad yDATOS ^

RESPUESTA AUTOMA 
TICA____________

ESTACION DE RES- 
PUESTA

Estado inactivo

Indicación de señal 
de llamada
Respuesta autómata 
ca

Se inicia la tempe 
rización

Transmisor conecte 
do

El transmisor cam­
bia al modo de 
gran velocidad

Datos transmitidos 
a gran velocidad

Se detiene la tem 
porización

Datos recibidos 
de gran velocidad



La tabla IV, de unamanera similar a la tabla III, expone 
en diagrama la secuencia protocolaria de líneas de gran velo­

cidad entre una estación de origen con operadora y una estación 

que respondeprovista de un detector de señal de llamadas y un 

dispositivo de respuesta automática, Después de la fase de la 

secuencia, que es paralela a la secuencia del protocolo de*ba­

ja velocidad de la tabla II donde el transmisor en la estación 

de respuesta se conecta y se envía la marca o indicación uni­
forme de bandaalta a 2225 Hz, el transmisor en la estación do. 

origen se conecta y transmite una marca de PSK mezclada de ban 

da baja para sincronizar el receptor en la estación de respues 
ta. La estación que responde verifica la recepción de la marca- 
o indicación mezclada transmitiendo una marca mezclada de PSK 
de banda alta a la estación de origen.

Se comprenderá que las secuencias anterior son ilustra­

ciones especificas de protocolos de línea para sistemas de 

transmisión de datos en dúplex total de doble velocidad y do­
ble formato. Una u otra estación puede comprender otras carac­

terísticas tales como llamada automática para eliminar la necet- 

sidad de emplear una operadora en la estación de origen. Ademán, 

no se pretende limitar posibles variaciones de dobles forma­
tos. Se pretende que dentro de los principios del invento pue­

dan quedar comprendidas más de dos velocidades y más de dos 
formatos. Además, una estación de doble velocidad se puede 

ajustar para que funcione a una sola velocidad. En el caso de 

que una estación de velocidad junta sea localizada por el pro­

tocolo erróneo no se completará la secuencia apropiada y la 

llamada será abortada.

Dos estaciones de datos iguales del tipo ilustrado en 

la figura 2 puede proporcionar transmisión de datos en dúplex
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total sobre un canal telefónico bialémbrico, que comprende 
una central de conmutación a través de la cual se establece una 

conexión por medio de técnicas de llamadas tradicionales.Como 

cada estación comprende un aparato de transmisión y de recep­

ción, no es necesario, para comprender el invento, ilustrar 
la otra estación en el dibujo.

Cada estación de ¡transmisión de datos en dúplex total 

comprende en lineas generales equipo de abanado 10, un modem 
de datos de dos direcciones (modulador -demodulador) 20 y un 
telefono de operadora 40. El teléfono de teletipo 40 se puede 

sustituir por una unidad de llamada automática. El equipo de 

abonado 10 puede ser una estación de teletipo, un terminal 
de ordenador u otros dispositivo de entrada-salida que funcin 
na sobre datos digitales en el modo asincrono de baja veloci­

dad de 0 - 300 BFS o el modo sincrónico de bitios de gran 

velocidad de 1200 BPS o modo asincrono de caracteres. El equi 

po del abonado 10 comprende un dispositivo terminal de datos 
11 y un cable de conexión 12.

El modem de datos de dos direcciones 20 es un aparato 

representativo para convertir datos digitales de banda de ba­

se en una señal de línea compatible con las características 

de transmisión analógica de un canal telefónico de banda vo­

cal y para volver a convertir las señales recibidas de banda 

de paso desde un canal telefónico a datos de banda de base 
en el formato aceptable para el terminal de datos.

El telefono de teletipo 40 es un aparato telefónico 

de abonado con características de teclas, como por ejemplo un 

conmutador de transferencia de datos a conversación. El apara­

to telefónico de teletipo 40 es discrecional. Puede ser sus 
tituido por una unidad de llamada automática bajo control del
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terminal 11.

La línea telefónica bialámbrica 20 es una linea de abona 

do normal que tiene conductores de ^comunicación privada y 

de llamada. Termina en una central telefónica donde se pueden 
realizar operaciones de conmutación.

La interfase de datos o interfase del modem al terminal 

13 es un cuadro de terminal para el cable de conductores múl­

tiples 12 que interconecta el equipo de datos del abonad.o_ 

con el modem de datos. Los conductores individuales transnorr 
tan señales de datos y de control como indican las referencias 

de los conductores. El número de señales de control represen­

tadas se indican solamente a titulo ilustrativo pero sin nin­

guna limitación.
El modem de datos bidireccional 20 se divide generalmenr 

te en componentes transmisor, receptor y común. El elemento 

transmisor comprende un modulador de FSK 16, modulador de PSK 
18 y mezclador 17. El elemento receptor comprende demodulador 

de FSK 26, demodulador de PSK 28, desmezclador 27) detector 
de marca o indicación uniforme 21, detector de marca o indi­

cación mezclada 25,control de velocidad 22 y control de direc 

ción 24. Los componentes comunes comprenden un circuito lógi- 

co 23, un filtro de baja baja 31) filtro de banda alta 32, 

red híbrida 42, circuitos de línea 43 y detector de señal de 

llamada 44. El modem de datos 20 puede funcionar como esta­
ción de origen o como estación de respuesta. Cuando funciona 

con una estación deorigen los contactos de transferencia 24 

A a 24D se ponen en el estado de conexión (se cierran los 

contactos representados por cruces). El filtro de banda baja 

31 se pone en circuito directo entre el conductor 37 en la sn 

lida del transmisor y la red híbrida 42. El filtro de banda



-19

5.

10.

15*

20.

25.

30.

alta 32 se pone de un modo similar en circuito directo entre 

el donductor de entrada del receptor 33 y la red híbrida 42.

Los moduladores 16 y 18 se ponen en condiciones'de funcionar 

inicialmente en la banda de frecuencia baja. Los demoduladores 
26 y 28 se ponen en condiciones de funcionar en la banda alta 

frecuencia. Los cambios de bandas de frecuencias en la esta­

ción de respuesta se controlan por medio de la operadora o por 

el indicador de señal de llamada.
La estación 11 transmite discrecionalmente señales sobre 

el conductor de control de velocidad 29 al circuito lógico.23, 
por lo que el control de velocidad 22 se pone alerta respecto 

a si se desea el modo de baja velocidad o de alta velocidad. 
Para el funcionamiento de baja velocidad, el control de velocí. 
dad 22 deja los contactos de transferencia 22A y 22B en estado 

interrumpido(representado por la barra perpendicular corta).

La salida del modulador de TSK 16 se conecta al conducto;? 

37 y la salida del demodular de FSK 26 se conecta al conductor 
de recepción de datos 45. El demodulador de FSK 26 tiene sú SR 

lida conectada al detector de marca o indicación uniforme 21 

por el conductor 19 en el receptor.

Para la operación a gran velocidad, el control de velo­

cidad 22 coloca los contactos de transferencia 22A y 22B,re­

presentados simbólicamente en forma de contactos desconectados, 
en el estado de conexión. El modulador de PSK 18 se conecta, 

por lo tanto, a la línea de salida 37 y.el demodulador de PSK 
45 se conecta a la línea de recepción de datos 28. El modula­

dor de PSK 18 y el demodulador de PSK 28 llevan asociados,res, 

pectivamente, el mezclador 17 y desmezclador 17. En la prácti 

ca, los contactos 22A y 22B son preferiblemente dispositivos 
lóficos de estado sólido incorporados en basculadores de J-K
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bien conocidos.

El circuito lógico 23 es un dispositivo ditecto para con 

trolar los estados binarios de los controles de velocidad y 

dirección 22 y 24 de acuerdo con entradas binarias procedentes 

de los detectores 21 y 25.

El mezclador 17 descompone patrones de datos de banda de 
base repetidos como,todos espacio, todos marca, puntuación 

y otros, en secuencias seudoaleatorias de longitud prolongada 

con el fin de evitar crestas de energía en la línea de conser­
var transiciones de datos para recuperación de temporización 
de muestreo;

El desmezclador 17 restablece de una forma sincrónica, 

automática las señales mezcladas de llegada a su forma de ban­

da de base original. El mezclador 17 y el desmezclador 17 
reaccionan de acuerdo con las enseñanzas de la patente Esta­

dounidense numero 3.515.8O5. De éste modo, una señal de banda 

de base toda marca se mezcla y se modula en PSK en la línea 
telefónica en una estación y se demodula en PSK y se desmezcla 

en una marca uniforme en la otra estación. La marca o indi­

cación mezclada en PSK no puede ser detectada por el demodu­

lador de FSK.
El filtro de banda baja 31 es un filtro de paso de ban­

da centrado a un nivel próximo a 1200 Hz y aísla las frecuen­

cias de banda baja de las frecuencias de banda alta. De un 
modo similar, el filtro de banda alta 42 es un filtro de paso 

de banda centrado próximo a 2400 Hz y aísla las frecuencias 

de banda alta de las frecuencias de banda baja. Las posicio­

nes de los filtros se intercambian cuando el modem de datos 

cambia del estado de origen al estado de respuesta. Ambos 

espectros de frecuencias de PSK y de PSK caen dentro de las
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anchuras de bandas de los filtros.Cuando el modem de datos 
funciona como estación de respuesta, las condiciones de velo­

cidad y dirección cambian automáticamente en respuesta a las 

señales supervisores intercambiadas con el terminal de origen. 

Una marca o indicación' uniforme de banda baja (tono sinusoi­

dal continuo de 1270 Hz) recibida por el modem de respuesta . 

desde una estación deorigen, es reconocida por el detector de 
marcas uniformes 21, que pone alerta al circuito lógico 23.

El circuito lógico 23 activa entonces el control de velocidad 

22 para organizar el modem de respuesta de modo que transmita 

en la banda alta y que reciba en la banda baja a velocidades, 

de datos bajas, v.g., FSK a 0-300 BPS asincrono. Los contac­

tos 22A y 22B permanecen desconectados por lo que el modulador 
de FSK 16 y el demodulador de FSK 26 se conectan, respectiva­

mente a la línea de salida 37 y al conductor de recepción de 

datos 28 en la interfase 13.
Una marca o indicación de PSK mezclada de banda ba­

ja (FSK mezclado de 1200 Hz) recibida por el modem que respon­

de es demodulada por el demodulador de PSK 28 y desmezclada 

por el desmezclador 27 en una marca o indicación de banda de 

base. La marca desmezclada es reconocida adicionalmente por el 
detector de marcas mezcladas 25 que, a su vez, proporciona una 

señal de salida al circuito lógico 23. El circuito lógico 23 

activa entonces el control de velocidad 22 para organizar 

el modem que responde con el fin de que transmita en la banda 
alta y reciba en la banda baja a gran velocidad de datos, v.g. 

el PSK a 1200 BPS sincrónico. Los contactos 22A y 22B conmu­

tan al estado de conexión de modo que el modulador de PSK 18 

y el demodulador de PSK 28 se conectan, respectivamente, a 

la línea de salida 37 y al conductor de datos de recepción 4530
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en la interfase 13.
Una marca o indicación mezclada de banda alta (PSK mejz 

ciada de 2400 Hz) se puede generar también como señal de con 
trol de supervisión por modem de datos bidireccionales 20.Es­

ta señal es utilizada por el terminal que responde en respue¡s 

ta a la recepción de la marca mezclada de banda baja para.in­

dicar al terminal de origen que está preparada para funcionar 

en el formato de respuesta de gran velocidad y para propon-* 
cionar información de temporización del receptor a la estación 

de origen.

El modem de datos de dúplex total de doble velocidad 
que sirve de base para éste invento se puede programar también 
en el modo de gran velocidad de modo que funcione en un forma­

to sincrónico puro a un ritmo de 1200 BPS o en un formato asín 

crono orientado por caracteres. En el formato asincrono por 

caracteres se pueden manejar caracteres de bitios múltiples, 

a titulo ilustrativo de 9 o 10 bitios de longitud según códi­

gos conocidos. Se emplea acción tampón en cada extremo del 

canal de transmisión para "empaquetar" y desempaquetar" bitios 
de de datos en el canal sincrónico introduciendo bitios de d.e 

tención o parada de caracteres transmitidos y restableciendo- 
los a caracteres recibidos de tal manera que el régimen de 
bitios del mensaje general supere temporalmente el ritmo sin­

crónico nominal.

La parte operativa de éste invento es el protocolo 

de línea o procedimiento de interconexión que controla a los 

componentes físicos ilustrados en la figura 2 del dibujo des­

critos anteriormente. Existen tres protocolos básicos de línea 
que se pueden seguir:.

1) Modem de datos en ambas estaciones de origen y
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de respuesta proporcionan opciones de doble velocidad y doble 
formato:

2) El modem de datos en la estación de origen funcio­

na solamente a baja velocidad y el de la estación que respon­
de funciona a gran velocidad; y

3) El modem de datos en la estación de origen funcio-r 

na en la forma de doble velocidad y el de la estación de ras- 
puesta funciona a una sola velocidad.

Cuando se dispone de modem coincidentes de doble velo 
cidad, como el expuesto en el diagrama en la figura 2, e n .: 

ambas estaciones de un sistema de transmisión de datos, se man 

tiene un periodo fijo de silencia en el canal del orden de 1 
ó 2 segundos para que la central telefónica reconozca el es­
tado de teléfono descolgado de ambos módems. La estación de 

respuesta,siguiendo la secuencia de la tabla II, en respuesta 
a la señal de llamada, transmite un tono de respuesta unifor­
me a 2225 Hz (marca uniforme de banda alta) de la onda de la 
señal pura. En una estación de origen con operadora, la ope­

radora, al escuchar el tono de 2225 Hz, oprime el botón de 

datos.Cuando se trata de una llamada iniciada por una unidad 
de llamada automática se introduce automáticamente el modo 

de funcionamiento.de datos.Aproximadamente en 150 milisegun- 

dos la estación de origen adquiere el tono de respuesta y 
transmite un tono uniforme a 1270 Hz (marca o indicación uni 

forme de banda baja) para indicar la intención de transmitir 
datos asincronos a baja velocidad SBincrona entre 0 y 300 BPS, 

o una señal de PSK mezclada en portadora de 1200 Hz (mares* 
mezclada de banda baja) para indicar la intención de transmití! 
datos sincrónicos a alta velocidad de 1200 BPS.

El modem de datos en la estación de respuesta exige de
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150 a 300 milisegundcs para reconocer, adquirir y actuar so­

bre la marca uniforme de banda baja o la marca mezclada de 
banda baja. Normalmente se precisa el periodo más largo para 

adquirir la marca mezclada. Si se reconoce la marca uniforme 
el modem de respuesta se organiza asimismo para el funciona­

miento a baja velocidad y envía una señal de disponibilidád. 
de transmisión a su equipo de abonado correspondiente.Enton­

ces se pueden transmitir datos de 300 BPS bidireccionales en 

ambas direcciones.

Si se reconoce la marca mezclada, como en la secuencia 
de las tablas III o IV, el modem de respuesta se organiza 
para el funcionamiento a gran velocidad detiene el tono de 

respuesta de 2225 Hz, devuelve la señal de PSK mezclada de 

gran velocidad (marca mezclada de gran velocidad) al terminal 
de origen para asegurar el circuito y para sincronización 

de temporización del receptor y envié una señal de disponibi­

lidad de transmisión a su equipo terminal correspondiente de 
abonado. En respuesta a la marca mezclada de gran velocidad 

la estación de origen envía una señal de disponibilidad de 
transmisión a su equipo terminal de abonado y se puede trans 

mitir ahora datos de 1200 BPS bidireccionales en ambas direc­

ciones.
Cuando la estación que responde no tiene opción de do­

ble velocidad, no puede responder si se la envían señales 

a la velocidad incorrecta y la llamada de datos debe abortar. 

Si se transmiten señales a la velocidad correcta,- la estación 
de respuesta responderá de acuerdo con el protocolo de líneas 
descrito anteriormente.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi 
como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons



tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscea 
tibies de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 

principio fundamental. '
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1.- Perfeccionamientos en transmisor-receptoreái? de da­
tos, especialmente para terminales de canales de transmisión 

de punto a punto bidireccionales capaces de transportar seña 

les de supervisión y señales de datos de mensaje entre el - 
primer terminal mencionado y otro terminal, caracterizado - 

porque se dota a cada transmisor-receptor de un dispositivo 

transmisor que funciona de una forma selectiva a más de una 
velocidad y más de un formato de transmisión de datos en úna 

u otra de dichas bandas divididas en frecuencia; de un dis­
positivo receptor que funciona de un modo selectivo a más de 

una velocidad y más de un formato de transmisión de datos 

en una u otra de dichas bandas divididas en frecuencias; y 
de medios de señalización de supervisión para intercambiar 
señales de control antes de la transmisión de datos de mensa­

je por el canal de transmisión entre el terminal que se eri­

ge primero como terminal de origen para hacer que otro termi­

nal se adapte a responder a la velocidad y el formato del 

primer terminal, y que comprende además medios lógicos para 

controlar la transmisión de las señales que representan de 

una forma única la velocidad y formato de transmisión desea­
dos cuando funciona como terminal de origen y para reconocer 
dichas señales cuando funciona como terminal de respuesta.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,carac­

terizados porque los medios de señalización de supervisión 

para intercambiar una secuencia de señales de control antes 
de la transmisión de los datos del mensaje por dicho canal 

de transmisión con otro terminal conectado al canal de trans 

misión para erigirse como terminal de origen a una velocidad
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y formato elegidos en una banda particular dividida en fre­

cuencia y para hacer que el otro terminal se adapte automáti­

camente a responder a una velocidad y formato compatibles y 

con una banda dividida en frecuencia, y porque el dispositivo 

de señalización de supervisión presenta unprimer dispositivo 

lógico para controlar la transmisión de una señal de supervi­

sión diferente por cada velocidad y formato de transmisión 
disponibles sobre dicho canal y para controlar el reconoci­

miento de señales de supervisión adicionales devueltas desde 

otro terminal cuando funciona como terminal deorigen, que com 
prende un segundo dispositivo lógico para controlar la trans­

misión de dichas señales de supervisión adicionales con el 

fin de acusar recibo de dichas señales de supervisión dife­
rentes de otro terminal para controlar el reconocimiento de 
las señales de supervisión diferentes cuando funciona como 

terminal de respuesta.
3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,carac­

terizados porque el dispositivo transmisor presenta un mez­

clador de datos para poner de una forma aleatoria datos de 

banda de base que se han de transmitir en el formato sincró­
nico .

4.- Perfeccionamientos en transmisores-receptores de da­
tos, tal y como queda sustancialmente descrito én la presen­
te Memoria, y en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de veintiocho hojas, escritas a maguí 

na por una sola cara.
Madrid, "H'E.iüT?

WESTERN ELECTRIC COMPANY, INCORPORATED..'
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