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Este invento se refiere s un transmisor-receptor de datog
para un terminal de un canal de trensmisidén bidireccionsl de
punto a punto capaz de transportsr sefiales supervisorss y sg
Hales de datos de mensaje entre el primer terminsl mencionsdo
y otro terminsl.

5 La patente Estadounidense numero 3.113.176 describe un
gistema de transmisidn de datos en duplex total semiaﬁtomético
destinado especificamente & la comunicacidén de sefiales de te-
letipo asincronas entre terminales conectados a través de 12
red telefdénica conmmutads. La banda vocal telefbnica ge divi-
10. de en ung banda inferior y una banda superior, indicadss res-
pectivamente como banda F1 y bande F2. Se emples menipulscidn
con desplazsmiento de frecuencia (FSK) en cada bandas, de modo
que laz bande Fl tiene una frecuencia de sebaracién de 1070 Bz
y una frecuencia de manipulacidén de 1270 Hz' y 1a'banda F2 tie-
15. ne una frecuencis de separacidn de 2025 Hz y una frecuencia de
manipulacidn de 2225 Hz. Los terminsles gén imagenes de espejo
entre si y cada terminal puede originar llsmadas a las cuales
el otro pueda responder. Se adopta una convencidn de direccidn)
de transmisidn de modo que el terminal de origen transmite
20. en la bands Fl inferior y reciba en la banda F2 superior y
el terminal que responde transmita en la bandaz F2 superior y
reciba en ls banda Fl inferior, '

Cada terminal de teletipo, segln el descubrimiento
patentado, estd provisto de un aparato de sbonsdo telefénico-
25, con operadora capaz de marcar llamadss s través de las centra-
les telefénicas.'Suponiendo la presencia de operadoras en dos
terminales entre los cuales se han de intercambiar mensajes

de teletipo, la operadora de origen descuelga, agusrda el tono

de llamada y marca el nimero ssignado al terminal de respues-

30, ta., La centrsl telefdnice, en respuests a los digitos msrcados,
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realiza 1ls accidén de conmutacidén trsdicionsl para prolongar
el terminal que efectiia la llamads hasta el terminal que res-
ponde.

La operadoraque responde, al escuchar ls sefisl de
llamada, descuelga y pone en funcionsmiento una tecla de res~
puesta, Se pone =n funcionsmiento un temporizador pars foimar
puente con un intervalo de silencio durante el cual ls seﬁél
de descolgar se devuelve a la central telefénica. El termingl
que responde trsnsmite entonces la manipulacidn de banda supe-
rior de 222% Hz psra indicar a3l terminsl de origen que ha o0
pletado la comexidn.

El terminal de origen reconoce el tono de respuesta
de 2225 Hz y responde con una frecuencis de manipulacidén dé
banda baja de 1270 Hz.

Ambos terminsles se encuentren shora en el estado
de transmisidn libre y ambas operadoras pueden devolver los
microtelefdénos el estado de teléfono colgado. Los teletipos
en ambos terminsles pueden enviar sus menssjes en un modo de
FSK. Las llamadss se dan por terminsdas por parte de uno n
otro terminal transmitiendo una seflal de espaciamiento conti-~
nua en ls banda de frecuencia aproplada.

Se sabe también que ambos terminales estan equipados
pars la llamada y respuesta automética sin presencis de una
operadora.

Un equipo de datos disponible en mercado, que ofrece
la capacidad descrita, eg el tipo 103 de Western Electric.

En la patente Estadounidense numero 3.937.882 se des-
cribe un sistema de comuﬁicacién diglémbrico en duplex total

para transmisidén de datos en serie sincrdnicos sobre eaznales

de bands vocal. El canal divide sus frecuenciass en una banda
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‘e origen y para reconocer dichgs sefigles cuando se opera como

superior y una bsnda inferior con fines de direccidén como en ls
bplicacidn asincronas de baja velocidad, pero la temporizacidn
sincrénica permite aumentar el régimen de datos en un factor de
4, Lz modulacidén de amplitud en cuadratura sobre ondas porta-
doras fijas cerca de los centros de las bandas superior e inﬂg
rior, ge ha sugerido como preferible. El protocolo de lines de
iniciacién parece que comprende iniciacidén manusl seguida del
intercambio de una impulsidn de tono uniforme de banda alte ¥
una sefigl manipulada con desplazamiento de fase de banda bsia
(PSK) entre las esfaciones de respuesta y de origen. El sistema
Bingham comprende una sola velocidad de transmisidn sincrénica.
El problema anterior ge resuelve segin el invento me~-
diante un transmisor-receptor de datos caracterigado por um
dispositivo trsunsmisor que funciona de un modo'selectivo a mas
de uﬁa velocidad de transmisibén de datos y con mds de un forma-
to en una u otra de las bandas de frecuencia divididas, un dis=-
positivo receptor que funciona de un modo selectivo a mas de
una velocidad deﬁransmisién de dstos y con nas de un formato

de una u otra de dichas bandas de frecuencias divididas; y un
sistema de seﬁalizacién.supervisor para intercambiar setiales de
control antes de la transmisidén de datos de mensaje sobre el
canal de trsnsmisidn entre el primer terminal deorigen que efecH
tla la llamada pars hacer que el otro terminal se adspte a res-
ponder a la velocidad y con el formato del primer terminal,com-
prendiendo ademds medios ldégicos para controlar la transmisidn
le sefiales que representan de uns forms Gnica la velocidad y

formato de trsnsmisidén deseados cuando se opera como terminal

terminal de respuesta.

En el dibujo:
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La figura 1 es un diasgrsma explicativo que indica los mo
dos diferentes de comunicacibén de datos en duplex total entre
estaciones de datos de doble velocidad,lenta y ripida, segin
este invento, ¥y

Lg figura 2 es un diagrsma de conjuntos de un modos de
datos en duplex total,'de doble velocidad, en cads estaciénj
de un canal telefdénico de banda vocal bisldmbrico pars 13?;
transmisidén de daetos en serie a velocidades elegibles.

Segin ésté invento, el control de supervisién sobre lu
velocidad y el formato de un sistema de transmisidn de déﬁés
binsrios en serie, de duplex total, que funcionaz en una ing=-
talacidn bislémbrica, se ejercits por medio de un protocole
linea congistente por el cual uns estacidn se erige asimisma
en estacidn de origen, elige la velocidad y formato de trans
misibén desesdos, como-anuncis aotra estacin su eleccidn,dd
instrucciones y hace que la otra estacién adépte su velocidad
y formato a esta seleccibén como estacidn de respuests, y reci|
be sseguracidén por parte de la estacién de respuesta que se
han establecido las condiciones deseadas antes de que se
transmitan los mensajes.

En la modalidsd ilustrativa se describen dos veloci
dades de bitios distintas. El régimen de bitios de bajs velo-
cidad se 1llama de 300 bitios por segundo (BPS).El régimen
de slta velocidad se llsma de 1200 BPS. Los formatos distin~
tivos se asocian con cada una de las velocidades., La veloci-
dad de 300 BPS nominsl es totalmente asincrons y se ejecuta
en un formato FSK, que coincide virtuslmente con el del tipo
103 de Western Electric.

Lg velocidad de 1200 BPSes asinerénica y se ejecuta

por medio de msnipulacién con desplazamiento de fases de codi
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dificacidén diferencial (PSK) emplesndo ondas portadoras de
banda alta y banda baja de 2400 Hz y 1200 Hz moduladas en cua
tro niveles. El régimen de simbolos es de 600 Baudios. Para
propercionsr un nivel de energla virtuslmente uniforme y ob-
tener proteccidn contra la pérdida de sincronismo, las sefia-
les transmitidaslse mezclan antes de ls modulacidn. Debido sl
aparato_meécledor, lgs sefiales recibidas se desmezclan des—
pués de 1e demodulacién. Ademds, el formsto de alta velocidad
se puede organizar previamente para un modo de operacién:asig
crona por caracter. En éste modo, que debe ser el mismo entre
terminales conectados, se mesentan caracteres de iniciacibn
y detencibén en cddigos de 9;y_de 10 bitios (incluyendo bitios
de iniciacidn y detencidn) en la interfase del abonado de un
modo virtuslmente simerdénico a 1200 BPS:dentro de los carictg
res y de una forma asincrona entre csridcteres.

El protocolo de linea para el formato de baja weloci
dad es virtualmente idénticd al empleso en modem de datos
de baja velocidad existentes., Se puede efectuer ung comunica-
cidn bidireccionsl compatible en el formsto de baja velocidad
entre el modemlde doble velocidad y los modems de baja velocd
dad existentes y uno u otro tipo de modem puede originar men=-
sajes de transmisién sl otro. Se emplean tonos de supervisidn
sinﬁsqidaiés uniformes en el protocolo de baja velocidad.

En el formato de gran velocidad, una vez que la eg-
tacibén de origen se ha asegurado de la disponibilided de la
estacién de respuests reconociendo el tomo uniforme de bsnda
alta, la estacién.de origen notifica a la estacidén de respues-
ta su inteﬁcién deproseguir a la velocidad de 1200 BFS trans-

- . M 11 .
mitiendo la marca mezclada. Ls marca mezclada se genera slimen

tando una sefial de indicacibén o marca (tradicionslmente un vol
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taje negativo) al mezclador que ls codifica como una secuenci%
de bitios seudoaleatoris s 1200 BPS. Esta (ltims secuencia

se msnipuls a su vez con desplazamiento de fases en la linea
8 600 baudios. La marcs mezclada puede ser reconocide solamen
te por un demodulador de PSK diferencisl de 1200 BPS, pero”
en modo alguno puede hacer un demodulzdor de FSK de 500{BP5.
Para seguridad del circuito y sincronizscién de temporizaéi6n
la estacidn que responde acuza recibo de la marcz mezclada de
banda bajs devolviendo uns mercs mezclada de banda alta.rEnﬁ
ese momento se puede comenzar la transmisién de datos demersag
je en ambas direcciones simulténeamente.

Segln el invento, se elige la velocidad de trsnsmi-
sidén de datos por parte del terminsl de origen y se adapt;
automaticamente por parte del terminal que responde.

El sistema de trsnsmisidn de datos de duplex total
de baja ¥elocidad existente, que funcions g velocidades hasta
300 BPS, principalmente entre terminales de teletipo, puede
funcionar solsmente en un solo modo. Si se precisara comuni-
cacién de datos a cualquier otrs velocidad o formato,se nece
sitarfis un conjunto de catos designados nuevsmente de una for
ma completa..

Lé figura 1 ilustra una red de comunicacidén de datos
en la cual se pueden conectar equipos de datos de doble vele
cided, baja y alta, Los equipos de baja velocidad solamente
200 y 201 son tipicos de un modelo existente descrito snte-
riormente. Lios aparastos de éste tipo pueden comunicsrse ashora
solsmente entre si en un trayecto, como el indicado por 108.
Los spasratos de alta velocidsd solamente 3CO y 301 son apa-

ratos que han aparecido disponibles recientemente. También se

Pueden comunicar solsmente entre si en un solo trayecto, como
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el indicado por 108. Los aparatos de slts velocidad solsmente
300 y 301 son aparatos que han apsrecido disponibles reciente
mente. Tembién se pueden comunicar solamente entre si en un
3clo trayecto, como el indicado por la referenciz 109.

S Un aparato de dstos de doble velocidad seutiliza

en los conﬁuntos 100 y 101. Segiin se describe en la presente
memoria, l0s aparatos de datos de doble velocidad se puedén
comunic s no solemente entre si en un modo de bajs velocidad
en el trayecté 102, sino también en un modo de alta velocidsd
10, en el trayecto 103. Ademds, los aparatos de datos de doble ve
locidsd son compatibles con los apsratos de datos de baja
velocidad existentes como estaciones deorigen (trayectos 105)
0 de respuesta (trayecto 106). Ademas, los apesratos de datos
de gran velocidad 3C0 y 301 pueden hacerse compatibles.con
15. las secciones de gran Qelocidad del aparato de doble velocidad
A descrito en la presente memoria, por 1o que el aparato 'de do-
ble velocidad 100 puede originsar llamadas sobre el trayecto
104 al spasrsto de gran velocidad solsmente %01, y el apsrato
de gran velogidad ;olamente 300 puéde originsr llamadss al apg
20, rato de doble velocidad 10l., De este modo, una estacidn en
comunicaciones que comprende un aparato de datos de doble ve
locidad es bilingue en sentido figurativo y puede originsr

y responder a llsmadas de datos con dos sefisles de lines dife
rentes con otra estacidn de comunicaciones que tenga un apsra-
25, to de datos de doble velccidad, de velocidad bajs solamente o

de velocidad. slta,

304



TABLA I
LLAMADA.DE VELOCIDAD BAJA~ ORIGEN Y RESPUESTA COH OPERADGRA
ESTACION DE ESTACION DE
ORIGEN ORIGEN
ESTADO
5 Estado insctivo Colgado Colgado Estado inactivo
Origen con opera 2‘:j
dora Descolgado e
‘?ono de llamada
P toaas
Llamada
10. Sefial de llamada Y
de retorno Sefial de 1llg
mada
& N
A" 7 _
Descolgado Respuesta por opg
radora
Mogo de conversg
cidn Voz Modo de conversa
15. . { > cibn -
Central Retardo Tecla de datos
conectado
Operaciones Aproximadanmente
2 segundos
Tecla de datos
20 conectada Marca uniforme Trédnsmisién coneg
. de banda alta . tado 1
2225 Hz
é
Retardo corto
Transmisién co  Banda baja
nectado 1270 Hz
Comlenza la transg
. 25. mision de datos Msrca uniforme Comienza la trang
Vi misién de datos
Datos de baja
gelocidad-recibi
os Datos R .
La temporizacién
¢ > se detiene al cabo
L de unos 15 segun
dos.Datos de ba
Jjs velocidad re

30. , cibido
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Ia tabls I es un grafico de secuencias para el protocolo
de linea (intercsmbio de sefiales supervisoras) empleado para
establecer una conexibén dos estaciones de datos de bsja velo-
cidad del tipo Western Electric 103, cusndo ambss estaciones
de origen y de terminacidén funcioman con operasdoras. El esta-
do inazctivo normal existe cuando ambas estaciones tienen;sgs
microtelefénos correspondientes colgados, v.g., solamente el
timbre estd conectado a través de los conductores de llamada
y timbre del aperato del sbonado. Ie llzmada de datos se iri-
cia por parte de la estacidn deorigen cusndo la operadors
descuelga el micro teleféno. La central telefénica reconoce
el estado de microtelefdno descolgado y devuelve el tono de
llgmeda. La operadora de origen procede a marcar los digitos
apropisdos asignsdos a las estaciones de respuests. La cén-

tral telefbnica prolongada la llamsda de origen hasta la es-

. tacidén de respuesta generando un tono de llsmada, que se co-

munica también a la estacidn deorigen como tono de llamada de
retorno.Cusndo la operadora de la estacibén de respuestas des-
cuelga, se detiene la sefial de llamada y ambas operadoras pug
den hablar entré si.Pars uns llsmeda de datos ambas operado-
rs8 oprimen sus teclas de datos. El orden en el cuazl se pule-
gan lasteclas carece de importancia en tgnto que no transcu=-
rren mis de unos 15 segundos entre operaciones. Un temporiza=-
dor abortado que se pone en funcionamiento por la activacidn
de 1la teclo de datos en el gparato de debos de respuesta,con
trola este intervalo de aborto. Si el temporizador consumiera
el tiempo antes de oprimirse la tecla de la estacidén de orige
la estacidén de respuesta vuelve 2l estado de microteléfono

colgado.

Después de un retardo sdicional previamente programado
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de unos 2 segundos para gque la centrel telefdnica responda a
la sefial de micrdelefono de colgado en la estacidn de respueg
ta, el trsnsmisor de respuesta se conecta y envia una marca

o indicacién uniforme de bsnda slta (sinusoidal) a 2225 Hz

5 a la estacidén de origen como sefisl de disponibilidad. La _esta-
cidn de origen responde con una marca ¢ indicacidn uniforhe
‘de banda baja a 1270 Hz. Los datos del mensaje se pueden
trensmitir shors simulténesmente y de un modo independiente en
ambas direcciones sobre uns linea disldmbrica. La desconexidn
10, se indica por uns u otra estacidén mediente la trensmisidn de
un espacio uniforme, v.g., 1070 Hz en la direccién de banda
baja de origen a respuesta y 2225 Hz en ls direccidén de res-
puests a origen o por transferencia & un modo de conversacidn
y por accidn de colgar el microteléfono, por control de ter-

15. minal de datoé, o por uns perdida de la energia de la porta-

doras recibida.
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LLAMADA DE BAJA VELOCIDAD ~ORIGEN CON COPERADORA,RESPUESTA

TABLA II

- 1] -

Comienza la
transmisidén -

Datos de baja

velocidad reci
bidos

Datos
2z

AUTOMATICA
ESTACION DE ESTADO DE RES=-
ORIGEN EUESTA
ESTADQ
Estado inactivo Colgado. Colgade ~ Estado inacéivo
Origed con opera
dora Descolgado
Tono de 1lla
mada
Z
N
Ilanada .
- rd v o
Sefial de Sefial de Indicacidn de sg¢
llamada de 1llamada fial de llemada
retorno Respuesta sutoms
'S ) tica '
Descolgado Comienza la- ten
porizacién -
Retardo
(dos_segun :
dos) Tr nsmisién co-

Marca uniforme
de banda alta

[2225 Hz
Y

Retardo corto

Marca unifornme
de banda baja
1270 Hz 3

\Lr

nectado

Comienza la trang
misién de datos

Datos de baja

velocidad recibi<
dos
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La tabla II constituye un gréfico de secuencias de protg
colo de liness similares pars origen con operadora y respuesta
automdtica. La secuencia de la tabls II difiere de la secuen
cia de la tablg I principalmente en el sentido de que la esta-
cibn que responde estéd equipada con un detector de tono gue -

activa a un circuito de respuests automédtica para produéir'
una apariencia de microtelefono descolgado, una transfereacia
al modo de datos y una transmisidn de la marca de bsnda alta
a 2225 Hz después del periodo de retardo prevismente progrsma-
do.
Otra opcidn posible es una unidad de llamada automdti-
ca para la estacién deorigen psra que el terminal del abounado
pueda dirigir ls llamads marcando el ndmero de la estacién A
de respuesta. 7
El aparato de datos de doble modo descrito en 1la pre-
sente memoria proporciona précticamente la misma secuencis de
protocolo de lineas representadas en las tablas I y II para el
modo de baja velocidad cuando este Gltimo se supone compatible
con el modo en el sparato de datos existente de tipo I103.Bde
nés, el apsrato de doble modo proporciona otro medo queactua
a un régimen de datos superior esencislmente en las mismas
bandas de baja frecuencia y slta frecuencis utilizadas por el
formato de bajs velocidad. ELl acceso al modo de gran velocidad
se proporciona entre estaciones de origen y terminal segin se
expone en forma de diagrsma en las tablas III y IV que son

paralelas s las tablas I y II, respectivamente.

- ]2
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TABTL A IIX

LLAMADA DE GRAN VELOCIDAD - ESTACIONES
TA CON OPERADORA

_13-

DECRIGEK Y RESPUES-

ESTACION DE

ORIGEN
ESTADO
Estado inactivo Colgado Colgado
Origen con opersa
dora Descolgado
Tono de
;lamada
é-—*
1lamada
ey
~ Senal de 4
llamada de Serfial de
getorno llamada 3
Descolgado
Modo de conver
sacidn Voz
S
Retardo
Tecla de datos Marca uniforme
. dé banda azlta
activada de 2225 Hz
<
<
Transmisidn Marca de PSK de
activado banda baja de
' 1200 hz

hY
I’

Marca de PSK de

banda alta de

2400 Hz \
>

Datos recibi  Datos

dos é

Datos trensmi Datos

tidos é 3

ESTACION DE RES
FUESTA

Estado inactivof

Respuesta de la
operadora

Modo de conversa
cibn

Tecla de datos
activada Se inicia
la temporizacidn
gransmisor conectgl

o

El transmisor cam
bia 8l modo de gra
velocidad

Datos transmitidos

Se detiene la tem
porizacidn datos
recibidos.
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La tabla III expone en diagrams una secuencia de protocg
lo de linea entre dos estaciones de datos con operadors.les-—
de el estado inactivo de microteléfonc colgado de ambas es-
taciones a través de los estados de microteléfono descolgado
Se de 1a estacidn de origen a través de llamada y envio de la
sefial de llameds hasta descoléar, tecla de datos actiVGq§ly:
retorno de ls marca o indicacién uniforme de banda alta Ei:‘

2225 Hz por ls estacidn que responde, la secuencia es idéntide

PO

a la ilustrada en lag figura 1. Después, la estacidén de ori;
10, gen con la tecla de datos y el transmisor conectados devﬁglv
la marca 0 indicacibén de PSK mezclada de banda baja sobre uns
onda portadora de 1200 Hz z la estacidén de respuesta paré:'
indicer su intencidn de transmitir datos de mensaje de gran
velocidad y proporcionar una sefial de sincronizacibn para e;
15. receptor en la estacidn de respuesta. En respuesta a una mar-
ca 0 indicacidn de PSK mezclada de basjs, la estacidén que reg
ponde cambia automaticamente al modo de gran velocidad.

La estacidén de respuesta responde ademds con una marca © indi
cacién de PSK mezclada de banda slta sobre una onda portado-
20. ra de 2400 Hz para proporcionariun, sefial de sincronizacién
pars el receptor en la estacibn de origen.

Por seﬁé} de marca o indicacién de PSK mezclada se en-
tiéﬁde una sefigl de morca o indicacidn de bandas de base mez
clada en una secuencia de bitios seudogleatoria y ademds ma-
25, nipglada con desplszamiento de fsse a una onda portadora pa

ra alimentacidén a la linea de transmisidn bislimbrica.




10.

15.

20,

25.

. 50,

TABL A IV

LLAMADA DE GRAN = ORIGEN CON OPERADORA  RESPUESTA AUTOMA
VELOCIDAD TICA

ESTACION DE ORIGEN

ESTACION DE RES-
PUESTA

ESTADO

Estado inactivo Colgado Colgado Estado inactivo B

Origen con operadora descolgado

Tono de .
1llomada o
& ~

© Sefigl de
llamads

—_—
Sefial de
llamada de

retorno g
¢ Ilamada

de llamada

‘Descolgado Respuesta autométi

Retardo (a- ca
proximada-
mente 2 se~

gundos Se inicia ls tempo

rizacidn

Marca unifor
B ﬁftiedganda Transmisor conectg

2225 Hz do

N

Indicseidn de sefidl

TIransmisor coneg
tado '

Marca de PSK
de banda baja
de 1200 Hz

X
7

Marca de PSK de
banda slta de

El transmisor cam
biza sl modo de
gran velocidad

Datos transmitidos
a gran velocidad

<?400 Hz

Datos recibidos a

Se detiene la tem
gran velocidad

porizacidn

EDatos

Datos transmitidos

Datos recibidos
de gran velocidad ;DATOS )

de gran velocidad

-15 =
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La tabla IV, de ungmaners similar a la tabla III, expone
en diasgrama la secuencia protocolaria de lineas de gran velo-
cidad entre uns estacibén de origen con opersdora y una estacidn
que respondeprovista de un detector de sefial de llamadss y un
5, dispositivo de reéﬁuesta automatica, Después de la fase de la
secuencia, que es paralela g8 la secuencia del protocolo de ba~
ja velocidad de ls tabla II donde el transmisor en la estacion
de respuesta se conecta y se envia la marca o indicacidn unl-
forme de bandselts a 2225 Hz, el transmisor en la estaclov de,
10, origen se conecta y transmlte una marca de PSK mezclads de ban
da baja para sincronizsr el receptor en la estacidén de respues
ta. La estacibén que responde verifica la recepcidn de la marca
o indicacidén mezclada trsmsmibiendo uns merca mezclads de PSK
de banda aita 8 la estacidn de origen.

15. Se comprenderi que las secuenciss anterior son ilustra-
ciones especificas de protocolos de linea pars sistemas de
transmisibn de datos en duplex total de doble velocidad y do=-

ble formato. Una u otra estacidn puede comprender otras carac-—

teristicas tales como llamada automatica para eliminsr la nece:
20. sidad de emplear una operadors en ls estacidén de origen. Ademds,
no se pretendé 1iﬁitar posibles variaciones de dobles forma-
t08. Se pretende.que dentro de los principios del invento pue-
dan quedar comprendidas m3s de dos velocidades y més de dos

- formatos. Adem3s, una estacidn de doble velocidad se puede
255 ajustar psra que funcione a una sola velocidad. En el csso de
gue una estacién de velocidad junta sea localizada por el pro-
Yocolo errépeo no se completara la secuencia apropiasda y la
llamsds sera abortada.

Dos estaciones de datos iguales del tipo ilustrado en

30, la figura 2 puede proporcionar transmisidn de datos en duplex
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total sobre un canal telefénico bialambrico, que comprende
una centrsl de conmutacibén a través de 1z cusl se estdblece und
conexién por medio de técnicas de llamadas tradicionales.Como
cada_estacién comprende un apsrato de tronsmisién y de recep~
‘5- cibén, no es necesério, para compredder el invento, ilustrar
la otra estacién en el dibujo.

Cads estacidn de jronsmisién de datos en duplex total
comprende en lineas generales equipo de @ hanade 10, un modem
de datos de dos direccjiones (modulador -demodulador) 20 y un
10, telefono de operadora 40. El teléfono de teletipo 40 se puede
sustituir por una unidad de llsmada automatica. El equipo de
abonado 10 puede ser uns estacidn de teletipo, un terminal
de ordenador u otros dispositivo de entrsde-salida que funcin
na sobre datos digitales en el modo agsincrono de bsgja veloci-
15, dad de O - 300 BES o el modo sincrénico de bitios de gran
velocidad de 1200 BPS o modo asincrono de carécterés. El equi
po del abonado 10 comprende un dispositivo terminal éde datos
11 y un cable de comexibdn 12.

El modem de datos de dos direcciones 20 es un sparato

20, representativo para convertir dstos digitales de banda de ba~
se en una sefigl de linea compatible con las caracteristicas
de trénsmisién snaldgica de un csnal telefdnico de banda vo-
cal y paras volver s convertir las sefisles recibidas de bsnda
de paso desde un canal telefdnico a datos de banda de base
254 en el formato aceptsble psra el terminsl de datos.

EL telefono de teletipo 40 es un aparato telefdnico
de gbonado con caracteristicas de teclas, como por ejemplo un
conmuﬁador de transferencia de datos aconversacién. El apara-

to telefdnico de teletipo 4C es discreciongl. Fuede ser sus

30, tituido por una unidad de llamada sutomitica bajo control del
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terminal 1l.
La linea telefdénica bialémbrica 20 es uns linea de sbong
do normsl que tiene conductores de <comunicacién priva@a ¥
de llamada. Termina en uns central telefdnica donde se pueden
realizar Operacibnes de conmutacidn, e
La interfase de datos o interfase del modem al terminal
1% es un cuadro de terminsl para el cable de conductores mﬁl-
tiples 12 que interconecta el equipo de datos del abonado
con el modem de dstos. Los conductores individuales transporr
tan seflales de daetos y de control como indican las refereﬁéga%
de log conductores. El nimero de sefisles de control represég;
tadas se indicsn solamente a2 titulo ilustrativo pero sin ﬁin—
guna limitacién.

El modem de datos bidireccional 20 se divide generalméne
te en componentes transmisor, receptor y comiin, El elemento
transmisor comprende un modulador de FSK 16, modulador de PSK
18 ¥ mezclador 17. EL elemento receptor comprende demodulsdor
de FSK 26, demodulador de PSK 28, desmezclador 27, detector
de marca o indicscibn uniforme 21, detector de marca o indi-
cacidén mezclada 25,control de velocidad 22 y control de diregc
¢idn 24, Los componentes comunes comprenden un circuito légi-
co 23, un filtro de bégg‘baja %1, filtro de banda alta 32,
red hibrida 42, circuitos de linea 43 y detectorde sefial de
llamada 44, El modem de datos 20 puede funcionsr como esta~-
cidn de origen o como estacidén de respuesta., Cuando funciona
con una estacidén deorigen los contactos de transferencia 24
A 8 24D se ponen en el estado de conexibén (se cierran los
contactos representados por cruces). EL filtro de bsnda baja

3l se pone en circuito directo entre el conductor 37 en las sz

lida del trasnsmisor y la red hibrida 42, El filtro de banda
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alta 32 se pone de un modo similsr en circulto directo entre
el donductor de entrada del receptor 38 y la red hibrida 42.
Tos moduladores 16 y 18 se ponen en condiciones ‘de funcionar
inicislmente en la banda de frecuencia bajs. Log demoduladores
26 y 28 se ponen én condiciones de funcionsr en ls banda altas
frecuencia. Los cambios de bandas de frecuenciss en la esta- -
cibn de respuesta se controlsn por medio de la operadora o por
el indicador de seifial de llamada.
La estacidén 1l trynsmite discrecionalmente sefiales sobre
el conductor de control de velocidad 29 al circuito légico 23,
por lo que el control de velocidad 22 se pone aslerta respecte
a 8i se desea el modo de baja velocidad o de alta velocidad.
Para el funcionsmiento de baja velocidad, el control de veloci

dad 22 dejs los contactos de transferencia 224 y 22B en estado

interrumpido(representado por la barra perpendicular cortz).

Le salida del modulador de FSK 16 se conecta al conductor

37 v la salida del demodulsr de FSK 26 se conectz al conductor
de.recepcidn de datos 45. El demodulador de FSK 26 tiene su sa
lida conecta&a al detector de merca o indicscidén uniforme 21
por el conductor 19 en el receptor.

Para la operacién a8 gran velocided, el control de velo-
cidad 22 coloca los contactos de transferencia 22A y 22B,re-
presentados siﬁbélicamente en forma de contactos desconeétados
er el estado de conexidén. El modulsdor de PSK 18 ge conecta,
por lo tanto, a la linea de salida 37 y el demodulador de PSK
45 se conecta a la lines de recepcién de dstos 28, El modula-
dor de PSK 18 y el demodulador de PSK 28 llevan asocisdos,resg
pectivamente, el mezclador 17 y desmezclador 17. En la précti

ca, los conbactos 224 y 22B son preferiblemente dispositivos

r

16ficos de estado sélido incorporados en basculedores de J-K
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bien conocidos.

El circuito légico 23 es un dispositivo ditecto para con
trolsr los estados bingrios de los controles de velocidad y
direceidn 22 y 24 de ascuerdo con entrsdas binerias procedentes
de los detectores 21 y 25. -

El mezclador 17 descompone pstrones de dstos de banda de
base repetidos como,todos espacio, todos marca, puntuaciéﬁA).
y otros, en secuenclas séudoaleatorias de longitud prolongéﬁa
con el fin de evitar crestas de energia en la linea de con;ef-
var transiciones de datos para recuperacidn de temporizacién'
de muestreo. 4 -

El desmezclador 17 restablece de una forma sincrbénica
automdtica las sefiales mezcladas de llegada a su forma de'ban—
da de base original. El mezclador 17 ¥ el desmezcledor 17
reagccionsn de acuerdo con las enseiianzas de la patente Esta-
dounidense numero 3.515.805. De éste modo, una sefigl de banda
de base toda marcas se mezcla y se modula en PéK en 1s linea
telefénica en una estscidn y se demodula en PSK y se desmezclg
en una marca uniforme en ls otre estscién. La mzrca o indi-
cacidn mezelada en PSK no puede ser detectada por el demodu- ‘
lador de FSK.

El filtro de ban@a baja 31 es un filtro de psso de ban~
da centrsdo a un nivel prdximo z 1200 Hz y aisla las frecuen~
¢ias de banda baja de las frecuencias de banda slta. De un
modo similar, el filtro de banda alta 42 es un filtro de paso
de banda centrado préximo a 2400 Hz y aisla las frecuencias
de bsnda alta de las frecuencias de banda baja. Las posicio~ |
nes de los filtros se intercambisn cuando el modem de datos

cambia del estado de origen al estado de respuesta. Ambos

espectros de frecuencias de F3K y de PSK caen dentro de las
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' tan el estado de conexién de modo que el modulador de FPSK 18
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snchuras de bandas de los filtros.Cuendo el moden de datos
-funciona como estacidén de respuests, las condiciones @e velo~-
cidad y direccidn cembian sutomdticemente en respuests a las
sefiales supervisorss intercambiadas con el terminsl de origen.
Una marca o indicaeidén uniforme de bsnda bajs (tono sinusoi-
dal continuo de 1270 Hz) recibida por el modem de respuesﬁg_.
desde una estacidn deorigen, es reconocida por el detector;de
marcas uniformes 21, que pone alerta al circuito légico 23.
El circuito ldégico 23 activa entpnces el control de velo%idad
22 psra organizar el modem de respuesta de modo gue transﬁita
en la banda sltaz y que reciba en la bandas bajs a velocida@ea
de dstos bajss, v.g., FSK g 0=300 BPS asincrono. Los contag-
tos 22A y 22B permanecen desconectados por lo gque el modulédor
de FSK 16 y el demodulador de FSK 26 se conectsn, respectiva-
mente g la linea de salida 37 y sl conductor de recepcidn de
datos 28 en la interfase 13,

Uns merca o indicacién de PSK mezclada de banda ba-
ja (PSK mezclsdo de 1200 Hz) recibida por el modem que respon-
de es demodulada por el demodulador de PSK 28 y desmezclads
por el desmezelador 27 en una nsrca 0 indicacibén de bends de
base. La marca desmezclsda es reconocida sdicionalmente por el
detector de marcas mezcladss 25 que, a su vez, proporciona ung
sefial de salida a8l cirecuito légico 23, El cirecuito ldgico 23
activa entonces el control de welocidad 22 psra orgsnizar
el modem que responde con el fin de que transmita en la banda
alta ¥ reciba en la bsnds bajas a grsn velocidad de datos, v.ge.

el PSK a 1200 BPS sincrdnico. Los conbtactos 224 y 22B conmu-

y'el demodulacor de PSK 28 se conectan, respectivemente, a

la linea de salida 37 y sl conductor de datos de recepeidén 45
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componentes fisicos ilustrados en la figura 2 del dibujo des-
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en la interfase 13.

Una marca o indicacidén mezclada de bsnda alts (PSK mez
clada de 2400 Hz) se puede genersr también como sefial de con
trol de supervisidn pbr modem de detos bidireccionsles 20,Es-
ta sefisl es utilizsda por el terminal que responde en respues
ta a la recepcibn de la merca mezclasda de banda baja para;in~
dicar al terminal de origen que estd preparada para funcionar
en el formato de respuesta de gran velocidad y pars propor~
cionar informacién de temporizacidn del receptor a la estucién
de origen.

El modem de datos de duplex totsl de doble velocidad
que sirve de base pars éste invento se puede programar también
en el modo de gran velocidad de modo que funcione en un forhaJ
to sincrdénico puro a un ritmo de 1200 BPFS o en un formeto asin
crono orientado por carfcteres. En el formato asincrono por
caracteres se puedeﬁ manejar carscteres de bitios miltiples,
a titulo ilustrativo de 9 o 10 bitios de longitud segin cddi-
gbs conocidos. Se emplea accidn tampén en cada extremo del
canal de transmisidén para "empaquetar" y desempaquetar" bitios
de de datos en el cansl sinerénico introduciendo bitios de de
tencibn o parada de ceracteres transmitidos y restableciendo-
los a cardcteres recibidos de tal maners que el régimen é;
Bitiés del mensaje general supere temporalmente el ritmo sin-
crbénico nominal. ’

La parte operativa de éste invento es el protocolo

de linea o procedimiento de interconexidn que controla a los

critos snteriormente. Existen tres protocolos basicos de linea

que se pueden seguir:.

1) Modem de datos en ambas estaciones de origen y
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de respuesta proporcionan opciones de doble velocidad y doble
formato:

2) El modem de datos en la estacidn de-origen funcio=-
ns solamente s baja velocidad y el de la estacidn que respon~
5. de funciona a gran velocidad; y

3) El modem de datos en la estacién de origen funcio-
na en la forma de doble velocidad y el de ls estacién de is-
puests funcions a uns sola velocidad.

Cugndo se dispone de modem coincidentes de doble velod
10. cided, como el expuesto en el diagrems en la figura 2, en :
gubes estaciones de un sistema de transmisién de datos, se man
tiene un periodo fijo de silencie en el cansl del orden de 1
8 2 segundos pars que la central telefdénica reconozeca el eg-»
tado de teléfono descolgado de ambos modems. La estacibén de
15, respuesta,siguiendo la secuencis de la tsbla II, en respuests
a la sefigl de llamada, transmite un tono de respuests unifor-
me a 2225 Hz (marca uniforme de bands slta) de la onda de la
gefigl pura. En una estacidén de origen con opersdora, la ope-
rasdora, sl escuchar el tono de 2225 Hz, oprime el botén de
20. datos.Cuando se trata de una llamada iniciada por una unidad
de llamada automitica se introduce sutomdticamente el modo
de funcionamiento de datos.Aproximadsmente en 150 milisegun~
dos la estacidén de origen adquiepe el tono de respuesta y
trensmite un tono uniforme a 1270 Hz (marca o indicacidén uni
25, forme de bandas bajs) para indicar la intencidn de transmitir
datos asincronos a bajs velocidad mincrona entre O y 300 BPS,
o} ﬁna sefial de FSK mezclada en portadora de 1200 Hz (marca
mezcleda de bsnda bajs) para indicer la intencidn de transmitir

datos sincronicos g alta velocidad de 1200 BFS.

20, El modem de datos en la estacidn de respuesta exige de
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150 a3 300 milisegundcs para reconocer, adquirir y actuar so-
bre la marca uniforme de banda bajes 0 la marca mezclada de
banda baja. Normalmente se precisa el periodo més largo para
adquirir la marca mezclada. Si se reconoce la marca uniforme
5. el modem de respuests se organiza asimismo para el funciona-
miento a baje velocidad y envis una sefisl de disponibilidé@hf
de trensmisidn a su equipo de abonzdo correspondiente.Entg@:
ces se pﬁeden trensmitir datos de 300 BFS bidireccion&les”en
ambas direcciones.
10. Si se reconoce la masrcs mezclada, como en lg gecuencisz
de las tablas III o IV, el modem de respuesta se organiza
para el funcionamiento a gran velocidad detiene el tono de .
respuesta de 2225 Hz, devuelve lg sefigl de PSK mezclada de
gran velocidad (marca mezclada de gran velocidad) sl terminal
15. de origen psra ssegurar el circuito y psra sincronizacidn
de temporizacidn del receptor y envia uns seflal de disponibi~
lidad de trsnsmisibn 2 su equipo‘terminal correspondiente de
sbonado, En respuesta a la marca mezclada de gran velocidad
1la estacidn de origen envia una seiisl de disponibilidad de
20, transmisién s su equipo terminal de abonado y se puede trans
mitir shors datos de 1200 BPS bidireccionales en smbas direc-
ciones.

Cusndo ls estacidén que responde no tiene opcidén de do-
ble velocidsd, no puede responder si se ls envian sefiales
. 25, a la velocidad incorrecta y la llamada de datos debe aborter.
Si se transmiten sefisles a la velocidsd correcta, ls estacidn
de respuesta responderd de acuerdo com el protocolo de lineas
descrito aﬁteriormente.

Descrita suficlentemente lz naturaleza del invento,asi

30, como la manera de reslizarlo en la préctica, debe hacerse cons|
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tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep
tibles de modificsciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental,.
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REIVINDICACIONES

l.~ Perfeccionemientos en transmisor-receptoress de da-
t0s, especialmente para terminales de canales de transmisién
de punto a punto bidireccionsles capaces de trgnsportar sefla
les de supervisidn y sefiales de datos de mensaje entre el .
primer terminal mencionado y otro terminal, caracterizado;:;:~
porque se dota a cada transmisor-receptor de un dispositivé
transmisor que funciona de una forma selectiva a mds de ﬁ;é_'
velocidad y mas de un formato de trsnsmisién de datos en ﬁﬁé’
u otra de dichss bandas divididas en frecuencia; de un dis-
positivo receptor que funciona de un modo selectivo a més de
una velocidad y més de un formeto de transmisidén de datos
en unag u otra de diches bandes divididas en frecuencias; y
de medios de sefializacidn de supervisidn psra intercsmbiar
gefiales de control antes de la trsnsmisidn de datos de mensa-
je por el canal de transmisién entre el terminal que se eri-
ge primero como terminsl de origen para hacer que otro termi-
nal se adppte g responder a la velocidad y el formato del
primer terminsl, y que comprende asdemds medios ldégicos para
controlar la transmisién de las sefales que representan de
una forma Gnica la velocidad y formato de +transmisidn desea-
dos cusndo funciona como terminal de origen y psra reconocer
dichas sefiales cusndo funciong como terminal de respuesta.

2.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién l,carac=-
terizados porque los medios de seiislizacidén de supervisién
para intercambisr una secuencia de sefiales de control asntes
de la transmisién de los datos del mensaje por dicho cenal

de transmisién con otro terminal conectado sl cansl de trans

misibén para erigirse como terminal de origen a una velocidad
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y formsto elegidos en una banda particuler dividida en fre-
cuencia y psra hacer gue el otro terminsl se adapte automati-
camente a responder a una velocidad y formato compatibles y
con una banda dividida en frecuencia, y porque el dispositivo
de seﬁaligacién de supervisidn presenta unprimer dispositive
18gico para controlar la trensmisién de una sefial de supervi-
sidn diferente por cada velocidad y formato de transmisidn
disponibles sobre dicho cansl y paras controlsr el reconoci-
miento de sefiales de supervisidén adicionsles devueltas dezde
otro terminal cuando funciona como terminsl deorigen, que com
prende un segundo dispositivo légico para controlar la trans-
misibén de dichas sefizles de supervisi6n adicionales con el
fin de acusar recibo de dichas sefiales de supervisidn dife-
rentes de otro terminsl psra controlar el reconocimiento de
las sefiales de supervisidn diferentes cusndo funciona como
terminal de respuesta.

3.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1,carsc-

terizados porque el dispositivo trsnsmisor presenta un mez-

€lador de dstos para poner de una forms alesboria datos de
bends de base que se hen de transmitir en el formato sincréd-
nico.

4.~ Perfeccionamientos en transmisores-receptores de da-
tos, tal y como queda sustsncislmente descrito en la presen=-

te Memoria, y en los dibujos adjuntos,

™~

.
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Esta Memoria consta de veintiocho hojas, escrites a maquil
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