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Ia presente invencidn se refiere a perfeccionamientos

en dispositives para detectar la desviacidn de une sefial de co-
rriente alterna y en especial a un dispositivo para delteectar lo
gue se desvia de una caracteristica prevista una sefial alterma

5. eléctrica alterna, asi como a su empleo,

En la técnica de seguridad conbra errores, conocida bajo
el nombre dé técnica "fale~safe", se pone tradicionalmente wn cix
cuito de control bajo la accidn de una sefial de prueba dindmica

la cual sdlo aparece en la salida del circuito cuando no aparece
10, en el circuito de control ningin error elemental definido en un

catdlogo de errores. Sin embargo en ciertos casos de empleo seris
deseable detectar y almacenar la falta de la sefial de prueba y
concretamente independientemente de que aparezeca o no de nuevo lal
sefial después de haber faltado un cierto tiempo, Un dispositivo
15, desarrollado para ésto debe indicar un error interno propio lo

mismo que la falta de la seﬁalﬁdé pr&éﬁ: controlada,

La presente invencién se propone crear un dispositivo de

esta clase. Para el cumplimiento de los cometidos citados anterio

| i)

mente este dispositivo se caracteriza porque estédn previstos me-
20. dios de conexién a los que se alimenta la seflal alterna y porgue

los medios de conexidn estdn desarrollados para entregar una ssfial

de indicacidn cuando en el sentido de una parte proporcional méxi

ma. 0 minima de la seﬁal-bc, la sefial abandons completamente duran

te un tiempo minimo predeferminado una zona de sefial estacionaria
25; predeterminada, o cuando en el sentido de una parite proporcional
nfnima de la sefial-AC el valor cresta-cresta de la sefial alterna
baja de un valor minimo previsto durante un tiempo minimo previs-
to, ¥ porque los medios de conexidn estdn desarrocllados de manera

que éstos reenvien sélo a la recepcidén de una sefial de borrado una

30, Eeﬁal de indicacidén emitida una vez,
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La invencidn se aclara a2 continuacién a modo de ejempla,
& base de lag figurés.

Ia figura 1 muestra un disgrama de bloques de funcidn
del dispositive segln la invencién.

5; La, figura 2 muestfa un diagrama de blogues de funcidn
segin le figura 1 con un primer bloque de funcién mds particiona
do.

La figura 3 muestira el transcurso temporal de la ten=—
sién de dgsconexidn del elemento paso bajo y su efecto sobre un
10, detector de amplitudes segin la figura 2,

La figura 4 muestra un diagrama de bloques de funcidn
segin la figura 2 con un segundo bloque de funcidn méds perticio
nado.,

. Ie figura 5 muestra una representacién combinada de los
15, diagremas de las figuras 2 y 4, estando representadas partec de
los blogues de funcidn mediante sus elementos decisivos. '

la figura 6 muestra un diagrama de bloques de funcién
segin la figura 5 empliado, como solucidén posible para suprimir
las influencias perturbadoras que se muestran en la figura %,
20, la figura 7 muestra otra favorable disposicidén de inte-
rruptor del diagrama de la figura 6,

la figura 8 muestra un circuito para la realizacién Adel
diagrame de la figura 6.
' El dispositivo en lo referente a entrada y salida estéd
254 caracterigado por las siguientes propiedades: |

Presenta dos entrades de sefial, una de ellas para la
gefial dindmica a controlar, asi como una salida,

Séa Uin la sefial de entrads en la entrada destinada a

la seflal a controlar y Ucut la sefizl de salida,

30, Debe ser aplicable:
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30,

Para U dindmica | dindmica.

si Uin es estdtica durante un intervalo de tiempo
At A\ by siendo /\ ty un intervdlo de tiempo fijo predeter|
minado que comienza a transcurrir al hacerse estdtica Uin; la
gefial de salida Uout
nal 4y del intervalo de tiempo /\ %, predeterminado, es decir

para todo t > By

se hace estdtica = partir del instédnte fi-

Aqui se define una seflal como dindmica cuando alimentg]
da a la unidad josconectada correspondientemente a la funcidn
cumple correspondientemente a su frecuencia especifica, alterna
tivamente sus condiciones sefial de entrada si/no.

Este estado de Ucui debe suprimirse unicamente mediane
te una sefial de borrado en la segunda entrada de sefial,

Ademds los errores dentro del digpositivo, como los
que estédn definidos en un catdlogo de errores conocido en la
técnica "fale-safe® deben dar lugar a que Uyt Se haga estitica
¥y este estado pueda suprimirse as{mismo unicamente mediante la
seflal de borrado,

De este modo de funcionamiento se vé que el dispositi-
vo puede denominarse como acumulador "estdtico/dindmico".

En la figura 1 se representa el diagrama fundamental
de flujo de geflales del acumulador, A través de wna entradu I
del acumulador se alimenta la sefal dindmica a controlar a una
puerta-Y 3’dinémica/estética. Por puertas 1l6gicas dindmicas/es-
tdticas debe entenderse que una puerta presenta fundamentalmente
entradas de geflal estdticas y dindmicas, verifica la existencia
de seflales en estas entradas bajo el aspecto del enlace 1légico

¥ entrega en su salida una sefial dindmica para "wverdadero” y un

10

sefial estdtica para "falso", Ia puerta-Y 3 didnica/estdtica (en

lo sucesivo dindmica/estética se designa abreviadamente con dst)
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presenta una gegunda entrada 5 estdtica. Al existir tanto una
gefial dindmica, de wna tensién alterna, en la entrada 1 y una sg

filal estédtica, correspondiente a una tensién continua, en la entr

10

da 5, la puerta-Y -dst 3 entregs una sefinl de salida dindmica,

5, primero a la salida de acumulador "cut" y segundo a la entrada

de un convertidor de frecuencia/tensidn continua 7. La sefial de
gsalida del convertidor 7 se alimenta a través de un elemento pasp
bajo 9 a una unidad de combinacidn~0 11, cuya sefial de salida se
alimenta a unae unidad de deteccidn de valor de umbral 13. Ia se-
10, flel de s@lida de este dltimo se alimenta como sefizl estdtica a

la entrada estdtica 5 de la puerta-Y-dst 3.

Un dispositivo de borrado del acumulador comprende una
unidad de interruptor 15 con la cual se produce un corto flanco
de sefial que se alimenta a un elemento paso alto 17. La salida
15, del elemento paso alto 17 se alimenta a la segunda entréda de la|
unidad de combinacidén 0 1l.

Si al comienzo hay en la entrada 1 una sefial dindmica ¥
se acciona el dispositivo de borredo con la unidad de interrup—
tor 15, un corto impulso en la salida del elemento paso alto 17
20, origina que una de lag entradas de la unidad de combinacidn ¢ 11
gsea por corto tiempo "1, de menera que la unidad de deteccidn
de valor de umbral 13 transmite por corto tiempo una sefial a.la
entrada 5 estdtica de la puerta-Y-dst 3. En este momento aparece
en su salida una sefial dindmica, y prbduce en el convertidor de
25; frecuencia/tensidn continua 7 une tensidén continua que, filtradal
por la unidad paso bajo 9, se alimenta a la gegunda entrada de
la unidad de combinacidén=0 11, con lo cual desde ahora se produ-
ce permanentemente una sefial estdtica en la entrada 5 de la puey

ta~DST 3 y con ello permenece dindmica la salide de acumulador

36. “cut", Si cesa la sefial dindmica en la entrada 1 de la puerta-Y-
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DST 3, el convertidor de frecuencia/tensién continua 7 no produ~
ce ya tensidn continua y comienza a caer la seflal de salida Ug
del elemento ﬁaso bajo 9. Si aparece de nuevo la,sefial dindmica
en la entrada 1 antes de que la sefial de salida Ué del elemento
5. paso bajo 9 haya bajado de la tensidén de umbral de la unidad de
deteccidn de valor de umbral 13, el convertidor de frecuencia/
tengidn continua 7 produce nuevamente una tensién con%inua y ape
rece nuevamente la sefial dindmica en la salida del acumulador,
Sin embargo si la seflal de salida U9 del elegen%o paso
10, bajo 9 ha descendido por debajo del valor de umbral, en la sali-
da de la puerta DST 3 no aparece ya ninguna sefizl dindmica ni
aln al reaparecer une sefial de entrada dindmica, ¥ la sefial de
salida del acumulador permanece estética. Con ésto queda almace-
nada la informacidén de que por motivos de error ha cesado la se-|
15. fial dindmica a controlar. Esta informacién se borra mediante el
dispositivo de borrado con la unidad de interruptor 15, por cuan
t0 que desde el exterior, a través de los elementos 11, 17, 13
se simule por corto tiempo una sefizl estética en la eptrada 5
de la pugrta-Y—DST 3.
20. A vase de las demds figuras deben aclararse progresiva-
mente las posibilidades de realizacién fundamentales de los dis-
tintos blogques de funcién de la figura 1, para fundamental final
mente el esquema completo y dejar con ello claro que este ﬁitimo
puede tratarse de una posible variante de ejecucidn.
25, En la figura 1 se representa junto al convertidor de
frecuencia/tensién continua 7, el elemento paso bajo 9 y 12 uni-
dad de combinacidn O 11, especialmente la unidad de enlace-Y%DSﬁ
eombinada con la unidad de deteccidén de valor de umbral 13 de la

figura 1. Esta unidad 20 combinada comprende la puerta-¥-DST 3

30. con las entradas 1 y 5. la salida de la puerta-Y-DST 3 gobierna |
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a un interruptor 24 que conecta una entrada 26 de un detector de
amplitud 28 momenténeamente a la tensién de referenciz Uf. Ia en-
trada 26 estd enlazada con la entrada de tensidn continua 5 de 14
puerta-DST 3, Al ser fija la tensidén de referencia U3 la amplitud
5e ‘GEG de la tensidn alterna en la entrada 26 del detector de ampli-
tud 28 en relacidn a la tensidén de referencia es:
/Eé6 = Uy = U,
y decrece con Ug, Si el detector de amplitud 28 detecta sélo sefia

les con

N\
10. Uéé :>45mn

aparece en la salida del detector 28 una sefial dindmica sélo cuan
do
Uy DA+ T,

Con ésto queda claro que la unidad 20 impide analogamen-
15. |te a 1a unidad de deteccidn de valor de umbral 13 la aparicidn de
una sefial dindmica en la salida del acumulador cuando la tensidén
continua Ué reenviada a través del elemento paso bajo 9 desciend%
por debajo de un valor de umbral determinado.
» Si falfa la sefial dindmica en la entrada 1, se hace estd
20, tica la sefial de activacidn del interruptor 24, La sefial de sali-
da U9 del elemento paso bajo desciende asintéyica, como ge repre-
gsenta en la figura 3, hacia un valor de referencia UA' S5i se es=
tablece nuevamente la sefial dindmica en la entrada 1 una vez traﬂg
currido un cierto intervdlo de tiempo /\ t, el interruptor 24 con
25 muta la entrada 26 del detector de amplitud 28 entre la tensién
de salida Ué del elemento paso bajo y la tensién de referencia
Ur’ lo cual produce en la entrada dindmica 26 una amplitud de se-

fial correspondiente a A de la figura 3. Si el intervédlo de tiempo

Z& t desde el cese de la sefial de entrada dindmica hasta su reapg

30. ricidn queda por debzjo del valor A\ tye A& serd menor que Apin ¥
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de la construccidn del convertidor de frecuencia/tensidn cortinus
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se hard estdtica la salida del detector de amplitud 28, En la fi+
gura 3 se v4 también que en el caso mds general la sefial de sali
da del elemento paso bajo 9, segln sea el valor de referencia U,
puede descender por debajo de.. la sefial de referencia U& tanto
gue posiblemente el detector de amplitud 28 podria entregar de
nuevo una sefial dindmica; ésto se impide mediante un elemento de
diodos D1,

El intervdlo de tiempo de falta mdximo Z&tm para la sefial
dindmica en la entrada 1, gque no fundamenta error, estd as{ pués
determinado por la constante de tiempo del elemento paso bajo 9,
el valor de referencia U, la sefial U9 estacionaria, la tensién
de referencia U, ¥y la amplitud A ,, del detector de amplitud 28
minime todavia detectable.

En la figura 4 se representa una posibilidad fundamental

7, estando completada la figurs por el elemento paso bajo 9, la
unidad de c¢ombinacién-0 11 y la unidad 20 combinada. Bl converti-«
dor de frecuencia/tensién continua comprende fundementalmente un
circuito rectificador 32 que preferentemente estd completado por
una etape transformadora 30 para la adaptacién de la tensidn con
tinua a reconducir,

En la figura 5 la representacién de la figura 2 estd con
pletada por la de la figura 4 para una meyor aclaracidn, Ia ten-
sidén alterna que aparece en caso normal en la salida del detectox
de amplitud 28, se conduce al arrollamiento primario 34 del tranﬁg
formador 30 el cual estd puesto a tierra en un lado. Una tensidn
alterna que aparece en un arrollamiento secundario 36 se rectifiT
ca en la unidad rectificadora 32 y se conduce al elemento paso

bajo 9. Como elemento paso bajo 9 se elige preferentemente un

elemento pasc bajo-IR, el cual, cormo se aclardra todavia, presen
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ta en el empleo existente ventajss decisivas respecto s un elej
mento paso bajo-CR y tiene que emplesrse forzosamente bajo
los puntos de vista de la seguridad contra errores.
El circuito tiene que disefiarse de manera que con
comportamiento defectucso de los elementos A\ %y se reduzca
0 como mdximo se agrande en un pequefio marco definido. Por lo
demas la falta de cualquier tensidn de referencia no debe con
ducir a que laz salida del scumulsdor permanezca dinamica.
Si se observa el esquema de ls figurs 5 bajo estos
10. puntos de vista, queda claro que un descenso de la tensidn
de referencia U, origins una ampliacidn de la sefial dindmics
alimentada a2l detector de asmplitud 28, y que con ello una fal
ta de dichs tensidén de referencia no produce uns sefal de sa~
lida del scumulador estédtica. La puesta a cero de la tensidn
15 de referencia es una posibilidasd de eliminar esta desventaja.

'Otra posibilidad para eliminar los efectos de las

A4

fluctusciones de la tensién de referencis, consiste en desarrd
llar el detector de smplitud 28 como elemento regenerador,es
decir desarrollarie de manera que su seflal de salida presente
20. una amplitud fijs, independientemente de las fluctuaciones de
las smplitudes de la sefizl de entrada.

En lg figura 6 se representa otra variante preferen-
te. Aqui se elije unas tensidn de referencialUrF>o, la cusl
se conduce nuevamente como tensidn de rgferencia 8l detector
25 de smplitud 28. El detector de amplitud 28 detecta ssi pués
también squi diferencias de potencisl entre el potencial de
referencia correspondiente Ur’ y el potencial de salida del
elemento paso bajo, correspondiente a U9. Para impedir que

una falta de la tensidén de referencia U, dé lugar a una Sefial

304 de sslida dindmics del acumulador, esta previsto un conmuta-
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dor %8 que activado por la salida del detector de asmplitud 28
se conmuta entre potencial de tierra y potencia de referencia
correspond@entemente a la tensidn de referencis Ur’ y cuya
sefial de salida se conduce al arrollamiento primsrio 34 del
5. tfansformador 30, Con ésto un descenso de Ur originé:un gcor=~
tamiento de Z:xm, por cuanto que emonces se hace menor la
tensidn alterna aplicada al arrollamiento primario 34 del
transformador 30. Una smplitud de U, origina de todos modos
una amplind de U9. Ta que en una de las‘posiciones del inte~-
rruptor 24 (como la dibujada) el elemento paso bajo estéd co-
10, _ nectado, correspondientemente a la tensidn de referencis Ur’
sl potencial de referencia mediante la inductividad 42 y la
resistencia de entrada Rp del detector de amplitud 28, se
msnifestsrad una elevacién de la tensidn de referencia Ur,de
menera que con Uy se eleva también el valor asintdtico UA(=Ur1
5. de maneraque se impide amplismente una ampliscidén de A By
Con el fin de conseguir gque la csrga ohmica del elemento paso
bajo sea igusl en ambas posiciones del interruptor 24, se de-
sarrolla shora ventajogsamente el interruptor 24 tal ¥y como
esta representado en la figura 7. En éste conmuba un primer.
20. brazo de conmutacidn 3oy, la entrads del detector de amplitud
28 entre ug - .y cero. -Un segundo brazo u24 conecta la sali
da del elemento paso bajo a través de una resistencia RE’ a
Ur’ cuando el brazo 524 cierra en corto la entrada del detec~

tor. Si Ry ¥ Ré son iguales, el elemento paso bajo permanece

25. uniformemente cargado con las mismas constantes de tiempo
T=L =%’ *
Eﬁ B

Otra posibilidad estd representada con trazos en la

figura 6, donde una resistencia serie R" comn
E

R "R
30, 7 g
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estd asociada sl paso bajo delante del interruptor 2&.

De éste modo se impiden amplismente las repercusiones ne-
gativas de las fllhotuasciones de la tensién de referencis, no
sieno posible una completa exclusién de éstas influencias, ya
que la energia acumulada del paso bajo varia cuadrativamente
con U,, y el velor de referencia asintdético Uy (= Ur) 1o hace
s61lo linealmente.

En éste punto debe entrarse brevemente en porgué como
elemento paso bajo se elige un elemento-IR y no un elemento -CR
Seglin el catdélogo de errores se supone que las resistencias de-
feduosas gencralmente se elevan en su valor y que un fallo de
una resistencia es lo mismo gue una interrupcidén. Como es cono-

cido la constante de tiempo de un elemento-~IR es

T=% 9

y en contraposicién a ésto la de un elemento-CR es

TgR.CO

De ésto puede verse que sl surgir defectos de resistencis
¥ correspondiente elevacidén del valor de la resistencia la cong
ténte de tiempo del elemento~LR se reduce y sin embargo la
del elemento-RC aumenta. Ya que el tiempo durasnte el cual ls
sefial de entrads dindmica del acumulsdor puede caer sin conse-
cuencias, ésta predeterminzdo como tiempo admisible méximo el
cual en lo posible no debe crecer sind decrecer, es claro que p
consiguiente sblosea apropiasdo para este eﬁpleo el elemento pa-

50 bsjo~LR. Otra ventaje del empleo de uns inductividad es que

‘técnicamente no es posible amplisr 1a comstante de tiempo propis

de la Gl%ima. Ya que de todos modos un gumento de la inductivi-]

ded, por ejemplo por variaciones del nlicleo, originarias una au-

mento de las constontes de tiempo del elemento-LR, estd previst



10.

15.

20,

25.

30.

previsto psra la estabilizscidn de la inductivacibén especislmen
te contra varisciones técnicas del ndcleo, un intersticio
de aire que puede estar relleno al menos parciaslmente con mate-
rigl paramagnético.

En la figura 8 se muestrs shora en snalogia sl dia-
grama funcionsl de la figura 6 un ejemplo de circuito psra el
acumulsdor.

A 12 puerts=Y-DST 3 se slimenta, anilogamente a los
disgramas de bloques representados hasta aqui, a través de
una entrada 1 dindmica, la sefial de tensidén alterna 2 controlar
v a través de la entrads de tensidn continua 5, 1la tensién
continus reconducida. La puerta =Y~DST 3 comprende un transis—
tor V 1 en conexidn de emisor, s cuyo tramo baée-emisor.se ali~
menta la sefial de tensibn alterna a controlar., Su colector estd
enlazado s través de una resistencia de colector Rl con ls en-
trada 5 estatica de una linea de reconduccibn de tensidn con-
tinua 52, Por consiguiente en la salida de la puerta~Y-DST 3
aparece la sefial de entrads de scumulador dinamicas, intensifi-
cada, sélo cusndo existen las sefizgl de entrads dindmica como
también la sefisl de entrada de estitica, La sefial de salida de
la puerta-Y-DST 3 se conduce gl tramo base-emisor de un segun-
do transistor V2 cuya resSistencia de cglector R2 se enlaza a
través de una linea 50 con una fuente de tensidén de referencia
Ur.La tensidén por la resistencis .de colector chonecta el tramo
gate-source de un interruptor-FET Va, epya via gobernada, el tna
mo source-drsin esta conectado entre la linea de tensién de
referencia 50 y, a través de uns resistencia serie R3 la 1linea
de reconducidén de tensidn continus 52. En analogis por ejemplo

por ejemplo a la figura 6, se vé que el transistor amplifica-

dor V2 y el interruptor FET V3 representan al interruptor 24,
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por cusnto que el trsmo drsin-source del interruptor-FET V3
se conmuta por un lado la diferencis de potencial del potencial]
reconducido s 1a linea 52 y el potenciagl de referencia en 1s
linea 50 y cero.

La sefial por el tramo drain-source del interruptor V3
se conduce como sefial de entrada sl detector de amplitud 28
de un circuito dispsrador de Schmitt. Aqui el potencisl de re~
ferencia forma, correspondientemente s la tensidn de referen-
cisa Ur’ el potencial de referencia pars el circuito dispars-

dor de Schmitt, como se representsn ls figurs 6. Este Gltimo
esta formado por dos amplificadores Vy ¥ V5 acoplados en emi-
sor, cuyos emisores acoplados estdn enlazados a través de una
resistencia de emisor R6 con la linea de tensidn de referencis
50. El colector del transistor de eatrads V, del circuito dispg.
rador de Schmitt estd enlazsdo a través de una resistencia de
a60plamiento R7 con la base del segundo transistor V5’ Los co-
lectores de ambos transistores V4 N V5 estin enlazados a tra-
vés de correspondientes resistenciss de colector Rg ¥ RS 09?
una linea de tensién de slimentacidn 54 la cusl se pone a

uns tensién de alimentacién U,. La sefial de entrada del cireuid
£0 disparador de Schmitt se conduce a través de una resisten~
cia R, y un diodo de proteccidn G, 2 le base del primer tren-
sistor smplificador Vq. FEl diodo emisor—hase de V4 corresponde
al elemento de diodos Dl de la figura 2.

Usualmente al estar consvruido de éste modo el circuito
dispsrador de Schmitt ls tensidn de sslida se toms en el colece
tor del segundo trasnsistor V5’ no estando agui garantizado el
que sl failar la resistencis de emisor R6 deterninante de la

histerisis, la sefigl de salida se hags estatice, como se exi-

ge. 8in embsrgo ésto se logrs cuando como sefial de salida se
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elige la tensién sobre dicha resistencis de emisor misma. Asi
pues los emisores acoplsdos forman la linea de sslida del
circuito disparsdor de Schmitt,
El circuito disparsdor de Schmitt correspondientemen

5, te al detector de amplitud 28 hace que sdlo aparezca una sefisl
dindmics en su salida cusndo la tensién continua reconducids
en la lines de reconduccidn 52 es en una medida predetermina-
da mayor que la tensidn de referencia‘Ur en la lineé de tensid
de referencia 50. AL mismo tiempo el circuito disparsdor de
10, Schmitt sirve pare la regeneracidén de impulsos. Ls sglida del
circuito dsparszdor de Schmitt se lleva s través de una etapa
de excitscibn 56 sl tramo base-emisor de un trensistor de co-
nexidn Vge Ls etapa de excitseidn comprende un primer transis-
tor de exeitacidn Vg cuya base esta enlazada 3 través de uns
15. resistencia serie R9 con la salida del dispsrador de Schmitt
¥y cuyo emisor estd enlazado con la linea de tensidén de refe-
rencia 50. Su colector estd enlszsdo a través de una resisten.
cia Ryy ¥ del siguiente tramnsistor V7 con la linea de tensién
de slimentacidén: El colector de transistor de excitscidm V.7
20, estd enlazado a través Ae una resistencis serie ng con la ba-
se del transistor de conexidn Vge

El trsnsistor de conexidn V8 cuyo emisor se ﬁalla en
potencigl de tierrs y cuyo colector estd enlazado a través de
una resistencia de.colector R13 con la linea de tensidn de re-
25 ferencia 50, sctiia andlogamente sl interruptor 38 de la figura
6, por cuanto que activado por la sefial de salida del dispars-
dor de Schmitt entrega una tensién de salida en su trsmo coleg
tor-emisor, la cual se conecta entre la tensién de referencia

Ur reducida en la caids de tensidn en la resistencia de colec-

30, tor R13 y potencial de tierra. Ls tensidn de salida de éste
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transistor de conexidn V8 se conduce 3 una seccidn de srrolla-
miento que actla como srrollsmiento primerio 34 de un euto-
transformador simétrico 30 cuya tensidn de salida se rectificg
8 través de dos diodos rectificadores Go ¥ G3 del circuito reob
tificador %2. Lz tensidn rectificada se realimenta a través

de una inductividad Ly, correspondientemente a la inductivi-
dad paso bajo 42 de la figuras 6, y la linea de reconduccidn

52. La inductividad Ll actus con la resistencia de colector R1

y juntamente con la resistencia de entrada R5 N R4 del dispa-
rador de Schmitt, en el caso de que el interruptor V5 esté
conectado bloquesndo, y juntamente con la resistencia R3 en
el caso de que el interruptor V5 esté conectado conduciendo,
como elemento paso bajo con constantes de tiempo definidas:
El proceso de borrado del scumulador c0mprende; comg
ya se ha descrito a base de la figur; 1, fundementalmente de
un interruptor y un elemento paso alto. El elemento paso- alto
sirve psra diferenciar una funcidén de conexién provocads. por
el interruptor 15, con lo cusl se garantiza que adn con un
accionamiento mds largo del interruptor 15 el acumulsdor ée
active sélo en lo que viene dado por la constinte de tiempo
del elemento diferenciasdor. De éste modo y manera se rroduce
un proce56 de borrado dinimico. Se comprende autométicameﬁté;que
el elemento diferenciador 0 el elemento paso alto 17 puede
realizarse de muchos modos conocidos en la electrdénica limi-
tandose estas posibilidades por la condiccibén de que tembién
esta unidad debe trabsjsr de modo y maners definidos con se-
guridad contra errores. Uns variante de configuracibén del dis-
posifivo‘de borrado, que basta a éstos criterios, se represen-

ta en la figura 8. Esta comprende un transformador T2 cuyos

arrollamientos primsrio y secundario estdn acoplados en con-
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trasentido, como se indica por ambos punitos de referencia,

de modo tradicionsl.Estos arrollamientos estan puestos a tie-
rra en un lado, estande enlszado el srrollsmiento secundsrio
con la linea de reconduccién de tensidén continus 52, a través
de un diodo G4. El arrollamiento primario del transformador
T, estd enlazado g través de una resistencia limitadora de
corriente Rl4 con la entreda de borrado 60 del scumulador,a
la cual, con los dispositivos de scoplamientos dibujos a modo
de ejemplo del transformador, se aplica un paso de conexidn
negativo, por ejemplo mediante comexién a bloqueo de un tran-
sistor de conexidn 63, EL psso de corriente negativo en el
arrollamiento primsrio del trsnsformedor origina en la linea
de reconduccidn de tensidn continuaz 52 un impulso de tensidn
negativo, el cual correspondientemente a su tiempo de czida
mantiene en servicio la puerta—-Y-DST 3 hasta que aparece >n

la linea 52 la tensidn continuas reconducida. La unidad de com-

binacidén O 11 que se muestra en la figura 1 se representas assi

pués mediante los nudos de suma 64.

Ya que en algunos casos de empleo la sefial de prueba di=|

dmica en la entrada 1 se emplea adicionalmente como sefial de
transmisidén de mensajes con dos frecuencias Fl T F2’ el arro}
1lamiehto primario 34 del trensformador 30 esta comectado en
serie preferentemente con una capacidad Cl’ psra formar asi
un eircuito de resonsncia en serie. Si la frecuencis de reso-

nancia se elige

resultan para smbas frecuencias lss mismas propiedades de
transmisidén del transistor de conexidm Vé 2 la unidad rectifi-

cadora 32, La resistencis de colector Rl§ del transistor de

3
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conexidn V8 conectada en serie con el circuito de resonsncia,
garantizs una stenuacidén suficiente grande, con el f£in de que
8l hacerse eatétice la correspondiente entrsda de trensistor
oscile'con suficiente répidez el circuito oscilante.

Be Se comprende sutomidticsmente que el acumulador para
el cumplimiento del cometido impuesto puede reaslizarse en mu-
chas otras formass de ejecucibén diferentes a la dibujsds en la
figura 8, estando en éstas garsntizado por el scumulsdor trs-
baje seguro contra errores. Por consiguiente, todos los erro-
10, res de elementos seglin un cstédlogo de errores, origina que se
haga estdtica la salida del acumulador correspondientemente
al tramo base-emisor del transistor de conexién V8.

En ls figura 8 se encontraron los sigulentes valores

Preferentes:

15, Ry, 5,6 X .1
R, 0,56 K .-

By 56 K .

R4 1 K -

Ry 3,9 KN

20, Rg 0,056 K 1
Ry 3,9 Kdi-

Rg 0,39 K-

R9 1l K N,

‘ By 2,2 KL

25. Rll 5,6 KN
B, 2,2 K&

Ry3 0,033 K.

Un semejsnte acumulador se presta excelentemente pars

emplesrse en circuitos seguros contrs errores em la técnica

. 30, de las sefiales ferroviarias.
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Descrits suficientemente la naturaleza del invento,
asi como lz maners de reslizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiciones snteriormente indicadas son sus+
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

Principio fundsmental.
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REIVINDICAGIONES

.~ Perfeccionamientos en dispositivos para detectar la
desviacién de una sefial de corriente alterna, caracterizados por
que estdn previstos medios de conexidn a los que se alimenta la
seflal alterna, y porque los medios de conexién estédn desarrolla+
dos para entregar la seflal de indicacién cuando en el sentido
de una parte proporcional méxima o minima de la sefial~DC, la se
fial abandona completamente durante un tiempo minimo predetermi-
nado una zona de gefial estacionaria predeterminada, o cuando en
el sentido de una parte proporcional minima de la sefial-AC, el . . -
valor cresta-cresta de la seflal alterna sobrepasa durante un
tiempo minimo previsto un valor minimo previsto, y porque los

medios de conexidn estdn desarrollados de manera que éstos se

envian a la recepcidén de una sefial de borrado una sefial de indi-
cacién emitide una vez.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque los medios de conexién comprende una puerta+t
Y DC/AC, con una entrada AC y una entrada DC, ademds con una sa
lida, estando desarrollada la puerta de manera que pone en su
salida una sefinl-AC cuando ambas entradas tienen sefiales corrsg
pondientes 2 elia; porque & lz puerta~Y estd posconectado uri,c:o_r
vertidor-A0/DC, cuya salida estd enlazada con la entrada~DC y

la puerta~Y,

3.~ Perfeccionamientos seghn la reivindicacién 2, carag
terizados porque a .la salida del convertidor—AC/DC estd posconec
tada como primera entrada, y a la puerte-Y en el lado de salida,
estd interconectada una unidad de combinzaeién~0, a cuya segunda

entrada estd conectada la galida de una unidad de impulsos de

gobierno externo, para poner hacia el gobierno en la entrada-DC
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de la puerta-~Y una sefial hasta que al aplicarse wna seflal-AC 2
su entrada~AC se haya anulado la sefial reenviada desde el conve
$idor-AG/DC,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2, carag
terizados porque los medios de conexién comprenden una unidad
detectora de valor de umbral que estd enlazade con la entrada-Dq
¥ la puerta-Y¥, y la cual al no llegarse & un valor predetermina-
do por la sefial .de entrada-DC de la puerta-Y, impide la apari-
cidn de una sefial-AC en la entrada del convertidor AG/DC,

5+= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, carag
terizados porque a la salida del convertidor AG/DC estd posconeg
tado como entrada, y a la puerta-Y en el lado de salida, un ele-
mento pasobajo con por lo menos una constante de tiempo predetez
minada'para fildrar la sefial de salida del convertidor y fijer
el tiempo de ascenso/caida de la seflal de salida del elemento
pasobajo hasta alcanzarse un valor minimo predeterminado para 14
seflal de entrada-DC de la puerta-Yi

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 3, caragd
terizados porque la unidad de impulsos comprende un elemento pa~
soalto para diferenciar una seifial de salida de interruptor aplis
cada externamente y alimentarla a la unided de combinacién-0.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, carac
terizados porque la unidad detectora de valor de umbral compren-
de un elemento de conexidén V3 gobernado, asi como un detector de
amplitudes, estando enlazada la entrada de mando del elemento de
conexidn con la salida de la puerta~Y¥, y la entrada del detfector
de amplitudes se conecta mediante el elemento de conexidn, V3 al,
ternativamente entre un primero y un segundo polo del tramo de
conmutacidn, y el primer polo estd bajo la accién de un potencial

linealmente dependiente de la seflal en la entrads~DC de la puer-
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ta~Y, y el segundo de un potencial DC de referencia, y estando
enlazada la salida del detector de amplitudes con el convertidox
AC/DC y proporcionando una sefial-AC sélo cuando la sefial de enw
trada del detector no queda por debajo de un valor de amplitud
minimo predeterminado. h

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 7, carac
terizados porque el detector de amplitudes estd enlazado con el
segundo polo como entrada de referencia, y la entrada de sefial
del detector con el primer polo, y porque el elemento de cone-
x1ién, V3 cierra en corfo o separa ambos polos.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 7, carac
terizados porque el detector de amplitudes estéd desarrollado co-
mo circuito regenerador, por cuanto que produce una sefial de sa=+
lida~AC de amplitud y forma fijas, con la condicidén de que la
sefial de entrada-AC alcance una amplitud minima, produciendo’ en
otro caso una seifal de salida-DC,

10.~ Perfeccionamientos segn la reivindicacién 2, carac
terizados porque el convertidor-AC/DC comprende wna unidad fréng_
formadora y una unidad rectificadora, '

1l.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 7 y 10
caracterizados porque el segundo polo estd puesto a potencial dé
tierra.para iﬁpedir que condicionado por fluctuaciones de poten-
cial en el segundo poleo, el convertidor-AC/DC entregue wuna se-
flal=-DC que varie. V

12,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 8, ca=
racterizados porque el primer polo estd enlazado a través de me-
dios de resistencia (RE", R3) con la entrada DC de la puerta-Y
¥y porque el valor de la resistencia de entrada del detector de

amplitud es menor que el de los medios de resistencia (3E", R3),

para solicitar los mds uniformemente posible la entrada DC de 14
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puerta-Y a2l conmutarse el elemento de conexingV .

13,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, carag)
terizados porgue el elemento de conexidn presentq dos tramos de
conmutacidn agsy Boys ¥ porque una entrada de sefinl del detector
de amplitud estd enlazada con el ppimer tramo de conmmutecidn, ¥
la entrada de referencia con el segundo polo, ¥ porque el primer
tramo 84 enlaza la entrada de sefial alternativamente con el pril
mero ¥ el segundo polo, y el segundo tramo b24 enlaza entonces
el primer polo con el segundo polo a través de un elemento de re
sistencia Ry’ cuando el primer tramo a,, enlaza la entrada de sg
fial con el segundo polo, correspondiendo el valor del elemento
de resistencia RE' al menos aproximadamenteual de la resistencia
de entrada del detector Rp.

14.- Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 7 y 19,
caracterizados porque entre la galida del delector de amplitud
y la entrada del convertidor AC/DC estd conectado un segundo ele
mento de conexidn gobernado, y porgue la entrada de mando del se|
gundo elemento de conexidn, Vg estd enlazada con la salida del
detector de amplitud y conmutando un tramo de conmutacién del
elemento de conexidn a 1a entrada del convertidor- AC/DC entre po

tencial de tierra y el segundo polo del primer elemento de conee

15,- Perfecclonamientos segin la reivindicacién 5, ca=-
racterizades porgue el elemento pasobajo comprende une conexién
serie IR.

16.- Perfeccionamientos segln la reivindicacién 15, ca-
racterizados porque el entrehierro de la inductividad del elemen
to pasobajo estd relleno, al menos parcialmente, con material pa
ramagnético con el fin de limitar hacia arriba el valor de la in

ductividad,
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17.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10, ca-
racterizados porque el arrollamiento secundario del transforma-

dor no tiene potencial o estd conectado a tierra en un lado,

2]

18.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 2, caral
5e terizados porque la puerta-Y DC/AC comprende un amplificador,
preferentemente a2l menos un transistor Vl en conexidén de emisor,
sirviendo su tramo colector-emisor como entrada-DC ¥ su tramo by
se-emigor como entrada AC,

19,= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8, ca~
10, racterizados porque el elémento de conexidn comprende un inte=-
rruptor=FETD (V3).

20,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 4, ca-
racterizados porque la salida dela puerta-Y actua sobre un tran-
sistor V2 en conexidén de emisor, cuyo -colector estéd enlazado z
15, través de un elemento de resistencia R2 con una linea de poten~-
cial de referencia para la conexidn a una alimentacidn de ten-
gién continua Ui externa, porque la unidad detectora de valor ﬁe
umbral ¢omprende un elemento biestable asi como un interrupior
de entrada V3, estando enlagzada la entrada de sefial del elemento
20, blestable con la salida del convertidor AC/DC, y 1a'entrada de-
referencia con la linea de potencial de referencia, y estando
conectado el interrgptor de entrada V3 con su tramo de mando 2
través de la resistencia de colector R, de su tramo gobernado,
entre la entrada de sefial y la entrada de referencisa.
25, 2l.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 4, ca-
racterizados porque la unidad detectora de valor de umbral com-
prende un disparador de Schmitt.,

22.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 21, ca |

racterizados porque el disparador Schmitt comprende dos transis-

30. tores acoplados en emisor con un elemenio de resistencia Bg que |
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enlaza los emisores acoplados con una linea de potencial de refg
| rencia, toméndose la salida del disparador Schmitt a través del
elemento de resistenéia Rge

23.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 13, ca-
5 racterizaedos porgque el segundo tramo de conmutacién 'b24 estd for
mado por un transistor de conexién de emisor, conectado entre
potencial de tierra y una linea que estd bajo el potencial-DC de
referencia,

24.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacin 10, ca-
10. racterizados porque el transformador es un auvtotransformador si-
métrico.

25.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 10, ca~
racterizados porque el arrollamiento primario y/o el arrollamien
to secundario del transformador es parte al menos de un circuito
15. de resonancia para desarrollar igual parae por lo menos dos fre-
cuencias la transmisién del transformador a la unidad rectifica-
dora. '

26,~ Perfeccionzmientos segin la reivindicacién 6, ca-
racterizades porque la unidad de impulsos comprende un transfor-
20, mador acoplado en conbtrasentido, con arrollamientos enlazados en,
w lado.

27.- Perfoccionamientos en dispositivos para detectar 1h
desviacidén de una sefial de corriente alterna, tal y como queda
sustancialmente descrito en la presente Memoriaz y en los dibujos

254 ad juntos,
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Esta Memoria consta de veinticustro hojas, escritas a

miquine por uns sols cars.

Madrid -
AT 75 JUL. 1978
BBC AKTIENGESELLSCHAFT BROVN, BOVERI & CIE,
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