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Egsta invenoiln me relaciona con un sistema de enoene
dido para motores de combustién inteens, del tipo gue compren
de un transformador de encendido provisto de un flevanado pri-
ngrdio consctado en serdie a medios interruptores y un resistor
de lastre, s través de un suministro de energfa, produciendo -
ol clerre de los medios interruptores la indoiaeién de un flu
Jo de corrients sn el devanado primario, interrumpiéndose es~-
%o flujo con l1la a.pértura de lee medios .Mtarmptorés, parg -
crear wn impulso produwctor de chispas de alto voliaje en el -~
dewanzdo secundarlo del transformador.

En tal sistema, ol resistor de lasire y la inductan-
cia del devanado primario del transformador determinan eonjun
tamente la constante de tiempo para la acumulacidn de corrien
te en dicho devanade primario, disipande tambidn encrgia ol ~
registor de lastre,; que de otro modo se disiparie en el dovaw
nado primaric. Asf, el uso de un resistor de lasire permite -
diseflar ol transformador con una disipacifén térmica inferior
a la que en otro casmo serie necesaria.

Se observa, sin embargo, que a elevadas velocldades
la corrionte primaria tiene un tiempo insuficiente para acumn
large hasta un nivel suficliente para crear uns chispa do ele-
vada cnorgzfa, do manera que bajo unas condiciones diffciles ~
de encendido puede producirse ua fallo en Spto.

Es por consiguiente un objeto de la invenecién propor
olonar un sistems de ane.endido del tipo especificado, on &l =~
qua ge emplea un resistor de laétre para reducir la disipa~—
cién primaria, poro en ol que es posible una rdpida acumule=
cidn de corriente.

De acuerdo con la invencidn, se proporciona un siste

me, do encendido del tipo espscificado, en ol gque se conecta
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otro interruptor an paralelo con ol :i-uaiator de lastre y mbe~
dios detectores de corriente que conbtrolan este otre interrup
tor pars abrirlo siempre que le corriente a travée del devauss
do primario exceda de nn nivel predeterminado,

El citado interruptor adicional pusde ser un tranels
tor con au emisor colector conectado a través del resistor de
lastre y su voltaje bdalco controledo por dichos medios detes
tores de corriente.

Tos madios detestores de corriente pmeden presontar
la forma de otro resistor en merie con sl resistor de lastre
y ol devanado primario y otro transistor con eu bese-enisor -
consotado & través del otro reaistor adicional y con su poleg
tor conectado & la base del transistor prizoramenie menciona—
A0«

En los adjuntos dibujos, las figuras 1 & 4 son dige
gramas de cireultos de cvatro ojemplos de la invencidn.

Con referencia en primer lugar a ia figura 1, ¢l ciy
cuito mostrado ineluye un iresnsistor de salida 171 de un cir-
cuito electrfnlco de control do encendide (no mostrado). El -
saisor del transistor 171 sstd comecotads 3 wn rail de mass 10
¥y su solector estd consotado por el devansdo primario 1Ll de
un transformador de oncendido a un oxtremo de un resisior do =«
laptre 1R2, cuys atmmnm estd conectado por un resistor
detector de aomi;hée 181 a un rafl de suminietro positivo 14s
Ia unifn de los resistores 1Rl y 1R2 eatd comsotada al emisor
de un transisior de .<argla pap 172, ouyo colootor estd coneg
tado & ls unidn del resistor 1LRL cou el devanads 1id. Ia base
del trausistor 112 estd conectada por un resistor 1R al rafl
10, de maners que este transistor 1T2 es fusrtomente polariza
do, poniendo en derivacifn al resisior 1lR2.
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El resistor detector de corriente 1R1 controla la
conduceidn de un tercer trangistor 123, que es un transistor
pnp ocon su emisor conectade al rail {1, su base concotada =
por un resistor 1IR3 al emisor del transistor 15!:". ¥y 51 coloow
tor conectado 2 la bsse de este §ltimo trensistor.

Cuando el transistor 171 se enocuentra inactivedo y
no fluye corriente por el devanado primaric 1L}, el trangig-
tor 173 estard también inactivado y la corriente de bage pa-
ra el trapsistor 1T2 fluird a travds de los resistores 181 y
1R4, activande e¢ste transistor para poner en derivaciln al -
resistor do lastre 1R2. Cuando se activa el transister 1T,
la comstante de tiempo para ia acumulscifn de corriente on »
el devanado primeric 1Ll eg por comsiguiente establecida por
la induotancla del devanado 11 y la resistencla comparativa
mente poqueHta del rosistor 1Rl {més la resistencia dsl deva~
nado 1L1).

Cuando la corriente en el devanado 1Ll y el resige
tor 1Rl aloanza un nivel predeterminsdo, se activa ol traunsis
tor 113, desactivande al transigtor 172 y poniendo al resise-
tor 1IR2 en gerie con el resistor 1RL para limiter la corrien
to méxina a través del devenado 1Ll. El valor del resistor -
1Rl ge selsceionz en y2lacifn con &l voltaje de la base-omi-
gor dpl itransistor 173, de manera que Spte Qltimo empleza a
conducir a un nivel de corriente algo inferior a la corriente
mixima que puede fluir a travd: de la combinacidn en serie de
los resistorssz 1Rl y 1R2s ol devanado 1Ll y la trayectoria -
coleotor-cmigsor del translstor 1T1. Asi, por ejemplo, ai la
corrionte méxina es de 6 amperios, se solecoiona el resistor
1Rl de modo que determine la sctivaciln del transistor 123 a
5 amperios aproximadamente. Con esta disposieidn, la inaotiva’
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cifn del transintor 1T2 causs una redwoién en le ocorriento,
poro simplemente uns disminuoiln en el ritmo de incremento -
de ls misma. Ia selevcoiln del resistor 1RL pars causar la 8g -
tivnoién del transistor 1T3 oon una corrients igusl o suphee
rior a la corriente "normal® méxima tondr{s por resultado el
Tuncionamiento del sistema como amplificador de realimenta~-
cidn que mctéa como fuenie de corriente controlads, con una
considerable disipaciln de onsrgis por el transistor 172. lLa
seloocidn del resistor 1Rl de modo que proporoione el prafe-
rido nivel de corrdente para la conmutacifn assegurs el que -
o1 transistor funcione como connutadores con una mfnima aisi
pacidn do enepgia.

Ia figura 2 musstra una modificaciln del odrcuiio de
la figura t ot la gue un termiatoxr NTC con cooficlente do =
tomperaturs negativo estd conzotadv entre la base y el emisor
del trsugistor 2T3. Tal dlsposioiln se desiina a compensar la
variascifn del volteje de interrupcifln en avance Vbo de la ba-
go~omisor del transitor 273 con ls temporaturs, es decir, =
ousndo sube ls temperstura y desciends el Vbe, demcenderdi -
tanbién ia proporcifn del voltaje del resietor 2Kl que ge
aplica & la base-omicor del transistor 293.

Pasando shora & 1a figura 3, el cirouito mostrado ase
desting taxhidn a proporoicnar una compenseciln a las fiuctus
ciones de temperatura. En ssie caso, as interpons un diodo -
301 entre ol resistor 3R3 (correspondiente al resistor 1R3)
¥ la bace del transistor 313, coneoténdose un resigtor 385 -
entre 1z base del transistor 313 y el rzfl de masa 10, Bl =
eminor del -transistor 313 no se concota dimotamnﬁ sl rafl
11, aino al punto oomfin de un par de resistores 3R6 y 3BT co
nsotado en serie & través de un diodo zemer 3%l que estd en
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serie con un resistor 3RS a través de los terminales 10 y 11.
Cuando el transistor 373 estd desactivado, el voltaje & tra-
v8s del resistor 3RS es una proporcibn £ija del voltaje de in
terrupeién del diodo zener 3Z1. Este dlodo se eéleooiona do -
modo que tenga un coeficiente de temperature préximo & cero -
{por ejemplo, un diodo zener de 5,6 V que funcione con uns ¢o
rrisnte de 6 NA aproximadamente). El diodo 3D1 proporciona =
una compensacidn térmics a 1a wnidn base-emisor del iransise
tor 3T3, do manare gue dste se activa éon ung corriente tal s
sravés del resistor 3Rl que el volisje en la unifn de log xo-
sistores 3Rl y 3R2 ses igual al exisitente en la uwnifn de los
resistorea 3R6 y 3R7, que es sustancialmente independionte de
1a temperatura.

Pagando finalmente = 1a figura 4, el circuito mostra
do op similar al de la figura 1, poro uss solamnie transisto
res npn. En sste caso, se invierte el orden del devanado pri-
mario 4Ll, ol resistor de lastre 4B2 y el resigbor detector -
do corriento 4RL y el emisor del transistor 473 se coneata al
colector deol transistor 4T1l. Ademis, se inoluye un diode pola
rizado en avenoe, cn gserie con el resistor 4R4, entre el rafl
10 y el colector del transistor 4T3. EL diodo 4D1 protoge al
transistor 412 contra el aumento brusco de voltnje inverso «
que tiens lugar on el dovanado 4Ll cuando se inapotiva ol tran
sletor 411,

En onda casay el transforandor de encendido tiene un
devanado secundario (no mostrado) en el que ge induce wun alto
voltaje cuande se inmotiva el transistor 1Tl, 271, 3T1 § 471
despuds de una acumulacién de corriente en el devanndo prima-
rio 111, 2L1, 3L1 & 4ul.

N O T A
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Ia Patente de Invencidn quo se solicita por veinte
afios, para Espafls, de scuordo con la vigente Iegislaciln, de
berd recomer sobres "SISTENA DE ENCENDIDO PARA MOTOR DE COM~-—
BUSTION INTERNA", ocon Prioridad de le Demanda de Patente en
INGLATERRA nfmero 44793/76 de fecha 28 de Octubre de 1976,s88
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REIVINDICACIORES

1.~ Sistema deo encendido para un motor de combustién
intemmea, que comprende un transformador de encendido dotado -
de un devanado primaric, medios coamutadores y un resistor de
lastre en serie con el mismo a travde deo un:auminiatro de enop
gfa, ofectuando el cierre de los citados medios conmutadores -
la iniciaeién de wn flunje de corriente en el devsunado primario,
cuyo flujo de corriente es interrumplido por la apertura de ta=-
les medios conmutadores, para crear un impulse productor de -
chispas de alto voltaje en el devanado ssoundario del transfor
mador, caracterizado por otros medios conmutadores conectados
en paralelo con el resistor de lasire y medlos detectores do -~
corriente que controlan a los cliados medlos conmutadores adi-
cionnlez de manera gue éstos ge abran siempre que la corriente
a travis del devansdo primerio exceda de un nivel predstormina
do. .

2e~ Sigtema aeg&n la reivindicacin 1, en el que los
nedlos commutadorés adicionsles eatén constitufdos por un trag
aistory con su colector-cmisor conectado & travds del resigtor
de lagire y su voltsjo de base ocontrolado por los referidos me
dios detectoros de corriente.

3= Sigtenma seglin la reivindicacifn 2, en ol que di-
chos medios detectores de corriente coamprenden otro resistor
on serie con el resistor de lastre y el devanado primario y -
otro $ransistor con su basc-emisor consctado e través del -
otro resistor citado y con su colector consetado a la base del
trensistor primeraments mencionsdo.

4.~ 3istema de encendido pzre un moior do oomhuati&n
interna, que comprende un transistor de conmutacién que tiens

su emisor consatado & uno de un par de oconductores de suminioe

mE
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tro, un transformador de encendiio que tiene un devanado pri
mario oon un extremo conectado 4l colector del citado traneis
tor deo conmutacifn, un resietor de lastre y un resistor detec
tor de corrients conectado en serie entre el otro extremo del
5« davansdo primario y el otro extremo de dichos conductores de
suniniatro, un transistor de lastre de derivaecidn, del tipo -
de conductividad opussia respecto al transistor de conmuta~—
cibn, que tieme su emimor conectado a la unién del resistor
de lustre con 8l resistor detector de corriente y su colector
10, coneg¢tado al otro oxtremo del devanado primarios un tTrangige-
tor de deteccidn del mismo tipo de conductividad que dicho =
traneistor de derivacidén qus tiene su emisor conectado &l =
otro conductor de suministro mencionado, su base conectada a
la wnidn del vesistor de lastre con el resistor detector de —
15+ corriente y su colector conecctado & la bess del transiator de
derivacidn, y un resistor de polarizacidn que comecta la base
ds dicho transistor de derivacién &l primer conduotor de sumi
nistro cltado, de manera que, ouando la corriente que pasa =
por ol tesistor deo deteccidn do la misma es inferior a un va=
20, lor predeteraminado, el transistor de derivscidn pone en corto
ciroufto &1 resistor do lasire, inicifndose el flujo de Co———
rriente por el devamado primarioc mediente activacidn del tran
sistor do conmutaciﬁn. caugando 1a inactivacién de este flti-
mo transistor une interrupeibn de tal flujo de corriente paras
25. orear un impulso productor de chispes de alte voliaje en el -

devanado gecundario del transformador. ‘
S~ Sistema segin 1a reivindioscibn 4, que compren-

de ademfs un resistor conactado entre la unién de dicho resig
tor de lastre con el resistor detector de scorriente y la base
30, del transistor de detecoidn.

e



G
6.~ Sigtema seglin lo reivindicacidn 5, que comprends
adends un termistor conectado a travds de la base-emisor del
transistor de deteocidn, '
7.~ Sigtena segfn la reivindicacién 4, que comprende
5« adenfs un primer resistor y un diodo en la conexiln snire la
unifn dsl resistor de lastre con ol resistor de deteccifn de
‘eorriente ¥ 1la base dol transistor de detecciln, un segundo =
resigtor quo conecta la base deol transistor de deteccifén al -
primey conductor de suminisgtro citado, y medios para eplicar
10, un voltaje de polarizaciln al emisor del transistor de detec-
cibn.
8,~ Sistema segin la reivindicameidn 7, en ¢l que los
medios pare aplicar un voltaje de polarizacién comprenden un
dlodo zener y un tercer resistor conectado on serie entre los
15« conductores de suninistro, y un ocuarto y quinto resistores oo
nectados en serie & travds del diodo zenu;lr, conecténdose el -
emisor del transistor de deteccilz a la unién de dichos resis
tores cuarto y quinto. '
9.~ Sistoms de encendido pars un motor do combustifn
20, imterna, que comprende un transistor de conmutacidn que tiene
su emipor conectado a uno de un par de conduotores de suminig
tro, un resistor de lastire, un resistor de detecoién de COw-—
rriente, wn transformador de encendido detado de devanados -
primario y secundario, cuyo devanado primario estd consotado
25. por un extremo al otro de los referidos conduciores de suminig
tro y por el otro extremo, mediante dicho resistor do lastye
¥ el resistor do detecciln de corriente, en serle, al colector
del citado tramsistor de conmutacién, un transistor de derivg
¢idn del mismo tipo de conductividad que el transistor de con

30.' mutacidén, que tiene su co-:l.ecfor coneatado a la unidn del deva

me
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nado primaric con el resistor de lastre y su emisor coueotg
do & la unidn del resistor de lastre con el resistor de de-
teccibn de corriente, wn transistor de deteccidn del mienmo -
tipo de conduotividad que el tranaistor de commutacidn, que
tiene su emigor comectado al colector del transistor de cone
mutacidn, su colector conectaco & la base del trausistor de
dorivacifn y su base comsciada a 1o unidn del resistor de -
lagtre con ¢l resistor de detecciln do corriente, y un resig
tor de polarisacifn que conscts la base del transistor de de
rivacidn al otro conductor de suministro mencionado, inicidn
dose el flujo de corriente en ¢l devanado primario mediante
activacifn de dicho trensistor de conmutacidn, poniendo ol =
transigtor de derivacidn en cortocirouito al resistor do lag
tre siempre que la corrientc en el resistor de detecciln de
la nisma @8 inferior a un valor predeterminado y causando 1a
ingetivacidn del transistor de conmutecidn uns interrupeifn
del flujo de corrienie para generar un impulso productor de
chilspas de alto voltaje en el devansdo secundario,

10u~ *SISTEMA DE ENCENDIDO PARA MOTOR DE COMBUSTION
INTERNA® .,

Segln queda sustencislmente deserito on 1 pro-
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gonte memoria que consta de once hojas, esoritas a mfquing
pof una gola cara, y acompailada de_dibujos.

Madrid, 27 STV

LUCAS INDUSETRIES LIMITED
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