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Esta invención se relaciona con un sistema de encen­
dido para motores de combustión interna, del tipo que compren 
de un transformador de encendido provisto de un devanado pri­
merie conectado en serie a medios interruptores y un resistor 

3* de lastre, a través de un suministro de energía, produciendo 
el cierre de los medios interruptores la iniciación de un flu 
je de corriente en el devanado primario, interrumpiéndose es­
te flujo con la apertura de loe medios interruptores, para - 
crear un impulso productor de chispas de alto voltaje en el - 

10. denanado secundario del transformador.
En tal sistema, el resistor de lastre y la inductan- 

cia del devanado primario del transformador determinan conjun 
tamonte la constante de tiempo para la acumulación de corrían 
te en dicho devanado primario, disipando también energía el - 

1$. resistor de lastre, que de otro modo se disiparía en el deva­
nado primario. Así, el uso de un resistor de lastro permite - 
dlseRar el transformador con una disipación térmica inferior 
a la que en otro caso sería necesaria.

Se observa, sin embargo, que a elevadas velocidades 
20. la corriente primaria tiene un tiempo insuficiente para acumu 

larse hasta un nivel suficiente para crear una chispa de ele­
vada energía, de manera que bajo unas condiciones difíciles - 
de encendido puede producirse un fallo en éete.

Es por consiguiente un objeto de la invención proper 
25. clonar un sistema de encendido del tipo especificado, en el - 

que se emplea un resistor de lastre para reducir la disipa— - 
clón primaria, pero en el que es posible una rápida acumula­
ción de corriente.

De acuerdo con la invención, se proporciona un siete 
30. ma de encendido del tipo especificado, en el que se conecta



otro interruptor en paralelo non el resistor le lastro y Me­
dios detestares de corriente que controlan este otro lnterrug 
tor para, abrirlo siempre, que la corriente a travóe del devaâ  
do primario exceda de un nivel predeterminado#

5* EL citado interruptor adicional puede ser un transís
tor con au emisor colector conectado a través del resistor de 
lastre y su voltaje básico controlado por dichos medios de tac 
toros de corriente#

Los medios detectores de corriente pueden presentar 
10# la forma ds otro resistor en serie con el resistor de lastre 

y el devanado primario y otro transistor con su base-emisor - 
conectado a travóe del otro resistor adicional y con su coleg 
tor conectado a la base del transistor primeramente menciona­
do.

15# En los adjuntos dibujos, las figuras 1 a 4 son dia­
gramas de circuitos de cuatro ejemplos de la invención#

Con referencia en primer lagar a la figura 1, el cig 
cuito mostrado incluye un transistor de salida 131 de un cir­
cuito electrónico ds control de encendido (no mostrado) . El - 

20# emisor del transistor 131 está conectado a un raíl de masa 10 
y su eolsetor está conectado por el devanado primario 1D1 de 
un transformador de encendido a un extremo de un resistor de - 
lastre IRE, cuyo ̂ ^^cmtrsmc está conectado por un resistor 
detector de corriente 181 a un rail de suministro positivo 11. 

2$. i& unión de los resistores 181 y 182 cató conectada al emisor 
da un transistor de ̂ nergia pnp 132, cuyo colector está coñac 
tado a la unión del resistor 1K& con el devanado SE1. la base 
del transistor 132 está conectada por un resistor 184 al rail 
10, de manera que este transistor 132 es fuertemente polariza 

30. do, poniendo en derivación al resistor 182#



E1 resistor detector de corriente 1R1 controle la 
conducción de un tercer transistor 1$3# que es un transistor 
pnp con au emisor conectado al raíl ti* su base conectada - 
por un resistor 133 al emisor del transistor 1T2 y su coleo- 

5* tor conectado a la bese de este último transistor.
Cuando el transistor 1T1 se encuentra inactivado y 

no fluye corriente por el devanado primario Hit el transis­
tor 1T3 estará tamhián inactivado y la corriente de base pa­
ra el transistor 1T2 fluirá a traváa de los resistores 1B1 y 

10. 134$ activando este transistor para poner en derivación al - 
resistor do lastre 132. Cuando se activa el transistor 131, 
la constante de tiempo para la acumulación de corriente en - 
el devanado primario 111 es por consiguiente establecida por 
la induotansia del devanado 111 y la resistencia comparativa 

15. mente pequeña del resistor 131 (más la resistencia del deva­
nado 111).

Cuando la corriente en el devanado 311 y el resis­
tor 131 alcanza un nivel predeterminado, se activa el transió 
tor 133, desactivando al transistor 232 y poniendo ai resls- 

20. tor 182 en serie con el resistor 131 para limitar la oorrien 
to máxima a travós del devanado 111. El valor del resistor - 
1R1 se selecciona en relación con el voltaje de la base-emi­
sor del transistor 133, de manera que áste último empieza a 
conducir a un nivel do corriente algo inferior a la corriente 

25. máxima que puede fluir a travóg do la combinación en serie de 
los resistores 131 y 132, el devanado 1H y la trayectoria - 
colector-emisor del transistor 1T1. Asi, por ejemplo, ei la 
corriente máxima os de ó amperios, se selecciona el resistor 
131 de modo que determino la activación del transistor 1T3 a 

30. 5 amperios aproximadamente. don esta disposición, la inactiva
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olón del transistor 1T2 causa una reducción en la corriente# 
pero simplemente una disminución en el ritmo de incremento - 
de la mioma, la selección del resistor 1R1 para canear la aq 
tivaoión del transistor 1T3 con una corriente igual o aupé—  

3* rior a la corriente "normal" máxima tendría por resultado el 
funcionamiento del sistema como amplificador de realimenta—  
ción que actóa como fuente de corriente controlada# con una 
considerable disipación de energía por el transistor 1T2. La 
selección del resistor 1S1 de modo que proporcione el prefe- 

10* rido nivel de corriente para la conmutación asegura el que - 
el transistor funcione como conmutadores con una mínima dial 
pación de energía*

la figura 2 muestra una modificación del circuito de 
la figura 1 en la que un tsrmistor NTC con coeficiente de - 

15* temperatura negativo está conectado entra la basa y el emisor 
del transistor 2$3* Tal disposición se destina a compensar la 
variación del voltaje de interrupción en avance The de la ba­
se-emisor dal transitar 2T3 con la temperatura# es decir# - 
cuando sabe la temperatura y desciende al Vbe# descenderá - 

20* tambión la proporción del voltaje del resistor 281 que se - 
aplica a la base-emisor del transistor g$3.

Pasando ahora a la figura 3# el circuito mostrado se 
destina tamMán a proporcionar una compensación a las fluctúa 
cienes de temperatura* En este caso# se interpone un diodo - 

25* 3D1 entre el resistor 383 (correspondiente al resistor 183) 
y la base del transistor 3T3# conectándose un resistor 385 - 
entre la base del transistor 3T3 y el raíl de masa 10+ El - 
emisor del transistor 3$3 no se conecta directamente al raíl 
1 1+ sino al punte oomón de un par de resistores 386 y 3R7 co 

30. neotado en serie a travóa de un diodo señor 3%1 que está en

-4*
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serie con un resisto? 3R8 a travos de los torminales 10 y 11* 
Cuando el transistor 3T3 está desactivado, el voltaje a tra- 
vás del resistor 3R6 es una proporción fija del voltaje de in 
terrupción del diodo zoner 3Z1. Esto diodo se selecoiona dé - 

5* modo que tenga un coeficiente de temperatura próximo a cero - 
(por ejemplo y un diodo zener de 5,6 V que funoione con una oo 
rriente de 6 Mi aproximadamente)* El diodo 3D1 proporciona - 
una compensación t ó patio a a la unión base-emisor del transis­
tor 3T3, de manera que óste se activa con una corriente tal a 

-}0„ trarvás del resistor 3R1 que el voltaje en la unión de los re­
sistores 3R1 y 3R2 sea igual al existente en la anión de les 
resistores 3R6 y 387, que es sustancialmente independiente de 
la temperatura*

Pasando finalmente a la figura 4, el circuito mostra 
t5* do es similar al de la figura 1, pero usa solamente transiste 

res npn. En este caso, se invierte el orden del devanado pri­
mario 4L1, el resistor de lastre 4R2 y el resistor detector - 
de corriente 481 y el emisor del transistor 4T3 se conecta al 
colector del transistor 4T1. Además, se incluye un diodo pola 

20. rizado en avance, en serie con el resistor 4R4, entre el rail 
10 y el colector del transistor 4T3* El diodo 4D1 protege al 
transistor 4T2 contra el aumento brusco de voltaje inverso - 
que tiene lugar en el devanado 4L1 cuando se inactiva el tran 
sistor 4T1.

25* En cada caso, el transformador de encendido tiene un
devanado secundario (no mostrado) en el que se induce un alto 
voltaje cuando se inactiva el transistor 1T1, 211, 3T1 ó 4T1 
deapuós de una acumulación de corriente en el devanado prima­
rio 1L1, 2L1, 3L1 ó 4L1.

30* N O T A
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La Patenta de Invención que se solioita por veinte 
aKos, para EspaSa, de acuerdo con la vigente Legislación, de 
berú recaer sobre y "SISTEMA BE ENCENDIDO PARA HOTOR DE CO!í—  
BCSTION INTERNA", con Prioridad de la Demanda de Patente en 

5* INGLATERRA número 44793/76 de fecha 26 de Octubre de 1976,se
gún las características esenciales de las siguientes:

10.

1$.

2 0 .

25.

30.
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R E I V I N D I C A C I O N E S
1.- Sistema de encendido para un motor de combustión 

interna# que comprende un transformador de encendido dotado — 
de un devanado primario# medios conmutadores y un resistor de 

5* lastre en serie oon el mismo a través do un suministro de ener 
gia, efectuando el cierre de los citados medios conmutadores - 
la iniciación de un flujo de corriente en el devanado primario# 
cuyo flujo de corriente es interrumpido por la apertura de ta­
les medios conmutadores# para orear un impulso productor de - 

10. chispas de alto voltaje en el devanado secundario del transfqr 
mador# caracterizado por otros medios conmutadores conectados 
en paralelo con el resistor de lastre y medios detectores de - 
corriente pao controlan a los citados medios conmutadores adi­
cionales de manera que éstos se abran siempre que la corriente 

15* a través del devanado primario exceda de un nivel predetermina
do#

2. - Sistema según la reivindicación 1, en el que los 
medios conmutadores adicionales están constituidos por un tran 
sistor# oon su colector-emisor conectado a través del resistor

20. de lastro y su voltaje do base oontrolado por los referidos me 
dios detectores do corriente.

3. - Sistema según la reivindicación 2# en el que di­
chos medios detectores de corriente comprenden otro resistor 
en serie con el resistor de lastre y el devanado primario y - 

25* otro transistor con su base-emisor conectado a través del — 
otro resistor citado y con su colector conectado a la base del 
transistor primeramente mencionado.

4.- Sistema de encendido para un motor do combustión 
intema# que comprende un transistor de conmutación que tiene 

. su emisor conectado a uno de un par de conductores de snminis**30



troy un transformador de encendido que tiene un devanado pri 
mario con un extremo conectado al colector del citado transís 
tor de conmutación# un reaietor de lastre y un resistor detec 
tor de corriente conectado en serie entro el otro extremo del 

5* devanado primario y el otro extremo de dichos conductores de 
suministro# un transistor de lastre de derivación, del tipo - 
de conductividad opuesta respecto al tranaistor de conmuta­
ción, que tiene su emisor conectado a la unión del resistor 
de lastre con el resistor detector de corriente y su colector 

10. conectado al otro extremo del devanado primario; un transis­
tor de detección del mismo tipo de conductividad que dicho - 
tranaistor de derivación que tiene su emisor conectado al 
otro conductor de suministro mencionado, su base conectada a 
la unión del resistor de lastre con el resistor detector de - 

15* corriente y au colector oonectado a la base del transistor de 
derivación, y un resistor de polarización que conecta la base 
de dicho transistor de derivación al primer conductor de sumí 
nistro citado, de manera que, cuando la corriente que pasa - 
por el resistor de detección de la misma es inferior a un va- 

20. lor predeterminado, el transistor de derivación pone en corto 
circuito al resistor de lastre, iniciándose el flujo de co­
rriente por el devanado primario mediante activación del tran 
aistor de conmutación, causando la inactivación de este últi­
mo tranaistor una interrupción de tal flujo de corriente para 

25* orear un impulso productor de chispas de alto voltaje en el - 
devanado secundario del transformador.

5.- Sistema según la reivindicación 4, que compren­
de además un resistor conectado entre la unión de dicho resis 
tor de lastre oon el resistor detector de corriente y la base 

30. del transistor de detección.



6. — Sistema seg&n la reivindicación 3, que comprende 
además un termiator conectado a travás de la base-emisor del 
transistor de detección.

7. — Sistema sagSn la reivindicación 4) que comprende 
además un primer resistor y un diodo en la conexión entre la 
unión del resistor de lastre con el resistor de detección de 
corriente y la base del transistor de detección, un segundo - 
resistor que conecta la base del transistor de detección al - 
primer conductor de suministro citado, y medios para aplicar 
un voltaje de polarización al emisor del transistor de detec­
ción.

8. - Sistema eeg&a la reivindicación 7, en el que los 
medios para aplicar un voltaje de polarización comprenden un 
diodo zener y un tercer resistor conectado en serie entre los 
conductores de suministro, y un cuarto y quinto resistores qo 
no otados en serie a travós del diodo zener, conectándose el - 
emisor del transistor de detección a la unión de dichos resis 
toree cuarto y quinto.

9. — Sistema de encendido para un motor de combustión 
interna, que comprende un transistor de conmutación que tiene 
su emisor conectado a uno de un par de conductores de auminig, 
tro, un resistor de lastre, un resistor de detección de co­
rriente, un transformador de encendido dotado de devanados - 
primario y secundario, cuyo devanado primario está conectado 
por un extremo al otro de los referidos conductores de euminis 
tro y por el otro extremo, mediante dicho resistor de lastre
y el resistor de detección de corriente, en serie, al colector 
del citado transistor de conmutación, un transistor de deriva 
ción del ademo tipo da conductividad que el transistor de con 
mutación, que tiene su colector conectado a la unión del deva



lo­

mado primario con el resistor do lastre y su emisor connota 
do a la unión del resistor de lastre con el resistor de de­
tección de corriente, un transistor de detección del mismo - 
tipo de conductividad que el transistor de conmutación, que 

5* tiene su emisor conectado al colector del transistor do con­
mutación, su colector conectado a la base del transistor de 
dorivación y su base conectada a la unión del resistor de - 
lastre con el resistor de detección de corriente, y un resia 
tor de polarización que conecta la base del transistor de de

10. rivación al otro conductor de suministro mencionado, inicián 
dose el flujo de corriente en el devanado primario mediante 
activación de dicho transistor de conmutación, poniendo el - 
transistor de derivación en cortocircuito al resistor de las 
tre siempre que la corriente en el resistor de detección de 

15* la misma es inferior a un valor predeterminado y causando la 
inactivación del transistor de conmutación una interrupción 
del flujo de corriente para generar un impulso productor de 
chispas de alto voltaje en el devanado secundario.

10.- "SISTEMA DE ENCENDIDO PARA MOTOR DE COMBUSTION 
20. INTERNA".

Segón queda suatancialmeate descrito en la pre-
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gante memoria que consta de once hojas# escritas a máquina 
por una sola cara# y acompasada dâ dibujos.

- Madrid# ^  Cñ* _
LUCAS INDUSTRIES LIMITED
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