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El presente invento se refiere a un conjunto de
toberas neumédticas para hacer ineidir chorros de aire con-
tra la superficie inferior de una placa de orificios o hi-
lera utilizada en un aparato para formar fibras de vidrio.

La patente norteamericane n? 3.905.790 describe
un método y un aparato para formar fibras de vidrio emplean
do una placa de orificios en general plana, con orificios
que estd muy préximos, en relacidn de inundacidn o desborda
miento, en los que un flujo en masa de gas es dirigido ha-

cia arriba, hacia la placa de orificios, pars enfriar los
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conos de vidrio fundido formados en cada orificio para pro
porcionar una formacidn estable de conos y para mantener
la separacidn entre los conos, impidiendo asi la inunda-
¢idn, para incidir sobre la placa de orificios con el fin
de eliminar el' gas estancado junto a la placa, y para sumi
nistrar una fuentg de gas agpirado hacia abajo por las fi-

bras.
La patente norteamericana n? 3.986.853 describe

(2

una boquilla neumética eficaz pera dirigir un flujo de air
hacia la placa de orificios del aparato para formar fibras
de vidrio como se ha descrito en lo que antecede. Como se
desaribird con detalle con referencia a la fig. 1, la tobe
ra neundtica incluye una pluralidad de tubos de entrada de
aire y un orificio de descarga comin, de modo que el aire
forzado a través de los tubos de entrada de aire a una mis|
ma presidn, sale desde el unico orificio de descarga como
w flujo en masa.

En general, el efecto refrigerante sobre la pla
ca de orificios se mide en términos de la fuerza comunice-
da por el flujo o corriente de aire gue incide coatra la
place de orificios. Esta fuerza, a su vez, es proporcio-
nzl al caudal y é la velocidad del flujo de aire. Es de-
cirs

F = K.Q.U (1)
donde F'es la fuerza comunicada & la placa de orificios

i
i
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 ne tendencia a enfriarse rdpidamente debido al aire, hasta
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’

por el flujo de aire; K es un coeficiente; Q es un caudal
del flujo de aire; y U es une velocidad del flujo de aire.
Si el caudal de un flujo de ajre se mantiene constante, el
aire circula a través de wmatobera que tiene un didmetro
menor a una velocidad mayor que a través de una tobera con
un didmetro mayor. fEs decir, el flujo de aire que sale deg
de una tobera con un didmetro menor ejerce una fuerza sobr
una place de orificios, mayor que el flujo de aire que sall
desde una tobera con un didmetro mayor. Ademds, el chorro
o flujo de zire que szle desde la tobera diverge, y la pre
sidén del flujo de aire disminuye a medida que aumenta la
distancia desde el eje geométrico de la tobera. Como re-
sultado de ello, la pfesidn del aire que incide contra el
orificio disminuye también al aumentar la distancia desde
la interseccidn entre el eje geométrico de la tobera y la
placa de orificios. En general, las placas de orificios
estdn hechas 'de un metal con elevada conductividad térmica,
tal como el platino, de modo que la placa de orificios tied

una temperatura uniforme dentro de un drea predeterminada.
Por ejemplo, cuando la distencia entre 1la placa de orifi-
cios y una toﬁera neundtica es de 100 & 180 mm., que es,
en la préctica, la distencia que goza de lasméximas prefe-
rencias, puede enfriarse uniformementg un 4rea igual a

9-16 veces el didmetro de la tobera neumdtica en la placa
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de orificios. Es decir, el 4rea uniformemente enfriada en
la placa de orificios se encuentra en proporcidn con el
érca en seccidn transversal de la tobera neumdtica, de modo
que cuanto mayor sea el didmetro de la tobera neumdtica,
meyor serd el 4rea uniformemente enfriada en ia placa de
orificios. Ia presidn P ejercida por el aire que incide
contra la placa de orificios viene dada por:

P = /A (2)
donde A es el érea uniformemente enfriada en la placa de
orificios. Asi, una tobera con un mayor didmetro propor-
cionaréd un menor efecto refrigerante, pero cuando el dig-
metro de le tobera neunitica es demasiazdo pequedio, el drea
efectivamente enfriada de manera uniforme disminuye, de mo

do que se limita el 4rea de una agrupacidn de orificios fo3

| it

mados en la placa de orificios. Por tanto, la tobera neu-
mética del tipo descrito en dicha patente norteamericana
ne 3,985,853 presenta los siguientes problemas:

(1) Como se reunen une pluralidad de flujos o corrientes
de aire suministrados a través de una pluralidad de tubos
de entrada, y del orificio unico sale continuamente una so
la corriente de aire, no puede alcanzarse un efecto refri-
gerante satisfac%orio, como en el caso de una tobera neumd
tica con un didmetro mayor. '

(2) Si se aumenta el caudal de aire refrigerante con el fin

A

de alcanzar un elevado efecto refrigerante, se producen tul
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bulencias,'de modo que los orificios de la placa de orifi-
cios no pueden ser enfrisdos dg manerg uniforme; es decir,
la distribucidn de temperaturas en la placa de orificios,
no es uniforme. Ademéds, los filamentos retirados a través
de los orificios de la placa de orificios son arqueados o
desviados. Como resultado de ello, tiende a ocurrir con
mucha frecuencia ia rotura de los filamentos. Asi, con la
tobera neumdtica del tipo descrito, no puede asegurarse la
hilatura estable de fibras de ‘vidrio. -

Uno de los objetos del presente invento es, por
tanto, proporcionar un conjunto de toberas newndticas para
uso en un método y en un aparato para formar fibras de vi-
drio que puede proporcioner un excelente efecto refrigeran
te con un consumo minimo de aire de refrigeracidn, de modo
que pueds asegurarse una hilatura estable de fibras de vi-
drio. .

Otro objeto del presente invento es provorecio-
nar un conjunto de toberas neumdticas que tiene una plura
lided de toberas tubulares dispuestas de tal modo que sus
orificios de descarga de aire puedan estar dispuestos en
;inea,y espaciados entre si en una distancia predetermina~
da. _ ’

Los anteriores y otros objetos, caracteristicas
y ventajas del presente invento, resultardn evidentes a

partir de la siguiente descripcidn de realizaciones prefe-

1
1

)
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ridas del mismo, tomadas en conjunto con los dibujos ane~
jos.

La fig. 1 es una vista froantal, parcialmente en
gseccidn, de una tobera neumdtica de la téenica anteriory

Las figs. 2 y 3 son vistas en seccidn frontal
y lateral, reSpectifamente, de un eparsto para formar fi-
bras de vidrio que incorpora un conjunto de toberas neumé-
ticas de acuerdo con el presente invento;

Las figs. 4 y 5 son vistas frontal y posterior,
respectivamente, utilizadas para la explicacidn del método
pare montar toberas neumdticas tubulares en un soporie;

La fig. 6 es una vista superior de wn conjunto
de toberas neumdticas de acuerdo con el presente invento,
que tiene una pluralided de toberas tubulares de seccidn

transversal circular; y
La fig. 7 es una vista superior de un conjunto

de toberss neumdticas de acuerdo con el presente invento,
que tiene una pluralidad de toberas tubulares de seccidn
transversal elfptica. ' _

Antes de proceder a describir las realizaciones
preferidaé del presente invento, se describird brevemente,

con referencia a'la fig. 1, la tobera neumdtica de la téc=-

~nica anterior, del tipo descrito en la patente norteameri-

cana n? 3.986.853, con el fin de resaltar especificamente

los problemas de la misma que puede superar el presente in
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vento, como se describird mds adelante. Unos flujos o co=-
rrientes de aire individuales, a la misme presidn, se su-
ministran a través de una pluralidad de tubos 1 de entrada
de aire dispuestos en paralelo, ¥y son guiados por guias 2
pa:a'diverger_y luego son difundidds en una sola corriente
de aire sustanciel gque sale desde una abertura 3. El aire
que sale desde la abertura 3 incide contra toda la superfi
cie inferior de una placa de orificios a una presidn casi
uniforme, de modo que la placa de orificios puede ser en-
frieda uniformemente. Sin embargo, le tobera neumdtica es
de hecho, equivalente a una sola tobera con solamente un
orificio de difmetro relativamente mayor, de modo que, CO-
mo se ha descrito previamente, la cepacidad de refrigeraci
es pequefia. Si se incrementa el caudal con el fin de aume
tar la capacidad de refrigeracidén, se producen turbmlencie
en la proximidad de la place de orificios, de modo gque no
puede conseguirse un enfriamiento uniforme. Ademds, el
chorro de aire aumentado soplda y desvia los filamentos de
vidrio que estdn siendo retirados, dando lugar en conse-
cuencia a roturas de los filamentos.

En las figs. 2 y 3 se representa un aparato pa-
ra producir fibras de vidrio que incorpora un conjunto de
toberas neumdticas de acuerdo con el presente invento. EL
vidrio fundido 4 que es suministrado desde un antecrisol,

cireula hacia abajo a través de un tamiz 5 de hoquilla, a

n

T
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| .
una boquilla., Una corriente eléctrica pasa a través de

terminales 6 de manera que la boguille puede ser mantenida
2 wna temperatura adecuada. El vidrio fundido en la bogui
1la pasa a través de un gran nvmero de orificios 8 de una
placa de orificios 7, saliendo a la atmdsfera, pars formar
filamentos 9 individuales, que son retirados mecdnicamente
hacia abajo. Concurrentemente, los chorros de aire que sa
len desde un conjunto de toberas neuméticas inciden contra
1la superficie inferior de la placa de orificios 7, de modo
que puede impedirse la unidén mutua de los conos adyacentes
de vidrio fundido formados en la superficie inferior de la
placa de orificios T.

El conjunto N de toberas neumdticas de acuerdo
con el presente inventb incluye una pluralidad de toberas
10 tubulares, que estén montadas, de preferencia, en un so
porte 1l en una fila y paralelas entre si. El soporte 11
es mentenido & su vez en posicidn dptima mediante une base
12 de posicionamiento.

Laes figs. 4 y 5 son las vistas frontal y poste-
rior, respectivamente, del conjunto N de toberss neundti-
¢as de acuerdo con el presente invento, que incluye una
pluralidad de toberas tubulares 10 montmdas en el soporte
1. El soﬁorte 11 estd formado con una pluralidgd de ori-
ficios 13 de insercidn que tienen wn didmetro ligeramente
mayor que el didmetro exterior de las toberas tubulares
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10, y las toberas tubulares 10 estdn insertadas en estos
orificios 13 de recepcidn de las mismas y se extienden a
través de ellas, y estdn retenidas en posicién de manera
segura con tornillos de fijacidn 15 o similares, roscados

en orificios fileteados 14 realizados en el soporte 11,

. Una parte realzada, situada centralmente en la superficie

posterior del sovmorte 11, entre éus extremos, estd provis
ta de una pluralidad de orificios roscados 16, que se uti
lizan para montar el conjunto N de toberas neumdticas en
la base de posicionamiento 12, que vermite gl conjunto N
de toberas neumédticas moverse hacia arriba y hacia abajo,
hacia atrds y hacia delante y a derecha y a izquierda y gi
rar, de modo que el conjunto N de toberas neumdticas puede
ser mantenido en posicidn Sptima con relacidn a la placa
de orificios 7. Los extremos inferiores de las toberas tu
bulares 10 estdn conectados a mangueras 17 que, & su ves,
estdn en comunicacidén con una fuente de suministro de aire
no mostrada. Los chorros de aire que salen de las tobe-
ras tubulares 10 fluyen hacia arriba para enfriar los fila
mentos que estdn siendo retirados y los conos de vidrio
fundido en la superficie inferioxr de le placa de orificios|
7, e inciden contra la superficie inferior de la placa de
orificios 7 para enfriarla,

En general, la placa de orificios 7 es de confi

guracidﬁ rectangular y estd formeda con més de 800 orifi-
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cios, de modo que los orificios de descarga de las %oberas
tubulares 10 estén dispuestos en paralelo con uno de los
lados més largos de la placa de orificios 7 y estén espa-
ciados uno de otro en una distencia adecuada. Como se ve
de la mejor maners en la fig. 6, las toberas tubulares 10
tienen una seccidn transversal en genmeral circular y estén
hechas, de preferencia, de un metal tal como cobre, alumi-
nio, latdn, acero o acero inoxidable, aunque estos no son
limitativos. El efecto de refrigeracidn dptimo puede ob-
tenerse cuando el d4rea en seccidn transversal de las tobe-
ras tubulares 10 est4 comprendida entre 40 y 100 mmz. Cuan
do el drea en seccidén transversal es demasiado pequeﬁa; al
gunas dreas locales de la placa de orificios 7 se enfrian
excesivamente, con el resultado de que se obtiene una dis-

trivucidn de temperaturas no uniforme en la placa de orifi

cios 7. Por otra parte, cuando el drea en seccidn transvey

sal es demasiado grande, no puede obtenerse un efecto de r
frigeracidn satisfactorio, y debe aumentarse el caudal de
aire con el fin de compensar el efecto de refrigeracidn no
satisfactorio, Sin embargo, cuando se aumenta excesivamen
te el caudal de los chorros de aire, los filamentos que es
tdn siendo retirados son soplados y desviados y se hace
que los conos adyacentes de vidrio fundido en la superfi-
cie inferior de la placa de orificios 7 se unan entre si,
de modo que se tiene como resultado la rotura de filamen-

[ 5]

1w
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4

tos. Es preferible que la distancia entre los ejes geomé-

quefla como resulte prédctico, pero cuanto mds corta sea la
distancia entre los ejes geoméiricos de las toberas tubu-
lares 10 adyacentes, mayor serd el.nimero de toberas tubu-
lares 10 montadas en el soporte 1l y, en comsecuencia, ma-
yor serd el caudal de aire.

El conjunto N de toberas neumdticas con la ante
rior construccidn puede tener varias ventajas, como se des
eribe en lo que sigue,
(1) En comparacidn con las toberas neuméticas de la téeni
ca anterior, puede permitir que un operario, en menos tiem
po y en forma méds sencilla, separe los filamentos de vi-
drio individuales procedentes de los conos unidos de vi-
drio fundido formados en la superficie inferior de la pla-
ca de orificios 7.

(2) En comparacidn con las toberas neumdticas de la téeni
ca anterior, puede conseguirse una superior eficacia de en
friamiento con un menor caudal de aire.

(3) . La placa de orificios puede ser enfriada de manera
uniforme.

(4) El arqueado o desviacién de los filamentos de vidrio
causante de las roturas puede ser eliminado de manera sus-
tancial, ' -

(5) El conjunto de toberas neumdticas es de comstruccién
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gencilla, de modo gue puede ser fabricado en forma simple
con un cosle menor.

Ademds, cuando las partes extremas de descarga
de las toﬁeras tubulares 10 ge extienden desde el soporite
11 con el fin de proporcionar un espacio entre cada par de
toberas tubulares 10 adyacentes, como se muestra en los di
bujos, el aire entre las toberas tubulares 10 adyacentes
es arrastrado por los chorros de aire que salen de las to-
beras 10 y, consecuentemente, el volumen de aire gque inci-
de contra la superficie inferior de la placa de orificios
T es mayor que el volumen de aire realmente swministrado
a través de las mangueras 17. En general, cuanto menor es
el didmetro de las toberas tubulares 10, més aire es arras
trado por los chorros de zire que salen desde las toberas
0. |

Ademds, como se muestira en la fig. 3, las tobe-

ras tubulares 10 estdn inclinadas en un cierto dngulo con

menta la enchura del drea de la placa de orificios 7 con-
tra la cual ineiden los chorros de aire. Como resultado
de ello, la anchura del drea de la placa de orificios 7
que es enfriada uniformemente es de tres a cuatro veces el
didmetro del orificio de descarga de las toberas tubulares
10 (es casi eguivalente al 4rea de 9 a 16 veces el didme~
tro del orificio de descarga), dependiendo el 4rea también
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de la densidad de las toberas tubulares 10, del volumen de
aire arrastrado por los chorrog de aire gue salen de ellas
de la conductividad térmica de la placa de orificios, ete.
Como el &rea efectiva de la superficie inferior de la pla~
ca de orificios gue es enfriada por los chorros de aire,
es mayor que el #rea total en seccidn transversal de las
toberas tubulares'10 individuales, como zntes se ha deseri
to, puede aumentarse la distancia entre los centros de lag
toberas tubuvlares 10 adyacentes quq~estén dispuestas en pa
ralelo con los lados mds largos de la placa de orificios
T ¥, en consecuencia, puede reducirse el nimero de toberas
tubulares 10, Como resultado, puede reducirse el volumen
del suministro de aire 0 el consumo de aire,

A continuacidén se describirdn algunos ejemplos

del presente invento:

Ejemplo 1:
Con fines de comparacidn se utilizdé la tobera
de la téenica anterior del tipo representado en la fig. 1

y con una abertura de descarga de las siguientes dimensio-

nes.
o longituds 198 mm;
anchuré: - T mm,
érea en seccidn transversal: 1386 -

nﬁﬁero de tubos de entrada: 10
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Las dimensiones del conjunto de toberas neumdticas de acuer

do con el presente invento son:

didmetro interno: 8,4 mm
"érea en seccidn $rensversal: 55  mm®
5 nimero de toberas: 16
érea total en Feccién transversal: 887 mm2
separacidén entre toberas: 12 mm
Estas toberas neumdticas se utilizaron en conjunto con la
placa de orificios con los siguientes datos dimensionales:
10 anchura de una agrupacidn de orifi
cios: 32,4 mm
longitud de la agrupacidn de orifi
cios: 200, 7 mm
numero de orificios: 2000
15 candal: 800 grs/min
| Los resultados son:
Péenica |
anterior El1 invento
tiempo de separacidn 35 min . 8 min
20 distribucidén de temperaturas
en una placa de orificios % 50¢C + 39C
caeundal de aire requerido para
hacer bajar 1a‘tgmgeratura de 3, . 3,
la placa de orificios en 1009C |3,0 m”/min 1,5 m”/min
25 desviacidn de filamentos si despreciable

17107
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' Ejemplo 2: .
Se prepararon tres placas de orificios &, By C

con lag siguientes dimensiones:

5 'y B ¢
nimero de orificios 800 2000 4000
anchura de la agrupacidén de
orificios en mm. 24 32 38

10 longitud de la agrupacidn de ot
orificios en mm. 13 200 340
caudal en grs/min 300 850 | 1500

15 Se prepararon tres conjuntos de toberas neumd-

ticas, A’, B' y ¢’ de acuerdo con el invento para las res-
| pectivas plecas de orificios A, By C.

A:.’ Bl C,
20 ° | diémetro interior de una
tobera neumdtica en mm. 1 S 11
drea total en seccidn transver '
sal, en mm? 269 | 1018 2376
n¥mero de toberas: 7 16 25
25 distancia de separacidén en mm 9 11,5 13
caudal de aire en litros/min 580 | 1750 3200

17107
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Los conjuntos de toberas neuméticas enfriaron
4
las placas de orificios satisfactoriamente y de menere wni

forme, de modo que resulté posible la operacidn de retira-

Con las toberas tubulares de seccidn transver-
gsal c¢ircular, la blaca de orificios puede ser enfriada sa-
tisfactoriamente en su direccidn longitudinal. Sin embar-
&0, el enfriamiento uniforme de la placa de orificios en
su direccidn lateral solamente puede conseguirse cuzndc el
didmetro de las toberas tubulares es mayor gue la cuarta

parte de la anchura de la agrupacidn de orificios de la pl

[R%Y

ca de orificios. Es decir, cuando el didmetro de la tobe~
ras es menor que la cuarta parte de la anchura de la agru~
pacidn de orificios, los orificios que se encuentra fuera
de las dreag contra las que inciden los chorros de aire,
no son enfriadas efectivamente, de modo que los conos de
vidrio fundido en estos orificios tienden a unirse entre
sf. Con el fin de superar este problems, el presente in-

vento proporcione ademds toberas tubulares de seccidn tran;

74

versal eliptica. En esta memoria, la expresidn "eliptica
en seccidn transversal® se refiere a cualquier seccidn
transversal similar a una elipse que tenga un eje mayor y
un eje menor y que sea simétrica respecto & estos ejes ma
yor y menor. Por tanto, una seccidn transversal eliptica

ineluye una seccidn transversal ovalada y una seccidn con-
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sistente en dos lados paralelos de igual longitud y curvas

convexas semicirculares o elipyicas,que conectan los extre

lares 10’ de seccidn transversal eliptica estdn dispuestos
en paralelo con la direccidn longitudinal de la placa de
orificios, como se muestra en la fig. 7. Asi, la placa
de orificios pued; ser enfriada uniformemente en su direc-
cién lateral. ' .

Las toberas tubulares de seccidn transversal
eliptica pueden fabricarse sometiendo a presidn toberas tu
bulares de seccidn transversal circuler para aplanarlas o
calentdndolas sobre una matriz o haciendo pasar piezas ele
mentales directamente a través de una matriz destinada a
formar una tobera tubular de seccidn transversal eliptica.
Las toberas tubulares de seccidn transversal rectangular
también pueden utilizarse en el presente invento, pero su
fapricacidn es bastante cara.

Las toberas tubulares pueden ser de seccidn
transversal eliptica en toda su longitud., Alternativamen-
te, pueden tener una seccidn transverszl elipticza en una
longitud predeterminada a partir de sus orificios de des-
carga, siendo el resto de su longitud de seceidn tremsver-
sal circular. BEs preferible que la distancia entre los
centros de las toberas tubulares adyacentes de seccidn

transvéfsal eliptica sea menor que tres veces 1a longitud

1




10

15

20

25

17107

de la placa de orificios puede incrementarse, al tiempo qu

Hoja ntim, 18

dél eje menor.

| Con las toberas tubulares de seccidn transver-
sal elfptica, la enchura de la agrupacidn de orificios de
la placa de orificios puede aumentarse a 60 mm desde los
40 mm disponibles con las placas de orificios de la técni-
ca anterior enfriadas mediante las toberas neumdticas de
la técnica anteriér. El nidmero de orificios de una placae
de orificios puede, por tanto, aumentarse en 1,5 veces en
comparacidn con la téenica anterior. Ademds, la anchura

W

puede reducirse su longitud en comparacidén con las placas
de orificios de la técnica anterior, de modo que puede re-
ducirse el volwnen o capacidad del horno de hilatura. ILa
anchura o longitud en la direccidn lateral del 4rea de la
placa de orificios que es enfriada por los chorros de aire
que salen desde estas toberas tubulares de seccidn trans-
versal eliptica, es de tres a cuatro veces la longitud del
eje mayor. Asi, puede incrementarse considerablemente la
anchura del drea que puede ser enfriada efectivamente por
los chorros de aire. Ademds, aun cuando la tobera tubular
de seccidn transversal circular sea aplanada para tener lg
seccién transversal eliptica, el 4rea en seccidn transver-
sal de la tobera tubular de seccidn eliptica es sustancial
mente igual 2l drea en seccidn tramsversal de la tobera
tubulaf de seccidn circular, de manera que el consumo de

5
H
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aire permanece casi invariable. Ademds, la velocidad de
los chorros de aire es superior en comparacidn con la tée-
nica anterior, de modo que la fuerza ejercida sobre la pla
ca de orificios por el chorro de aire se incrementa consi-
guientemente y, en consecuencia, puede obtenerse un efecto
de enfriamiento mé% eficaz. ILas ventajas de las tobereas
tubvlares de seccidn transversal eliptica pueden resumirse
como sigue: '
(1) Puede sumentarse el ndmero de orificios en la direc-
cidn lateral de la placa de orificios.
(2) Puede incrementarse el 4rea de enfriamiento en la di-
reccidn lateral en la placa de orificios sin aumentar el
érea en seccidn transversal de las ftoberas tubulares de
seccidn eliptica y sin reducir, por tanto, la velocidad de
los chorros de aire. Es decir, los chorros de aire comu-
nican fuerzas més elevadas a la placa de orificios con un
pequefio volumen de aire, de modo gue puede conseguirse una
elevada eficadia de enfriamiento. '
(3) Los filamentos no estén sometidos a arqueado ni a deg|
viaciones.

Pueden describirse en lo que sigue algunos ejem
plos de las toberas tubulares de seccidn transversal elip-

tica.
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Ejemplo 3: - »
Se prepard la placa de orificios con las si-

guientes dimensiones:

nimero de orificios: 4050
5 anchura de una agrupacidn S
de orificios: 46,0 mm
longitud de la agrupacidn |
de orificios: 344,0 mm
caudal: 1600 grs/min
10 Cuando se utilizd el conjunto de toberas neumdticas con

una pluralidad de toberas tubulares de seccidn transversal
circular, el enfriamiento de la placa de orificios no fue
satisfactorio, especialmente en las proximidades de los
bordes longitudinales de la misma. Para superar este pro-
15 | bleme, se prepard el conjunto de toberas neumdticas con
las toberas tubulares de seccidn transversal eliptica con

las siguientes dimensiones:

seccidn transversal: : elipse
eje mayors 13 mm
20 eje menor: ' 5 mm
mimero de toberas: 30
- distancia éntre toberas: 11 mm
caudal total de aire: ’ 3,2 m3/min

Fue posible la hilatura estable de fibras de vidrio.
25

17107
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Se prepard también el conjunto de toberas neumdticas con
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Ejemplo 4:
Se prepard el conjunto de toberas neumédticas

con las siguientes dimensiones:

seccidn transversal: circular
didmetro interior: : ' 8,5 mm
nimero de toberas: 20

cavdal total: 1,7 m3/min

Con este conjunto de toberas neumdticas, la placa de orifi
cios més grande que podria haberse enfriado satisfactoria-

mente habria sido como sigue:

mimero de orificios: 2008

anchura de la agrupacidn de

orificios: 32,0 mm
longitud de la agrupacidn de :

orificios: . 252,0 mm
caudal: 850 grs/min

las siguientes dimensiones:

seccidn transversal de las toberas eliptica
eje mayor: . 11,0 mm

eje menor: 5,5 mm
nimero de toberas: 20

caudal total: 1,7 m3/m1n

Con este conjunto de toberas neumdticas, la placa de orifi-
cios més grande que podriz haberse enfriado satisfactoria-

mente.habria tenido las siguientes dimensiones:
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4 !

mémero de orificios: 2008
anchurae de la agrupacidn de

orificios: ; 38,0 mm
longitud de la agrupacidn de

orificios: 207,9 mm
velocidad de retirada: 850 grs/min

Como resultado de ello, la longitud de la boquilla

puede reducirse en aproximadamente 20 mm.
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- REIVINDICACIONES

- 18,~ Un conjunto de toberas neumdtices para ha-
cer incidir chorros de aire contra la superficie inferior
de una placa de orificios o hilera dispuesta en el fondo
de una boquilla de un aparato de hilatura de fibras de vi-
drio, que comprende una pluralided de toberas tubulares
dispuestas de tal manera que sus orificios de descarga es-
tén dispuestos en linea y separados entre si en una distan
cia predeterminada.

28,~- Un conjunto segin la reivindicacidn 12, en
el que dicha pluralidad de toberas tubulares estdn monta-
das en un soporte de tel manera que sus nartes delanteras
puedan extenderse més alld de dicho soporte.

38,- Un conjunto segin la reivindicacidn 18, en
el que la configuracidn en seccidn transversal de cada uno
de los orificios de descarga de dicha pluralidad de tobe-
ras tubulares, es circular, '

48,- Un conjunto segin la reivindicacidén 38, en
el que el didmetro de los orificios de descarga de dicha

pluralidad de toberas tubuleres es mayor que la cuarta par
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te de la anchura de una agrupacidn de orificios formados

- en dicha placa de orificios.

58,-~ Un conjunto segun la reivindicacidn 48, en
el que el 4rea en seccidn transversal de dichos orificios
de descarga es de 40 a 100 mmz.

68.,~ Un conjunto segin la reivindicacidn 18, en
el que la configuracidn en seccidn transversal de cada uno
de los orificios de descarga de dicha pluralidad de tobe-
ras tubulares es eliptica o similar, estando dispuestos
sus ejes menores en linea y paralelos a la direccidn longi
tudinal de una agrupacidn de orificios formados en dicha
placa de orificios. '

78.- Un conjunto segin la reivindicacidn 62, en
el que el eje mayor de dicho orificio de descarga es'maydr
que la cuarta parte de la anchura de una agrupacidn de ori
ficios formados en dicha placa de orificios.

88.~ Un conjunto segin la reivindicacidn 62, en
el que la distancia entre los centros de los orificios de
descarga adyacentes es menor que tres veces el eje menor
de los mismos.

92,~ Un conjunto de toberas neumbticas,

Tal y como se ha descrito en la liemoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y Da-

ra los fines que se han especificado,

Esta lemoria consta de veinticuatro hojas escri

tas a mAguina por una sola cara.
' ' Medria, 28.0011977
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