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MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente invenoidn se refisre a wn procedi-
miento y a un aparato para la preparacidn de dispersiones
y gols de oolé,genq que deban'sex- u‘bilizg:dc.)s bgjo la forms
de hilos, filamentos, crines, peliculas, hojas wniformes y
todos los domis productos andlogos.

Las pro te:ﬁ.nas fibrosas, entre las cuales se en-
cuentra el colégeno, pueden ser solubilizadas o puestas en
forma de dispersidn en agua o ‘en' ciertos disolventes orgi-—
nicos, segin mé'l;odbs ghora bien conocidos. La preparacidn
de soluciones o de dispersiones de estas protefnas requiere
el conocimiento bien definido de su estructura y principal-
mente de su oarideter anfdtero. Ia presencia conjuntamonte
de agrupaciones 4cldas carboxflicas y do agrupaciones bési-
cas aminadas confiere al colégeno y a les prote:.[nas fibro-
sas cargas eléctricas pogitivas y negativas que, segin su
némero, se anulan paras un cier”cg valor de pH, llamado "punto
isoeléotrioo ", Para el oo}égeno, este valor so gitda entre
5y 6,5 segin soe la odad, la raza o ol nstado fisioldgico
del drgeno que lo contiecne. En la mayor perite de los ocasos,
la puesta en solucidn o dispersidn de colégonos en agua o
en w digolvente orgénico se rgaliza ror medio do agentos
quimicos minerales u orgénicos, Acidos o bésicos, que dog-
plazan en un sontldo o on otro el oquilibrio do lag ourgus
oléotricas positivas o negativas.

Un tratemiento de esta clase es acompafiado do una
hinohgzdn més 0 menos pronunciade de las moléoulas ds pro-
teina, dobida a la atraceidn de las molécglas de agua por

las cargas eldctricas pusstas en libertad, y de una visco-



gidad que puede sor grande. Debido a osic hecho, lags ocon-
centraoiones para lag cuslos el colfgeno pp.ode; gsor dispor-
sado o solubilizado son ro}ativamente débiles, aproximéndosc
genoralmente al 1%, Ad@mﬁs, lia purificacidn do las solucioncs

5. o de las dispersionos, frecusntemente, no pusde scr recalizma-
de més quo a concontraciones inforiores al 1%,

Por io domds, la utilizacidn dol colégeno bajo la
forma do articulos transparoptes, exnntqs de burbujas do ai-
ro, talos ocomo h?'.los, crincs, peliculas, o cualquior otro

10, pm@ﬂomﬂ%mrwﬂwcwommo%mm%dmwmmmso
gols de mayor concentracidn, que van del 1 ai 5% on un medio
vocuogo y dol 1 a2l 15% on los disolvoptas orgénicos. Lz propa—
raoi6n'de disporsiones de csta olase, do concontracidn va- _
riable, no puede hacerse més que con una agitacidén vigorosa,

15, que asogure ung bucnsa homogenoizacidn y csto ticno como ocon-
seouencia la introduccidn de aire on forma de emulsidn més
o menos fina, La oantidad do aire introducida y la ostabilidad
do la omulsidn son gonoralmenic funcionos oreoigntos de la
concentracidn del colégeno. A titulo indicativo, disporsiones

20, de ocoldgeno toniondo una concontracidn prdxima al 3% tionon
wma eztabilidad corrceta para un contonido méximo de airo
emulsionado del ordon del 20%,

Lo eliminacidn del aire inclufdo en dispersiones
o gols do coldgenos dostinados o la obtcnoidn de art{oulos

25, trangparentes homogéncos como hilos ompeliculas, ofrcoc pucs
numorosas dificultades quo van on aumento con la concentra~
oldn do oolégono. Si pare los contonidos do proteina infe-
rioros el 1, un soncillo reposo, por ejomplo do elgunas ho-

rog, os suficicnts pare oliminar las burbujas do airc, no su-
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cede lo mismo pares las concentraciones que alcancen ol 2 a
5%. Bs entonces nocosario oporar bajo un vaoid bastanto fuor—
oy con wna fuertec agitacidn durante tiempos més o menos
largos, que dependen gimuliténeamente del contonido de protef-
nany dc la viscosidad de la dispersidn. Estas se conducon de
modo diferontc segin sca la naturaleza del disolvente, sogtn
se trate de agua o de digolvonto orgénico.

For otra parte, la propareoidn do artfeulos de oo-
1l4geno csponjosos puede ser realizada partiendo de disporsio—
noes o de gols de ocoldgeno. Frocuontomonte se ha preoonizado
el empleo de téonicas que recurran al soccado con frfo bajo
vacfo, tal como la 1iof;1izaoi6n, pero os posible tambidn
obtener tales artfculos, partioularmonto esponjas o hilos
esponjosos,; por medio de disporsiones o do gels do gran con-
tenldo de burbujes de aire. En talos oasos no 08 neccgario
) ipdispensablo le odicidn de productos llamados "pordmeros®
que, por descomposicidn fisica o quimica, producen un despron-—
dimionto gascoso que sc traduce por la inclusidn do burbujas
do gas on lag dispcrsiopos 0o on los gols utilizados y quo pro-
sontan el inconvenionte, para ciertas aplicaciones, Go quedar
pregentes en los artfculos acabados. El mismo‘rosultado pucdoe
sor obtonido con aire comprimido o con un gas, como ol ox{~
gono, ol nitrdgono o qualqu;er otro gas inorte frontc o la
protofna. En tal cagso, la introduccidn homogdnca do burbujcs
de aire o do gas deben sor oontrglada perfoetamontc por la
prosidén y la solubilided dol gas, asi como por la naturclozs
y la temperatura do las dispersioncs.

Dado el comportamicnto dol coldgeno en ol aguao o

on los disolventes orginicos, rosulta frecuentemente diffcil
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obtener dispersiones o gels perfectamente homogéneos que

tengen wna viscosidad relativemcnie estable. Ademés, la

introducci&n 0 la sliminacidn de burbujas de aire de modo
adeougdo no puede ser siempre controlada de modo satisfac-
forio, y esto tiene una gran importancia para el tipo de
apliczcidn ulterior buscado.

La presente invencidn -biezlle por objeto remediar
estos inconvenientos. Para este fin, se reficre = un proce-
dimionto y a un eparato para la preparacidn de dispersio-
nes, de gels y de soluciones de protefnas, y més particu-
larmente de colégenos.

Estc procedimionto consiste en preparcr wna sug-
pensidn de fibras de colagénicas,'hﬁmedes 0 secas, regene-—
radas o tomadas del estado nativo, en aguaiw en uwn disolven—
te orgénico,

-~ on introducir csta susponsidn en ol aparato de
dispersidén por meodio de vacio,

- en croar wna prcsidn determinada on la cémars
de tratamicnto,

~ on tremsformar la suspensidn on dispersidn o gol
homogénoo por acidificacidn controlada por medio de un Acido
minergl u orgﬁnico, ‘

- ¥, eventualmonte, on afiadir a lag dispersioncs
o gels obtenldos los agentes gquimicos necesarios para las
trensformacionos ulterioreg o correspondicnj;es a los produc—
tos'q.cabados que s8¢ deseen, como ooloraptos, matorias.gra—
sag, plestificantes, agentos curtiontes, antisdpticos, rosi-
nas gintédticas o naturales.

Todas ostos operzecionos pueden sor realizadas ya
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sea succgivamente, ya sea simulténeamente, en ol mismo apa~
rato y on un tiompo rolativamentc corto.

La presién creada en la cémara do tratemiento pue-
do sor subatmosférica, si so quicren eliminar las burbujes
de airc por medio dol vacio y bajo agitacidn, e invorsamen-
to, sobroatmosfdérica si sc desea introducir airc a progidn.

El aparato utiligado comprende un roactor de 'l;ipé
industrial, resistente al vaefo o ala presicén, teniendo pre-
forentemente una forma cilindrice;, de oje Yortical, congtbi-
tuido en su parte inferior por una tuberia, provista de una
vilvula de veciado y provisto en su parte superior de un
reborde alrededor del cual hay adaptado un dispositivo de
apricto adecuado pars permitir la fijocidn do una tapa ni-
gida que comprendes

- ma junta clistica quo asegura la un:j.dn ostanoa
entre la tapa y ol reactor anteriormente citados?

~ tros tuberias de distintgs didmotros, que do-
gsombocan on la cémera do tratamiento, y dostinadas rospoe-
tivamente a lo introduceidn do la susponsidn dol ocoldgono
¥y de los agontos reactivos y a la aplicacidn dol vacfo y
del airc comprimido.

A gjo ﬁortical montado sobre dos cojinotes
coaxicles, quo atravicsa la tepa a través do wn aro do os-
tonquoidad y uwnido, por wma parto, al oje de wn motor olde-
trico do corriente trifésica de dos volooidedes de rotacidn,
¥y por la otra partc o un ¢jo de turbina disporsora do acoro
inoxidable y elojado on ol intorior de la cdmara do trata~-
mionto. Proforentemontc, la 'bo.pa' dogemsa sobre unngoporto

tripodo mds lorge quo ¢l rcactor, que permitz quo dste. sca



De

10,

15,

20,

25.

ovontualmente bajado para oporacionos do mantonimicnto,

Do todos modos, la invoncidp scrd mejor comprondida
por medio de la dgscripcidn quo sigue, roforida al plano os-
quométicq adjunto, representando a titulo do cjomplo no li-
mitativo, wna forma de realizacidn dc oste aparato. .

Lg figura 1 ¢s wna vista cn planta, desde arriba,
de osto apara{:os

La figura 2 og wna vista on gocoidn axial doglin
2-2 do lo figura 1;

La figura 3 os wna vista on seccidn transvorsal
sogln 3~3 do la figura 2;

La figura 4 ilustra los ro0 gramas comparados del
gel do colfgeno desairoado y aircade, do vna misma concontra-
cidn. ‘

_ Bste aparato compreonde mn rcactor 1, de tipo indus~-
trial, realizado con wn matcrial roslstente simulténoamento
al vacfo y & la progidn, tal como ol vidrio tomplado, ol ace-
ro inoxidable o cualquior otro matoriql metélico o pléstico
anticorrogidn,., Bs de forme cilindrica, pero puede adoptar
cualquicr otra forma que ascgure una excclonte rosistoncia
a la accidn del vaco o do la prosidén. En la parto inforior
de oste roactor 1, ostd fijada una tuberia 2 provista do una
vélvula de vaciado 3. La tapa 4 os hecha solidaria del rouc—
tor 1 por mediodde una junta e¢léstica 5 que ascgura la cstan-
quoided y por medio do un dispositivo do apricte clésico _6"7
La turbina do dispereidn 7y sueje Tg de acoro inoxidabloe,
eotdn fijados sobre ol motor § por medio de un memguito cd-
nigo 9. El cjo 8 cetd montado sobre dos rodemiontos cénicos

10, ostando ascgurada la ostanquoidad on ol paso del ejo a
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trevés do la tepa 4 por una junta constituida por wna enilla
de grafito 11 , ElL conjunto, ojes Ta, 8 y turbina 7 osté
accionado por un motor oléetrice para corricnte triffsica
12 do dos volocidades do rotecidn, 1500 y 3000 rovolucionos
por minuto, wnido al eje & por una wmidn do acoplemicnto
eléstico 13. ' .

Ta %aps 4 llova, adomds, tros tuborfas 14, 15 16
de distintos difmotros ¥y Qquipada:? con vélyulas 1l4a, 18=,
16g, para las opeoracionecs, respectivemontc, de introduccidn
de las suspensiones fibrosas y dec los roactives y do apli-
cacidn dol vacfo y dol aire comprimido. Todas las piczss on
contacto direeto con las dispersionos do coligono ostén rea-
lizadas on acero inoxidablo. EL conjunto roactor-tepa osté
montado sobre wn soporte tripode 17, antivibratorio, que por—
mite ol fécil mentonimionto del reactor.

EL proccdimicnto y ¢l funcionamionto dcl aparato
para la preparacidn de disporsionos o de gels de coldgono
exentos do burbujas de aire y destinados a la obtoncidn ul-
terior do artfculog trongparentos y homogbénoos os ol si-
guiontos

El reactor 1 osta:r_ldo cerrado por su parte suporior
por la tope 4 cstanqueizada, wno susponsidp do fibras do co-
14geno en agua o on wn disolvonto orgénico, dec concontracidn
desdada, es in"broc'iucida‘ on el reactor 1 situado bajo dopro-
gidn o prgsidn negative, por modio dol vac{o a prosién subat-
nosférica, por la tuberia 14, habidndeso recalizado wm vacio
de aproximadamen?;o 25 mm d¢ morcurio en el aparato a 'bravés
do la fuborfa 15, por medio de una bomba do gran capocidad,
¥y lo suspensidn os agitada a poea veloeidad (1500 rovolucio-
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nos por minuto) por medio dc la turbina dispersora 7. Se do-
garrolla unn ospuma sbundaonte como consecucncia do la olimiw
nocifn de lag burbujas do aire. Esta oporacidn dura tan sdlo
unos pocos minutos, '

La agitaciGn.os entonces parada y, siempro con
presidén subatmosfdérica, sc introduoo‘por la tuberia 14 una
golucidén do feildo minoral u orglnico, como ol doldo olorhi~'
drico, ol Acido fdérmico, el Acido citrico, ol 4eido acdtico,
ol deido lAectico o cualguiocr otro Scide ouya concontracidn
cst6 bilen definida.

El aperato cs nuevamentc situado bajo vaedo vy la
disporsidn cs agitads a gran velocidad (3000 rovelucioncs
por minuto) durantc algunos minutos. La viscosidad del modio
aumonta congiderablomente por la tremsformacidn de la suspon-
g8idn on dispersidn. '

Cuendo ho terminado la solubilizaecidn, lo que no ro-
quiore més quo algmos minutos con sgdtocidn y con un vaodo
préximo o los 25 mm de morcurio, la agitacidn es parnda ¥
so corte la preduccidn do vacfo modiante ol ciorre do la vél-
vula 15p. EL eporato cs antoncos colooado bajo prosgidn con
aire comprimido y la disporeidn homo génoa og ovacuads por lo
vé&lvula do vaciado 3.

Para permitir la introduccidén de materiales fibro-
sos y do log rcactivos por la tuberis 14, la vA&lvula l4s os
uma vélvula do tres vias. La dispersibn del coldgono puedo
gor chtonces filtrada de modo continuo sobre una tola moté~
lica inoxideblo y almaccnada on una cuba donde ofoctia wna
moduracidn duronte algunos horas, la cual lo conficre las

caracteristicas dd wn gel.
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El procodimiento y el apareto para la proeparacidn
de dispersionos o dc gels de gran contonido do airo y desti-
nados o la obtoncidn ultorior do articulos esponjosos os ol
glguiontoe: ’

El rcactor L cstendo corrado como gntcriormonto,
weo suspensidn do fibres de coldgono on agua, con lo ooncen~
tracidn deseada, 0s introduclda en el roactor 1L bajo dopre-
gién por la tuberfa l4. La susponsidn es agitada a poquefis
velocidad durante algunos minutos por medio de 1:_-1 turbina dig-
persora [ y sc introduce, siempro bajo deprosidn, y por la
misma tuborfsz, una solucidn do dcide mineral u orgénico do
concentracidn adecuade pera obtoner una disporsidn de composi-
¢idn detorminzda.

El aparato es ontonces situado bajo prosidén por iﬁ-—
troduceidn de aire comprimido o de gas inertc on relacidn con
ol colégeno, por la 'bube}:*ia 16, v la suspensidn os agitads
o gran velocidad durconte algunos minutos, por medio de la tur-
bina Z. Ast quo la susponsidn se ha trensformado porfeo*b:montg
on dispersidn, se para la agiltacidn y la disporsidn homogénoa,
llona de burbujes do ges, ¢s cvacuade por la vélvula do vaclo~
do 3.

La disporsidn do colégeno puede ser entoncos filtra-
da de modo contfnuo sobre una tola inoxidable y almacenade on
s cuba donde roaliza uno maduracidn de algunas horas. EL
airc inclufde bajo forma de burbujas os ropartido do modo uni-
formeo cn ¢l sono de la disporsidn.

Lo invencidn viono ilustrada por los siguicntos

cjomplos citados o titulo no limitotivo:
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Biomplo 1:

A 375 groamos do Libras QO colégono 80008 procodon-
tos de piel de vaca, se afladon 13,5 litros de agua, y lo sus—
pengidn agf obtenida co introducida on ol rosotor de disper—
gidn L. Dospuds do hebor cfoctuado un vacfo de eaproximadamon~
to 30 mm do mercurio en ol aparato, la susponsidn os agitada
durentc 5 minutos por medio de la turbina dlsporsora 7 gi-
rondo o la volooidad do 1500 rovoluoionocs por minuto. So for~
ma una cspuma sbundante quo desaparcce dospuds de 5 minutos
de agitacidn. 3o para ontonces la agitecidn y, con depresidn,
so introduco cn ol reactor uno solucidn do 30 gramos de Acido
acdtico on 1095 gremos dc agua.

So hace nuevomente ol vacdo on ol aparato y la sus-
pensidn es trensformade on dispersién por medio de la turbi-
na 7 girando a 3000 revolucionos por minuto durantc 10 minu-
tos. Se para ontonces la cgitacidén y so corda ol vacio.

So obticnen asi 15 kgs de dispersidn de colégono
oxonta do burbujns de siro. EL contonido QO colégono cs dol
2,5% y la tass do 4cido osté préxima al 0,2%, Lo viscosidad
do lea dispcrs?dn ¢s 4o 44,6 poiscs a lo velocidad de resba-

-1 como lo ilustra la curva I de la

lamiento do 5,5 sogundos
figura 4, quo da la fuorza dc cizallamionto F on dinas/em?
en funcidn de la velocidad de resbalamionto D on sog’l, segin

la ocuacidn:

Fl ‘
Yz 1 =cotply = "")5"':44’6 P,
Bote dispersidn cs almaconada on una ouba do moto-

rial enticorromivo, dondc cs trensferida dircetemento por pro-

gidn de airc dosdo ¢l rocctor y donde realizard una moduracidn
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durantc varias horas.
Ejomplo 2t

Tha suspensidn de 375 gramos do .f.:i'bras soces do
coldgeno, procedcntés de piol de vacz on 12 litros do agun
os introducido en el rcector de dispersidn 1 por puosta bajo
deprogidn de dsto. A continuacién, ol reactor o8 puosto a
wna presidn de airc do 1 kg/c:m2 y la suspensiJn ¢s agitada
durante 5 minutos por modio dc la turbina 7 gibando a 1500
revolucionos por minuto. So para la agitocidn y =se cxtroo la
progidén de aire.

Una solucién de 75 gramos do fcido léctico on 2550
gremos dc agua es ontonces introducida en ¢l reactor y ésto
es puesto otra vez bajo una prosidén do airc de 1 kg/ome. Ia
susponsidn os tronsformads en dispersidn aireada por agitacidn
durante 10 minubos, o una velocided de 3000 revolucionos por
minuto. Las burbujes de ai;'o s¢ distribuirin uniformox}lon'bo en
ol sono de la disporsidn y, cumndo ésta soo homogénoa, se pa-
re la agitacidn,

Se obtionon asf 15 Kgrs do une digporsidn alrcada
do colégono cuyo contenido do écido‘os.do 0,5%, Para una
concontracidn de colégono igual a 2, 5%, la densidad de le dis-
porsidn es de 0,80 y su visgosidad cs de ;37 poises a la volo=-
cidad do dcslizmnq'.en’co do 5,5 sog"'ls como lo ilustra la curva
II do 1la figura 4, quo traducc lo occuacidn.

Fo

?72=cot0L2=D =37, 7 P

Esto dispersidn pucde sor ontoncos almacenada on

una cuba por medio de une sencilla trensferoncia bajo presidn
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de aire. Ia viscosided de osta Wltimo disporsidn es menor
como lo ilugtra la.figura 4, que le do une dispersidn do con-
centracidn anfloga, poro oxenta de burbujas de airo.

Tog topes 18 son pivotantos y doslizebles sobro
los pies del tripbdo 17, dc modo a poermitir ol soporto dol
ronotor 1 y su liborecidn do la topa 4.

— —
- M -—

REIVINDIOACIONES

ot g st o g

Dagorito el objoto del prosente invento, so declao-
ron nuevas y de propia invoncidn las sigulentes reivindico-

oliones.

1.~ Procedimicnto con su dispositivo gle rcalizacidn
pare la proparacidn de disporsiones do colégeno, caracteriza-
do porque comprende la formeeidn do vna suspensién de fibras
colagénicas, himedas o sccas, rogon:rades o tomadas en estado
nativo, en sgua o en un disolvente orgdinico,:dntroducidndose
osta suspensidn en el aporato de disporsidn por medio de va-
cio,'creando on lo odmora do tratamionto una prosidn detormi-
naday y on trensformor lo suspensidn en dispersidn o gol ho-
mogénco por acidificacidn controlada por medio do un Aeido
nminoral uw orglnico y afiadiendo evontualmonte a las disporsio-
nes o geles obtonidos los sgentes quimicos nocesarios parc
lags transformacionos ulteriores o los oqrrospondiontes o los
produq'tos acabados quo se dasco ob‘l:cr}er, talos como coloran—~
tog, matorics grasas, plastificontcs, agentes curtientes, anti-
sépticos, reosines noturcles o sintdticos,

2.~ Procodimiento segfn lo reivindicacidn 1, caranc-

torizado por ol hecho de que si se desea eliminoxr las burbu~

qE
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jas de alre por vaclo,,ls presidn creada on la cémara de tro-
tamiento es subatmosférica. .

3.~ Procedimionto segin la reivindiceeidn 1, carase—
foriz-do por el hocho de que on el oaso de ﬁosoarso introdu-
cir aire a presiSn en el material, lo prosidn crcada en la
clmara do trotemiento os sobrostmosférica. '

4.~ Procodimionto sogtn la roivindicacidn 1, carcc—
teriZaﬂp on quo el dispositivq pars su roalizacidn compronde
un reac#or de tipo.industrial, roéigtcntc al vacdo o a la
presidn, que tignc, preforontemonto, una forma cilindrica,
de ojo vertical, corrado on su parte inforior por wna tuberia
proviste do una vdlvula do vaciado y provisto en su parte
superior do un reborde plano alrododor dol eunl ostd ndaptado
un dispositivo de apricte, adoocueds para permitir lo fija—
cidn de una tapa rigide provista una junta oldstica que aso-
gura la un;dn cstanca cntre la topa y el roactor‘anterionmonﬂ
te citados, tres tuberios de distintos didmotros, quo deson~
bocan on lo cdmora de tretomionto y dostinadas, rospeetiva-
mente, a le introduceidn de la suspensién do coldgono y do
los rcagtivos, vy & la egplicecidn dcl vocfo y del airc com—
primido, y un cjc vertical montado sobre cojinotos cooxialos
quo atrgviosa la ftopa a travds de un anillo do ostanguoided
y unido,_do wa parte por modiorde una junto de acoplamionto
eléstico, al cjo de un motor oldetrico pars corricnte trifi-
gica dc dos velocidades do rotacidn, y por lao otra parto,
2 un cjec provisto do wna turbina disporsora do accro inoxidao--
bley alojado on ¢l intorior de la cémora do trotamionto.

5.~ Proccdirionto sogin la rcivindicocidn 4, carac-

torizodo on ol dispositivo para su realizacidn por el hocho

mle



5.

10,

15 =

"

o descansar lo tapo sobre un goportc de tripode més largo
que ol rometor, permitiondo quo dste pusda sor bajado ovon—
tualmente pars operaciones de mentenimionto.

6.~ Procedimiento con su dispositivo dc roaligzo-
oién pars la preperseidn de dispersioncs de colégono.

Soglin se deseribe y reivindica on la presontc momo-
rio dosoriptive quoe constn do 15 péginas foliados y ogori-
tos A mfiquine por wna sola do sus carns y ncompafindas do los

dibujos roglomontarios.
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