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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invenoión so refiere a un procedi­

miento y a un aparato para la  preparación de dispersiones 

y gels de colágeno que deban ser utilizados bajo la  forma 

5 . de h ilos, filamentos, crines, películas, hojas uniformes y 

todos los demás productos análogos;

Las proteínas fibrosas, entre las cuales se en­

cuentra e l  colágeno, pueden ser solubilizadas o puestas en 

forma de dispersión en agua o en ciertos disolventes orgá- 

1 0 . nicos, según métodos ahora bien conocidos. La preparación 

de soluciones o de dispersiones de estas proteínas requiero 

e l conocimiento bien definido de su estructura y principal­

mente de su carácter anfótero. La presencia conjuntamente 

de agrupaciones ácidas carboxílicas y de agrupaciones bási- 

15 . cas aminadas confiere al oolágeno y a las  proteínas fibro­

sas oargas eléctricas positivas y negativas que, según su 

minero, se anulan para un cierto valor de pH, llamado "punto 

isoeléctrico". Para e l colágeno, este valor so sitúa entre 

5 y 6,5 según sea la  odad, la  raza o e l estado fisio ló gico  

20 . del órgano que lo contiene. En la  mayor parte de los oasos, 

la  puesta en solución o dispersión de colágonos en agua o 

en un disolvente orgánico se re a liza  por medio do agontos 

químicos minerales u orgánicos, .ácidos o básicos, que dos- 

plazan en un sontido o en otro e l oquilibrio do las oargas 

25. oléotricas positivas o negativas.

Un tratamiento de esta clase es acompañado do una 

hinchazón más o monos pronunciada de las moléculas de pro­

teica , debida a la  atracción de las moléculas de agua por 

las cargas eléctricas puestas en libertad, y de una visoo-



sidad que puedo sor grande. Debido a esto hooho, las con­

centraciones para las cusios e l colágeno puedo sor disper­

sado o solubilizado son relativamente dóbiles, aproximándose 

generalmente al 1%. Además, la  purificación do las soluciones 

o de las dispersiones, frecuentemente, no puedo sor rea liza­

da más que a concentraciones inforiores a l 1%.

Bor lo demás, la  u tilización  dol colágeno bajo la  

forma do artículos transparentes, exentos do burbujas do a i­

ró, talos oomo h ilos, crines, películas, o cualquier otro 

producto análogo, requiere quo sean obtenidas dispersiones o 

gols do mayor concentración, que van del 1 aq 5% en un medio 

acuoso y dol 1 a l 15/" on los disolventes orgánicos. La prepa­

ración de dispersiones de esta clase, do oonoontraoión va­

riable, no puedo hacerse más que con una agitaoión vigorosa, 

quo asegure una buena homogonoización y osto tiono como oon- 

soouenoia la  introducción de aire on forma do emulsión más 

o menos fin a. La oantidad do aire introducida y la  ostabilidad 

de la  omulsión son generalmente funciones crecientes do la  

concentración del colágeno. A títu lo  indicativo, dispersiones 

do oolágono teniendo una concentración próxima al 3% tienen 

una estabilidad oorroota para un oontonido máximo do aire 

emulsionado del ordon del 20%.

La eliminación del aire incluido on dispersiones 

o gols do colágenos destinados a la  obtención de artículos 

transparentes homogáneos como hilos ompolíoulas, ofrooo pues 

numerosas dificultades quo van on aumento oon la  concentra­

ción do oolágono. Si para los oontonidos do protoína infe­

riores al I?", un sencillo reposo, por ojomplo do algunas ho­

ras, os suficiente para oliminar las burbujas do aire, no su-
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cedo lo mismo para las concentraciones que alcancen ol 2 a 

5%. Es entonces nocosario operar bajo un vaoíd bostanto fuer­

te y oon una fuerte agitación durante tiempos más o monos 

largos, que dependen simultáneamente .del contenido de proteí- 

5. nany do la  viscosidad de la  dispersión. Estas se conducen do 

modo diferente segdn sea la  naturaleza del disolvente, sogán 

se trato de agua o de disolvonto orgánioo. '

Ibr otra parte, la  preparación do artículos do oo- 

lágono esponjosos puede sor realizada partiendo do disporsio- 

10 . nos o de gols de oolágeno. Frecuentemente so ha preconizado 

e l empleo de tóenioas que recurran a l socado con frío  bajo 

vacio, ta l  como la  lio filiz a c ió n , pero os posible tambión 

obtener talos artículos, particularmente esponjas o hilos 

esponjosos, por medio de dispersiones o do gols do gran oon- 

15 . tenido do burbujas do aire. En talos oasos no os necesario

o indispensable la  adición do productos llamados "porómoros" 

que, por descomposición f ís ic a  o química, producen un despron- 

dimionto gaseoso que so traduoo por la  inolusión do burbujas 

do gas en las dispersiones o on los gols utilizados y quo pro- 

20. sontan ol inconveniente, para ciertas aplicaciones, do quedar 

presentes en los artículos acabados. El mismo rosultado puedo 

sor obtonido oon aire comprimido o con un gas, oomo o l oxi- 

gono, ol nitrógono o oualquj.or otro gas inorto fronto a la  

protofna. Eh ta l  caso, la  introducción homogónoa do burbujas 

2&. do aire o do gas dobon sor controlada perfoctemonto por la

prosión y la  solubilidad del gas, así oomo por la  naturaleza 

y la  temperatura do las dlsporsionos.

Dado e l comportamiento dol oolágeno on ol agua o 

on los disolventes orgánicos, resulta frecuentemente d i f íc i l



obtener dispersiones o gels perfectamente homogéneos que 

tengan una viscosidad relativamente estable. Además, la  

introducción o la  eliminación de burbujas de aire de modo 

adecuado no puede ser siempre controlada de modo sa tisfac­

torio, y esto tiene una gran importancia para e l tipo de 

aplicación u lterio r buscado.

La presente invención tiene por objeto remediar 

estos inconvenientes. Para este fin , se refiere  a un proce­

dimiento y a un aparato para la  preparación do dispersio­

nes, do gels y de soluciones de proteínas, y más particu­

larmente do colágenos.

Esto procedimiento consiste en preparar una sus­

pensión de fibras de colagénicas, hiimedas o secas, regene­

radas o tomadas del estado nativo, en aguato en un disolven­

te orgánico,

-  en introducir esta suspensión en o l aparato de 

dispersión por modio do vacio,

-  en croar una presión determinada en la  cámara 

do tratamiento,

-  on transformar la  suspensión on dispersión o gol 

homogÓnoo por .acidificación controlada por medio de un ácido 

mineral u orgánico,

-  y, oventualmonte, on añadir a las  dispersiones 

o gols obtenidos los agentes químicos necesarios para las 

transformaciones ulteriores o correspondientes a los produc­

tos acabados que so deseen, como colorantes, materias gra­

sas, p lastifican tos, agentes curtientes, antisépticos, re s i­

nas sin téticas o naturalos.

Todas estas operaciones pueden sor realizadas ya
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soa sucesivamente, ya sea simultáneamente, en e l mismo apa­

rato y en un tiempo relativamente corto.

La presión creada en la  cámara do tratamiento pue­

do sor subatmosférica, si'.so quieren eliminar las  burbujas 

5. de aire por medio del vacio y bajo agitación, e inversamen­

te, sobroatmosférica s i  so desea introducir aire a presión.

ÉL aparato utilizado comprendo un roactor do tipo 

industrial, resistente a l vacio o a la  presión, teniendo pre­

ferentemente una forma cilin d rica, do eje vo rtica l, oonsti-

10. tuido en su parte in ferior por una tubería, provista de una 

válvula de vaciado y provisto en su parte superior de un 

rebordo alrededor del cual hay adaptado un dispositivo do 

aprioto adecuado para pormitir l a  fija c ió n  do una tapa r í ­

gida que comprendo:

15. -  una junta c lá stic a  quo asogura l a  unión estanca

entro la  tapa y e l reactor anteriormente citados,

-  tros tuberías do distintos diámetros, que de­

sembocan en la  cámara do tratamiento, y destinadas respec­

tivamente a la  introducción do la  susponsión dol oolágono

20. y do los agentes reactivos y a la  aplicación dol vacío y 

dol aire comprimido.

-  y un eje Cortical montado sobro dos 00jinetes 

coaxiales, quo atraviosa la  tapa a través do un oro do os- 

tsnquoidad y unido, por una parto, al ojo do un motor oléc-

25, trico do corriente tr ifá s ic a  do dos volooidados do rotación, 

y por la  otra parto a un ojo do turbina disporsora de acoro 

inoxidable y alojado on ol in terior do la  cámara do trata­

miento. Preferentemente, la  tapa doscansa sobro unnsoporto 

trípodo más largo quo e l reactor, quo pormita quo éste, soa



ovontualmcnto bajado para oporacionos do mantenimiento.

Do todos modos, la  invención será mejor comprendida 

por medio de la  descripción quo sigue, roforida al plano os- 

quomático adjunto, representando a titu lo  do ojomplo no l i ­

mitativo, una forma de realización do esto aparato.

La figura 1 os una v is ta  en planta, dosdo arriba, 

do osto aparato?

La figura 2 os una v is ta  en soooión axial sogán 

2-2 do la  figura 1?

La figura 3 os una v is ta  en sección transvorsal 

sogán 3-3 do la  figura 2?

La figura 4 ilu stra  los roogramas comparados del 

gol do colágeno dosairoado y airoado, do una misma concentra­

ción.

Esto aparato comprendo un reactor 1 , do tipo indus­

t r ia l ,  realizado con un material rosistonto simultáneamente 

al vacío y a la  prosión, ta l  como ol vidrio tomplado, ol aoo- 

ro inoxidable o cualquior otro matorial metálico o plástico 

anticorrosión. Es do forma cilin d rica, poro puedo adoptar 

cualquior otra forma que asegure una excclonto resistencia 

a la  acción del vacío o do la  prosión. En l a  parto in ferior 

de esto reactor 1, ostá fija d a  una tubería g. provista do una 

válvula do vaciado 3.. La tapa 4 os hecha solidaria  del reac­

tor 1 por modioddo una junta c lá stic a  5. quo asegura la  ostan- 

quoidad y por medio do un dispositivo do apriete clásico 6.

La turbina do dispersión 7 y su eje do acoro inoxidablo, 

están fijados sobre o l motor 8 por medio do un manguito có­

nico 2.* El ojo 8 ostá montado sobro dos rodamientos cónicos 

10, ostando asegurada la  ostenquoidad on e l paso del ojo a
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travás do la  tapa 4, por una junta constituida por una a n illa  

de grafito 11 , El oonjunto, ejes 2a. 8 y turbina 1  está 

accionado por un motor oláotrioo para corriente tr ifá s ic a  

12 do dos velocidades do rotación, 1500 y 3000 revoluciones 

5. por minuto, unido al eje 8 por una unión do acoplamiento 

elástico 1.3.

La tapa 4. lleva , además, tros tuberías 14, 15. 16. 

do distintos diámotros y equipadas con válvulas 14a, l?a,

16a, para las operaciones, respectivamente, do introducción 

10. de las suspensiones fibrosas y do los reactivos y do ap li­

cación dol vacío y dol aire comprimido. Todas las pió zas on 

contacto directo con las dispersiones do colágono ostán rea­

lizadas on acero inoxidablo. El conjunto roaotor-tapa está 

montado sobro un soporte trípodo 17., antivibratorio, que por- 

15. mito e l  f á c i l  mantenimiento del reactor.

El procedimiento y e l funcionamiento dol aparato 

para la  preparación do dispersiones o de gels de colágono 

exentos de burbujas do aire y destinados a la  obtención u l­

terio r do artículos transparentes y homogáneos os ol s i -  

20. guíente:

El reactor 1 ostando cerrado por su parte superior 

por l a  tapa 4; ostanquoizada, una susponsión do fibras do co­

lágeno on agua o on un disolvente orgánico, do concentración 

desdada, es introducida on e l  reactor 1 situado bajo dopro- 

25 . sión o presión negativa, por modio dol vacío a prosión subat- 

mosfárica, por la  tubería 14, habiándoso realizado un vacio 

do aproximadamente 25 mm do mercurio on e l aparato a travás 

do la  tuboría 1§., por medio do una bomba do gran capacidad, 

y l a  suspensión os agitada a poca velocidad (1500 rovolucio-
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nos por minuto) por modio do la  turbina disporsora I .  So do- 

sarro lla  una ospuma abundante como oonseouonoia do la  elimi­

nación do las burbujas do airo. Esta operación dura tan sólo 

unos pocos minutos.

5. La agitación os ontoncos parada y, siompro con

presión subatmosfórica, so introduoo por la  tubería 14 una 

soluoión do do ido minorol u orgánioo, como ol do ido clorhí­

drico, ol deido fórmico, ol deido c ítr ic o , o l doido acótico, 

ol de ido láctico  o cualquier otro ácido ouya concentración 

10. ostó bien definida.

El aparato os nuevamente situado bajo vacio y la  

dispersión es agitada a gran velocidad (3000 revoluciones 

por minuto) durante algunos minutos. La viscosidad del modio 

aumenta considerablemente por la  transformación do la  suspon- 

15. sión en dispersión.

Cuando ha terminado la  solubilización, lo que no ro- 

quioro más quo algtnos minutos con agitación y con un vaoío 

próximo a los 25 mm do morcurio, la  agitación os parada y 

so corta la  producción do vacio modianto ol ciorro de la  vá l-  

20 . vula 15a,. El aparato es ontoncos colooado bajo prosión con

airo comprimido y la  dispersión homogónoa os ovaouada por la  

válvula do vaciado 3..

Para permitir la  introducción do matorialos fib ro­

sos y do los reactivos por la  tubería 14, la  válvula l^a os 

25- una válvula de tres vías. La dispersión del oolágono puedo 

sor ontoncos f iltra d a  de modo continuo sobro una to la  metá­

l ic a  inoxidable y almacenada en una cuba dondo efectúa una 

maduración durante algunas horas, la  cual lo  confiero las 

características dd un gol.
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El procedimiento y e l aparato para la  preparación 

do dispersiones o de gols do gran contenido do airo y desti­

nados a la  obtención u lterio r do artículos esponjosos os e l 

siguiente:

5 . El reactor 1 estando oorrado como anteriormente,

una suspensión do fibras do colágeno en agua, oon la  concen­

tración deseada, os introducida en e l reactor 1 bajo dopro- 

sión por la  tubería 1 .̂ La susponsión os agitada a pequeña 

velocidad durante algunos minutos por medio do la  turbina d is- 

10. porsora 7 y so introduce, siempro bajo deprosión, y por la  

misma tuboría, una solución do ácido mineral u orgánico do 

concentración adecuada para obtoner una dispersión de composi­

ción determinada.

El aparato es entonces situado bajo prosión por in- 

15. troducción de airo comprimido o do gas inerte en relación con 

e l colágeno, por la  tubería 16., y la  suspensión os agitada 

a gran velocidad durante algunos minutos, por medio do la  tur­

bina g,. Asi quo la  susponsión se ha transformado porfootamonte 

en dispersión, so para, la  agitación y la  dispersión homogónoa, 

20. liona do burbujas do gas, os evacuada por la  válvula do vacia­

do 3..

La dispersión do colágeno puede sor entoncos f i l t r a ­

da do modo continuo sobro una to la  inoxidable y almacenada on 

una cuba dondo rea liza  una maduración de algunas horas. El 

25. aire incluido bajo forma do burbujas os repartido do modo uni­

formo en e l sono de la  dispersión.

La invonción viono ilustrada por los siguientes 

ojomplos citados a títu lo  no lim itativo:
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Ejomplo 1:

A 375 gromos do fibras do oolágono sooas pro00don- 

tos do piol do vaca, se añadon 13)5 l itr o s  do agua, y la  sus­

pensión asi obtenida os introducida on ol roaotor do dispor- 

5. sión 1 . Dospuós do haber efectuado un vacio do aproximadamen­

te 30 mm do mercurio on ol aparato, la  susponsión os agitada 

duronto 5 minutos por modio do la  turbina disporsora 7 g i­

bando a la  volooidad do 1500 rovoluoionos por minuto. So for­

ma una espuma abundante que desaparece dospuós do 5 minutos 

10 . do agitación. So para entonces la  agitación y, con depresión, 

so introduco on ol reactor una solución do 30 gramos do ácido 

acótico on 1095 gramos do agua.

So haoo nuovamonte ol vacio on ol aparato y la  sus­

ponsión es transformada on dispersión por modio do la  turbi- 

15 . na 7 girando a 3000 revoluciones por minuto durante 10 minu­

tos. So para entonces la  agitación y so cor^a o l vacio.

So obtienen asi 15 kgs do dispersión do colágono 

oxonta do burbujas de airo. El contenido do colágeno os dol 

2 , 5% y la  tasa do ácido ostá próxima a l 0 , 2%. La viscosidad 

20. do la  dispersión es do 44,6 poisos a la  velocidad do resba­

lamiento do 5,5. segundos"**** como lo ilu stra  la  curva I do la  

figura 4, quo da la  fuorza do cizallamionto F on dinas/cm  ̂

on función do la  volooidad do resbalamiento D on sog"***, sogán 

la  ocuación:

r ia l  anticorrosivo, donde os transferida dirootamonto por pro- 

sión do airo dosdo ol reactor y donde realizará una maduración

Esta dispersión os almaoonada on una cuba do mato-



durante varias horas. 

Ejemplo 2 :

Una suspensión do 375 gramos do fibras socas do

colágeno, procedentes do p ie l de vacar on 12 l itr o s  do agua 

os introducida en e l reactor do dispersión 1 por puosta bajo

durante 5 minutos por modio do la  turbina 7 girando a 1500 

revoluciones por minuto. So para la  agitación y so oxtrao la  

presión do aire.

Una solución do 75 gramos de ácido láctico  on 2550 

gramos do agua es ontoncos introducida on o l reactor y ósto 

es puesto otra vez bajo una presión do aire de 1 kg/cm .̂ La 

susponsión os transformada en dispersión aireada por agitación 

duranto 10 minutos, a una velocidad de 3000 revoluciones por 

minuto. Las burbujas do aire so distribuirán uniformemente en 

ol seno de la  dispersión y, cuando ósta soa homogónoa, so pa­

re la  agitación.

So obtionon así 15 Kgrs do una dispersión aireada 

do oolágono cuyo contenido do ácido os do 0 , 5%. Para una 

concentración do colágeno igual a 2,5%? la  densidad do la  dis­

persión es do 0,80  y su viscosidad os do 37 poisos a la  volo-
*1

cidad do deslizamiento do 5,5 sog , como lo ilu stra  la  curva 

II  do la  figura 4, quo traduce la  ocuación.

Esta dispersión puedo sor ontoncos almacenada on 

una cuba por medio do una sen cilla  transferencia bajo presión

depresión do ósto. A continuación, e l  reactor os puesto a 

una presión do aire do 1 kg/cm  ̂ y la  suspensión es agitada



do aire. La viscosidad do osta última disporsión es menor 

como lo ilu stra  la  figura 4, que la  do una dispersión do con 

centración análoga, poro oxenta do burbujas do airo.

Los topos 18 son pivotantos y doslizables sobro 

los píos dol trípodo 17 , do modo a permitir ol soporto dol 

roaotor 1 y su liberación do la  tapa

REIVINDld ACIONES

Descrito ol objeto dol prosonto invonto, so decla­

ran nuevas y de propia invonciín las siguientes reivindica­

ciones.

1 .  -  Procedimiento con su dispositivo do realización 

para la  preparación de dispersiones do colágeno, caracteriza­

do porquo comprendo la  formación do una suspensión de fibras 

oolagónicas, húmedas o secas, regeneradas o tomadas en estado 

nativo, en agua o on un disolvente orgánico,:'introdúoióndose 

osta suspensión en ol aparato do dispersión por medio do va­

cio, creando on la  oAmera do tratamionto una proslón determi­

nada, y on transformar la  suspensión on dispersión o gol ho- 

mogónco por acidificación controlada por medio do un ácido 

minoral u orgánico y añadiendo evontualmonto a las dispersio­

nes o goles obtenidos los agentes químicos necesarios para 

las transformaciones ulteriores o los corrospondiontes a los 

productos acabados que se deseo obtener, talos como coloran­

tes, materias grasas, p lastifican tcs, agentes curtientes, anti- 

sópticos, resinas naturales o sintótioas.

2 .  -  Procedimiento segán la  reivindicación 1 , carac­

terizado por ol hecho do que s i  se desea eliminar las burbu­
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jas do aire por vacio, ,1a presión croada on la  cámara do tra­

tamiento os subatmosfórica.

3 . -  Procedimiento segdn la  reivindicación 1, corac- 

tcriz.do por e l hecho do que on e l caso de dosoarso introdu-

5 . c ir  aire a presión on e l material, la  plosión croada en la  

edmara do tratamiento os sobroatmosfórica.

4. -  Procedimiento segdn la  reivindicación 1 , carac­

terizado on quo e l dispositivo para su realización comprondo 

un reactor do tipo industrial, rosistentó al vacio o a la

10 . presión, quo tiene, preferentemente, una forma cilin d rica,

do ojo v e rtica l, oorrado on su parto in ferior por una tubería 

provista do una válvula do vaciado y provisto en su parto 

superior do un rebordo plano alrededor del cual ostá adaptado 

un dispositivo do aprieto, adoouadc para permitir la  f i j a -  

15 . ción do una tapa rígida provista una junta o lástica  que aso- 

gura la  unión estanca entro la  tapa y e l reactor anteriormen­

te citados, tros tuberías do distintos diámetros, quo desem­

bocan on la  cámara do tratamiento y destinadas, respectiva­

mente, a la  introducción do la  suspensión do colágeno y do 

20 . los reactivos, y a la  aplicación del vacio y del airo com­

primido, y un oje vo rtica l montado sobro oojinotos coaxialos 

que atraviosa la  tapa a travós do un anillo do ostanquoidad 

y unido, do una parto por modior.de una junta do acoplamiento 

e lástico , al ojo do un motor olóctrioo para oorrionto t r i f á ­

sica  do dos velocidades do rotación, y por la  otra parto,
25.

a un ojo provisto do una turbina dis porsor a do acero inoxida­

ble, alojado on e l intorior do la  cámara do tratamionto.

5 .  -  Procedimiento sogán la  reivindicación 4, carac­

terizado on ol dispositivo para su realización por e l  hocho
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1 0 .

do descansar la  tapa sobro un soporto do trípodo más largo 

que o l roactor, permitiendo quo óste pueda sor bajado ovon- 

tualmento para operaciones do mantonimionto.

6 . -  Procedimiento con su dispositivo do rea liza­

ción para la  preparación do dispersiones de colágeno.

Sogán so describo y reivindica on la  presento momo 

r ia  dosoriptiva que oonsta do 15 páginas foliadas y osori- 

tcs a máquina por una sola do sus caras y acompañadas do los 

dibujos reglamentarios.

Madrid, a g $ uw. gyy

mpo.
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