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El cbjeto de la patente principal nQ 4;3.700 es un
procedimiento para el lavado y limpieza a mAquina de materiales sdli-
dos empleando soluciones de lavado y de limpieza pobr;s o libres de
fosfato en presencia de intercambladores de cationes insolubles en
agua, gue presentan una capacidad ligadora de calcio, de como minimo
2 mVal/g, derivindose los intercambiadores de cationes de un copoli-
mero © polimero de injerto de Acidos carboxilicos olefinicamente in-
saturados, mono- y/o polivalents y donde la solucidn de lavado y de
limpieza contfiene 0,05 hasta 2 g/l de agentes formadores de comple-
jos, solubles en agua, ligadores de lones de calcio, y se conduce en
forma continua o intermitente a través de una tuberia anular a través
del dispositivo de adsorcidn que es adecuado para separar el liquide
de lavado y de limpieza de los intercambiadores de cationes.

El proceso de lavado y de limpieza se puede realizar
segin la patente princival, vor ejemplo, introduciendo primeramente
una cantidad suficiente de intercambiador de iones en el dispositivo
de adsorcidn, alimentando el dispositive de lavado con el materizl a
limpiar y, a continuacidn, disolviendo el agente de lavado d bién de
limpieza en el agua alimentada. El agua fresca se pone asi primeramen
te en contacto con el agente de limpieza y s61lo a continuacidn con el
material a limpiar, asi como con el intercambiador de iones.

Se ha descubierto ahora que se puede incrementar mas
aun el resultado de lavado si se produce en la forma descrita a con-
tinuacidén. E1l objeto de la presente mejora es un procedimiento segln
la patente principal 443,700 que se caracterizalporque el liquido de
lavado, antes de la adicidn de los demds compuestos de efecto lava-~
dor o limpiador, se desendurece, con ayuda del intercambiador de iones
introducido en el dispositivo de adsorcidn, a un grado de dureza no

superior a 7° d¥ (70 mg de Ca0/litro), preferentemente a menos de

5° aH (50 mg de CaC/litre).
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Bajo "demas compuesics de efecto lavador y limpiador"
se entienden los agentes complejadores y vrecipitadores, agentes ten-
gioactivos, sustancias de armazdn, agentes de blanqueadores, asi como
activadores o bien estabilizadores para tales agentes de blanqueo,
inhibidores del engrisamiento, enzimas, asi como ulteriores aditivos
generalmente contenidos en los agentes de lavado y de limpieza, tal
y como se menciona en la patente principal o bien en la solicitud de
patente alemana P 24 12 837. El terreno de aplicacidén del procedimien
to de la presente mejora se extiende asimismo a los objetos menciona
dos en la patente principal, especialmente, sin embargo, para el la-.

vado de textiles.

El desendurecimiento del liquido de lavado previo a la
adicidén del agente de lavado y de limpieza se puede efectuar, como
descrito en la patente principal, agregando ¢l intercambiador de icnes
al agua fresca que entra en la miquina lavadora, por ejemple, intro-
duciendo el intercambiador de iones en el dispositivo de enjuague de
una maquina de lavado y enjuague de vajillas y recogiéndole por repe
tido bombeo del liquido en circuito en el dispositive de adsorcidn o
bien en el filtro. También se puede conducir el lijuido de lavado en

circuito a través de un intercambiador decationes ya dispuesto en el

dispositive de_adsorcidn, pudiendose presentar este intercambiador,

como mencionado en la patente principal, como polvo, granulado o tam
bién en forma de una placa o cartucho de filtracién. Segin la canti-
dad y constitucidn del intercambiador de iones o bien el grado de du-
reza del agua fresca se necesita por lo general rebombear una a c¢inco
veces para lograr el grado de dureza inicial deseado en el liquido de
lavado. También se puede proceder conduciendo el agua fresca directa~
mente desde la tuberia de la red al intercambiador de iones con lo

que ya se desendurece total o parcialmente durante su entrada, pudiég

dose realizar, en caso necesario, uno o dos rebombeos deli:agua-para su
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amplio desendurecimiento ulterior.

Durante el desendurecimiento previo se puede encontrar
el sustrato, por ejemplo, el material textil, o bien 1la vajilla a
limpiar, ya en el dispositivo de lavado y limpieza. Como ventaja se
logra que los formadores de durezas adheridos superficia}mente, facil
mente retirables por enjuague, se retiran simultineamente y se ligan
al intercambiador de iones. Pero también se puede introducir el sus-
trado una vez terminado el endurecimiento previo del agua fresca al
dispositivo de lavado con lo que se obtienen ventajas en el trabajo.
Finalmente también estid dada la posibilidad de dotar la maquina de
lavado v de limpieza de un depdsito de almacenamiento en el que se
almacena la cantidad de agua fresca necesaria para un proceso de lim-
pieza, después de su desendurecimiento, con lo que en caso necesario
estd inmediatamente disponible. Como "agua fresca' puede servir en
este caso la filtima agua de enjuague que se obtiene de un proceso de
lavado previo, con lo que se logra un ahorro de agua adicional.

Terminado el desendurecimiento previo del agua a un
grado de dureza no superior a 7°dH, preferentemente iﬂferior a 5° ad
y en especial inferior a 3° di se agregan los restantes componentes
de los agentes de lavado y de limpieza, o bien sus mezclas, y se rea-
liza el proceso, tal y éomo estd descrito en la patente principal.
Fundamentalmente se procede aqui no poniendo el intercambiador de
iones dispuesto, & bién acumulado en el dispositivo de adsorcidn di-
rectamente en contacto con el material a limpiar.

El dispositivo adecuado para la realizacidén del proce=-
dimiento se compone, como indicado en la patente principal, como mini
mo de los siguientes elementos:

a) un grupo de lavado, de limpieza o de enjuague tradicional o de
construccidn moedificada,

b) una tuberia anular dotada de una bomba de impulsidn (sistema de
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circuito cerrado) y
¢) de un dispositivo de adsorcidn, (filtro) dispuesto en la tuberia
anular para el intercamiador de iones.

Para la realizacidén del procedimiento de la presente
invencidén se han acreditado ademéds las siguientes disposiciones:

d) una alimentacidén para la entrada de agua fresca, que esta conecta-
da con el dispositivo de adsorcién y

e) un dispositivo de alimentacion o bien dosificacidn para el agente
de lavado y de limpieza dispuesto en la tuberia anular.

La figura I muestra un esquema de flujos. La disposi~
cidn se compone del grupo de lavado y de limpieza (1), una entrada
para el agua fresca (2), y una salida (3), la tuberia anular (4), la
bomba de impulsidn (5) y el recipiente de adsorcidn o bien filtro (6)
asi como un dispositivo de alimentacidén para el agente de lavado ¥
de limpieza (7) dispuesto en la tuberia anular. la figura II repre-
senta una forma de ejecucidn en la que, a través de una valvula (8)
adicional y una tuberia ramificadora (9), la cantidad principal del
liquido de limpieza en circulacidn se retorna de nuevo al grupo lim- I
piador y s6lo una corriente parcial se conduce a través del filtro.
Eéta disposicién esti prevista para aquellos grupos limpiadores donde
el trabajo mecinico del material a limpiar se efectia por la lejia de
limpieza en circulacidn, mediante toberas de inyeccién dispuestas en
forma fija o md¥il, tal y como es el caso, por ejemplo, en las waqui-
nas de lavado de vajillas y dispositivos de lavado con los textiles
dispuestos suspendidos. Un filtro dispuesto en la corriente principal
vpondria, en estos casos, una resistencia demasiado alta a la corrien
te de la lejia de limpieza. La vdlvula (9) se puede accionar tamdién
intermitentemente. En las instalaciones de lavado o de enjuague de

trabajo continuo se pueden disponer también dos o mias dispositivos de

adsorcion, dotados de dispositivo de cierre y de vaciado a accionar
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opcionalmente. Se pueden entonces, en cada caso, recambiar los filtros
con intercamblador agotado, sin que se haya de‘interrgmpir el proceso
de limpieza.

La figura III muestra una disposiciénrque se ha dota-
do de un depdsito de almacenamiento (10), de una tuberia de retorno
(11) dotada de una valvula y una tuberia de retorno (12) asimismo
dotada de una valvula. Una parte-del agua de enjuague, por ejemplo
del {(ltimo proceso de enjuague, se puede boﬁbear a través de la tube-
ria (11) hacia el depdsito (10) y tomar de éste en caso necesario y
alimentar a través de la tuberia de retornmo (12) a la tuberia anular
(%) y el dispositivo de adsorcidn (6) en el grupo de lavado (1).

La invencidn no estd limitada a las disposiciones re-
presentadas. Estas se pueden complementar y modificar en forma arbi-

traria. 1

Ejemplos 1 - 3

Se empled un intercambiador de iones obtenido per co-
polimerizacidn de 94 moles-% de Acido acrilico y 6 moles-% de hexa= |
metilen~bis~-acrilamida, con una capacidad de 8,2 mVai/g y una granulo
metria media de 0,05 mm (en secs) o bien unos 0,15 hasta 0,2 mm (es-
ponjado en agua) segin el ejemplo 1 de la patente principal. Los .
ensayos de lavado se efectuaron en una méquina de lavado de tambor
con tambor de lavado dispuestec horizontalmente asi como un esquema
de flujos conforme a la disposicidn segin la figura I de la presente
solicitud, empleando un filtro de lecho fluidificado segin la figura
V de la patente principal (véanse ejemplosl = 3 de la patente princi
pal). El intercambiador de iones en cada caso en el filtro antes de

empezar los ensayos de lavado. A continuacidén se alimentd la miquina

de lavar con 3 kilos de ropa de relleno limpia asil como, en cada caso,

dos muestras textiles (20 x 20 cm) de algoddén (B), algodén aprestado
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(a.B.) y un tejido mixto de 50% de poliéster y 50¥% de algoddn apres-
tado (M.), habiéndose ensuciado las muestiras textiles artificialmente
con grasa de piel, caolina, negro de 6xido de hierro y hollin.:

El agua de la red alimentada (cantidad 20 1, grado de
dureza 16°dH) se condujo directamente después de su alimentacidn a
través del filtro cargado con el intercambiador de iones y se mantuvo
a continuacidén alin durante 10 minutos en circulacidn. Después de ésto
ascendid el grado de dureza & menos de 3,5° d4, A continuacién se agre
gd el agente de lavado y se calentd la lejia de lavado a 90°C en el
caso del algoddn no aprestado y aprestado, y a 60°C en el caso del -
tejido miéxto. Durante el lavado de 40 min de duracidn se condujo la
lejia de lavado en circuito en una cantidad de 12 1/min y el bombeo
se interrumpid después de cada 5 minutos durante alguno segundos parz
aflojar el contenido del filtro que se forma por la retencidn y evi-
tar asi un atasco del filtro.

Se emplearon los siguientes componentes del agente de
lavado y aditivos en g/l:

Agente de lavado A:

0,5 Na-n-dodecilbencenosulfonato

0,17 Sebo-alcohol, etoxilado (14 moles de dxido etilénico)
0,27 Na-jabdn (jabén de sebo: jabén de behenato 1:1) ™
0,015 Na-etilendiaminotetraacetato (EDTA)

0,25 Na-silicato (Na, : §i0, : 1 : 3,3)

0,11 Na~-carboximetilcelulosa (Na-CMC)

2,0 Tetrahidrato de perborato sbdico

0,15 Silicato de magnesio

0,2 Sulfato soddico

Agente de lavado B:

0,5 Oxoalcohol 014—017, 12 veces etdxilado
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0,17 Sebo-alcohol, 5 veces etdxilado
0,27 Na- jabon de sebo/Na-behenato 1 : 1
0,25 Na=-silicato (Naao : SiO2 =11: 3,3)
0,11 Na~ carboximetilcelulosa

0,2 Silicato de magnesio

0.2 Suifato sbddico

Los demis aditivos figuran en la ‘tabla 1. la abre=-
viacidn Na~-TPP significa Na-tripolifosfata, En la columna "desendure-
cimiento previo! significa el signo (+) el modo de trabajo conforme
a la siguiente invencién, mientras en los ensayos comparatives (=)
en agua fresca no fué desendurecida';ntes de la alicidn del agente de
lavado.

Una vez terminado el proceso de lavado y extraer por
bombeo la lejia de lavado, se enjuaéé ulteriormente %4 veces con agua
de la red y a continuacidn se centrifugd en seco. El porcentaje de
los valores de remisidn, determinados fotométricamente en las muestras
textiles, estédn resumidos en la tabla 1 a continuacidn. Indican que por
el desendurecimiento previo el resultado de lavado se pueae me jorar

alin mds en comparacidn con los resultados segin la patente principal.

Desendu«~

Ejem~ Agente de Intercambia Aditivos recimien Remisidn
plo lavado dor g/l g/1 to previo B a.3 M
- A - - - 55 57 52
- A 2,5 0,4 Na-TPP - 80 70 55
- A 2,5 0,4 Na~ci= . - 8¢ 70 &6
trato
- A 2,5 0,4 Na-TPP ~ 82 73 56
o,k Na-Citra
" to
1 A 2,5 0,4 Ha-TPP = 82 73 71
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Desendu~ )
Ejem~ Agente de Intercambia Aditivos recimien Remision
plo lavado dor /1 g/1 to previo B a.B M
2 A 2,5 0,4 Na-8itrato + 82 73 71
3 A 2,5 0,4 Na-TPP + 83 74 72
0,4 Narcitrato
- B - - - 79 68 60
- B 2,5 0,4 Na-TPP - 82 75 7?4
- B 2,5 - 0,4 Na-citrato - 82 75 73
- B 2,5 0,4 Na-TPP - 82 76 75
0,4 Na-citrato
b B 2,5 0,4 Na-TPP + 83 77 77
5 B 2,5 0,4 Na-citrato + 83 77 7
6 B 2,5 0,4 Na-TPP + 83 78 78,

0,4 Na-citrate

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse cons~-

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles

de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principiec fun-

damental.

v/-’—-—\‘
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REIVINDICACIONES.

ol

l.- Mejoras introducidas en el objeto de la patente
principal No. 443,700, concedida el 27 de Diciembre de 1.976: Procedi
miento y dispositivo para el lavado y limpieza a maguina de materia-
les solidos, empleando soluciones de lavado y de limpieza pobres o
libres de fosfato en presencia de intercambiadores de cationes inso-
lubles en agua, que presentan una capacidad: ligadora de calcio, de
como minimo 2 mVal/g, derivdndose los intercambiadores de cationes de
un copolimero o polimero de injerto de Acidos carboxilicos olefinica-
mente insaturados, mono- y/o polivalenie y donde la solucidn de lava~
do y de limpieza contiene 0,05 hasta 2 g/l de agentes formaderes de
complejos, solubles en agua, ligadores de iones de calcic, ¥y se coadu
ce en forma continua o intermitente a través de una tuberia anular
a través del dispositivo de adsorcidn que es adecuado para separar el
liquido de lavado y de limpieza de los intercambiadores de cationes,

caracterizadas porque el liquido de lavado, antes de agregar los de-

mis compuestos de efecto lavador y limpiador, con ayuda del intercam-

biador de iones introducido se desendurece a un grado de dureza no
superior a 7°d4 (70 mg de Ca0/litro), preferentemente a menos de 5°a%

(50 mg de Cal/1itro).

2.~ Mejoras segln la reivindicacidn 1, caracterizadas
porque el liquido de lavado se conduce a través del dispositivo de

adsorcidn cargado con el intercambiador de iones.

3.- Mejoras segin las reivindicaciones 1 y 2, caracte-
rizadas porque el liquido de lavado, antes de la-introduceidn de los
demAs compuestos de efecto lavador o limpiador se conduce en circuito

a través del dispositivo de adsorcidén cargado de intercambiador de




10

15

20

e
> *
L
.

10

iones.

L.- Mejoras segiin las reivindicaciones 1 a 3, caracte-
rizadas porque el liquido de lavado, antes de agregar los demis com-
puestos de efecto lavador y limpiador.se desendurece a un grado de

dureza inferior a 3°dH (30 mg de Ca0/litro).

5.- Mejoras segin las reivindicaciones 1 a 4, caracte-
rizadas porque el desendurecimiento del liquido de lavado se efectla

en presencia del material a limpiar.

6.~ Mejoras segin las reivindicaciones 1 a 5, caracte-
rizadas porque despuéds de desendurecer se introducen los demds com-
puestos de efecto lavador y limpiador en la zona de la tuberia anular

en el liquido de lavado conducido en circuito.

7.- Mejoras introducidas en el objeto de la patente
principal No. 443,700, concedida el 27 de Diciembre de 1.976, por
procedimiento y dispositivo para el lavado y limpieza a maquina de
materiales solidos, tal y como queda sustancialmente descrito e ilus-

trado en los dibujos adjuntos.

Esta memoria consta de 10 hojas, escritas a maquina

por una sola cara.

Madzid,

4 QU: 197?

HENKEL KOMMAMDITGESELLSCHArT AUF

T i

AKTIEN SRRt

"/ZA -

~
L




HENKEL KOMMANDITGESELLSCHAFT, AUF_AKTIEN. HOJA UNICA.

/ 7
!
LJ | L
4 o~ __, 4 L 9 . -—7
' |
6~ s 6| .
y
7 b ek >
2 f : ' 3
L. 1 . FIG.2
.
]
L
4{— / 10
[
6 - 5<> 1
» 12
12
0l
! Vf( mE AL A
’ Voo g
FIG. 3
R PR T G
\L_\J\
é D

ESCALA VARIABLE,
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