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El objeto de la patente principal na 441.480 

es un procedimiento para el lavado y limpieza a máquina de 

materiales sólidos empleando soluciones de lavado.y de lim­

pieza pobres o libres de fosfato en presencia de intercambia- 

-dores de cationes insolubles en agua, que son capaces de li­

gar los formadores de dureza del agua y de las impurezas, ca­

racterizado porque el intercambiador de cationes tiene una ca­

pacidad ligadora de calcio de, como mínimo, 50 mg de CaO/g 

y se compone de un compuesto que, en caso dado, contiene agua 

ligada, de fórmula

. (SiO,)y

donde cat significa un catión intercambiable por calcio de la 

valencia n, x es un número de 0,7 hasta 1,5, Me significa boro 

o aluminio e Y significa un número entre 0,8 y 6, y porque 

el liquido de lavado se conduce en forma continua o inter­

mitentemente a través de un dispositivo de adsorción, que es 

adecuado para separar el intercambiador de cationes del liqui­

do de lavado.

El proceso de lavado y de limpieza se puede 

realizar según la patente principal, por ejemplo, agregando 

primeramente el silicato de aluminio, simultáneamente con el 

agente de lavado y limpieza, o bien en mezcla con éste, al 

líquido de lavado y poniendo esta lejía del lavado,que con­

tiene silicato de aluminio,directamente en contacto con el 

sustrato. El silicato de aluminio se recoge entonces durante 

el proceso de lavado, a más tardar, sin embargo, antes de co­

menzar el enjuague ulterior en el dispositivo de adsorción. 

Otra posibilidad señalada en la patente principal consiste en 

que el silicato de aluminio se recoge en la instalación de
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adsoíción ya antes de agregar el material a lavar o bien a lim­

piar excluyéndose así un contacto directo del material a lim­

piar con los intercambiadores de iones solubles. Con esta 

forma de trabajo se presente un desendureclmiento previo del 

líquido de lavado que contiene el agente de limpieza ya antes 

de que se ponga en contacto con el material a limpiar.

Se ha descubierto ahora que se puede incremen­

tar más aún el resultado de lavado si se produce en la forma  ̂

descrita ..a ..Continuación. El objeto de la presente mejora es .. 

un procedimiento según la patente principal 441.480 que se .. 

caracteriza porque el líquido de lavado, antes de la adición 

de los demás compuestos de efecto lavador o limpiador, se de­

sendurece, con ayuda del silicato de aluminio introducido, a 

un grado de dureza no superior a 7° dH (70 mg de CaO/litro), 

preferentemente a menos de 5° dH (50 mg de CaO/Litro).

Bajo"de^más compuestos de efecto lavador y 

limpiador" se entienden los agentes complejedores y precipi­

taderos, agentes tensioactivos, sustancias de armazón, agen­

tes de blanqueadores, así como activadores o bien estabilizada 

res para tales agentes de blanqueo, inhibidores del engrisa- 

miento, enzimas, así como ulteriores aditivos generalmente 

contenidos en los agentes de lavado y de limpieza, tal y como 

se menciona en la patente principal o bien en la solicitud 

de patente alemana P 24 12 837. El terreno de aplioación del 

procedimiento de la presente mejora se extiende asimismo a 

los objetos mencionados en la patente principal, especialmente, 

sin embargo, para el lavado de textiles.

El desendurecimiento del líquido de lavado 

previo a la adición del agente de lavado y de limpieza se pue 

de efectuar, como descrito en la patente principal, agregando
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el silicato de aluminio al agua fresca que entra en la maqui­

na lavadora, por ejemplo, introduciendo el silicato de alumi­

nio en el dispositivo de enjuaga de una máquina*de lavado y 

enjuague de vajillas y recogiéndole por repetido bombeo del 

líquido en circuito en el dispositivo de adsorción o bien en 

el filtro. También se puede conducir el líquido de lavado 

en circuito a través de un íntercambiador de silicato de alu­

minio ya dispuesto en el dispositivo de absorción, pudiéndo­

se presentar este intercambiador, como mencionado en la paten­

te principal, como polvo, granulado o también en forma de una 

placa o cartucho de filtración. Según la cantidad y constitu­

ción del intercambiador de silicato de aluminio o bien el gra 

do de dureza del agua se necesita por lo general rebombear una 

a cinco veces para lograr el grado de dureza inicial deseado 

en el líquido de lavado. También se puede proceder conduciendo 

el agua fresca directamente desde la tubería de la red al in­

tercambiador de silicato de aluminio con lo que ya se desendu 

rece total o parcialmente durante su entrada.

Turante el desendurecimiento previo se puede 

encontrar el sustrato, por ejemplo, el material textil o la vají 

lia a limpiar ya en el dispositivo de lavado y limpieza. Como 

ventaja se logra que los formadores de durezas adheridos su­

perficialmente, fácilmente retirables por enjuague, se re­

tiran simultáneamente y se ligan al íntercambiador de iones. 

Pero también se puede introducir el sustrato una vez termina­

do el endurecimiento previo del agua fresca al dispositivo de 

lavado con lo que se obtienen ventajas en el trabajo. Final­

mente también está dada la posibilidad de dotar la máquina de 

lavado y de limpieza de un depósito de almacenamiento en el 

que se almacena la cantidad de agua fresca necesaria
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para un proceso de limpieza, después de su desendurecimien­

to, por lo que en caso necesario está inmediatamente dispo­

nible. Como "agua fresca" puede servir en este caso la última 

agua de enjuague que se obtiene de un proceso de lavado pre­

vio, con lo que se logra un ahorro de agua adicional.

Terminado el desendurecimiento previo del agua 

a un grado de dureza* no superior a 7°dH, preferentemente 

inferior a 5° dH y en especial inferior a 3° dH se agregan los 

restantes componentes de los agentes de lavado y de limpieza,* 

o bien sus mezclas, y se realiza el proceso, tal y como está 

descrito en la patente principal. Preferentemente se procede 

aquí no poniendo en contacto el silicato de aluminio acumulado 

en el dispositivo de adsorción directamente en contacto con 

el material a limpiar.

El dispositivo adecuado para la realización 

del procedimiento se compone, como indicado en la patente prin­

cipal, como mínimo de los siguientes elementos:

a) un grupo de lavado, de limpieza o de enjuague tradicional 

o de construcción modificada,

b) una tubería anular dotada de una bomba de impulsión (siste­

ma de circuito cerrado) y

c) de un dispositivo de adsorción, (filtro) dispuesto en la 

tubería anular para el intercambiador de iones compuesto de 

silicato de aluminio.

Para la realización del procedimiento de la 

presente invención se han acreditado además las siguientes dis­

posiciones:

d) una alimentación para la entrada de agua fresca, que está 

conectada con el dispositivo de adsorción y

e) un dispositivo de alimentación o bien dosificación para el

- 4 -
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agente 3e lavado y de limpieza dispuesto en la tubería anular.

La figura I muestra un esquema de flujos, La 

disposición se compone del grupo de lavado y de limpieza (1), 

una entrada para el agua fresca (2), y una salida (3), la tu­

bería anular (4), la bomba de impulsión (5) y el recipiente 

de adsorción o bien filtro (6) así como un dispositivo de 

alimentación para el agente de lavado y de limpieza dispuesto 

en la tubería anular (7). La figura II representa una forma de 

ejecución en la que a través de una válvula (8) adicional y 

una tubería ramificadora (9) la cantidad principal del líquido 

de limpieza en circulación se retoma de nuevo al grupo lim­

piador y solo una corriente parcial se conduce a través del 

filtro. Esta disposición está prevista para aquellos grupos 

limpiadores donde el trabajo mecánico del material a limpiar 

se efectúa por la lejía de limpieza en circulación mediante 

toberas de inyección dispuestas en forma fija o móvil, tal y 

como es el caso, por ejemplo, en las máquinas de lavado de 

vajillas y dispositivos de lavado con los textiles dispuestos 

suspendidos. Un filtro dispuesto en la corriente principal 

opondría, en estos casos, una resistencia demasiado alta a la 

corriente de la lejía de limpieza. La válvula (9) se puede ac­

cionar también intermitentemente. En las instalaciones de la­

vado o de enjuague de trabajo continuo se pueden disponer tam­

bién dos o más dispositivos de adsorción, dotados de dispositi­

vo de cierre y de vaciado a accionar opcionalmente. Se pueden 

entonces, en cada caso, recambiar los filtros con intercambia­

dor agotado sin que se haya de interrumpir el proceso de lim­

pieza.

La figura III muestra una disposición que 

se ha dotado de un depósito de almacenamiento (10), de una tu-
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hería de retorno (11) dotada de una válvula y una tubería de 

retorno (12) asimismo dotada de una válvula. Una parte del 

agua de enjuague por ejemplo del último proceso de enjuague, 

se puede bombear a través de la tubería (11) hacia el depósito 

(10) y tomar de éste en caso necesario y alimentar a través 

de la tubería de retomo (12) a la tubería anular (4) y el 

dispositivo de adsorción (6) en el grupo de lavado (1).

La invención no está limitada a las disposi­

ciones representadas. Estas se pueden complementar y modificar* * 

en forma arbitraria.

EJEMPLOS 1 - 1 !

Se empleó un silicato de aluminio obtenido 

en forma similar a las instrucciones dadas bajo A 1 en la pa­

tente principal y que tenía un tamaño de partículas de 20 has­

ta 70̂ /u con un máximo en 30 - 50̂ /u . Los ensayos de lavado se 

efectuarón en una máquina de lavado de tambor,con tambor de 

lavado dispuesto horizontalmente conforme a la disposición se­

gún la figura I de la presente solicitud,empleando un filtro 

según la figura 4 de la patente principal (veánse ejemplos 1 

- 3 de la patente principal). Este silicato de aluminio se 

introdujó junto con un 10% en peso de tierra de diatomeas, que 

servía como agente auxiliar de filtración, en el filtro. A con­

tinuación se alimentó la máquina de lavar con 3 kilos de ropa 

de relleno limpia así como, en cada caso, dos muestras textiles 

(20 x 20 cm) de algodón (B), algodón aprestado (a.B.) y un te­

jido mixto de 50% de poliéster y 50% de algodón aprestado (P. 

a.B.)habiéndose ensuciado las muestras textiles artificialmente 

con grasa dé piel, caolina, negro de óxido de hierro y hollín.

El agua de la red alimentada (cantidad 20 1, 

grado de dureza l6°dH se condujo directamente después de su ali-

i
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mentación a través áel filtro y cargado con silicato de alu­

minio y se mantuvo a continuación aún durante 10 minutos en cir­

culación. Después de ésto ascendió el grado de dureza a menos 

de 4°dH. A continuación se agregó el agente de lavado y se ca­

lentó la lejía de lavado a 90°C. Durante el lavado de 40 min. 

de duración se condujó la lejía de lavado en circuito y el 

bombeo se interrumpió cada dos minutos durante algunos segundos 

para aflojar el contenido del filtro que se forma por la reten­

ción y evitar así un atasco del filtro.

Se emplearon los siguientes componentes del 

agente de lavado y aditivo en g/l 

0,5 Na-n-dodecilbencenosulfonato

0,17 Sebo-alcohol, etoxilado (inmoles de óxido etilénico)

0,27 Na-jabón (jabón de sebo: jabón de behenato 1:1)

0,015 Na-etilendiaminotetraacetato (EDTA)

0,25 Na-silicato (Nag : SiOg : 1 : 3,3)

0,11 Na-carboximetilcelulosa (Na-CMC)

2,0 Tetrahidrato de perborato sódico

0,15 Silicato de magnesio

0,2 Sulfato sódico

empleándose los siguientes aditivos:

a) 3,5 Na-tripolifosfato

b) - ningún aditivo ulterior

c) 0,4 Na-tripolifosfato (TPP)

d) 0,4 TPP

0,4 Na-citrato

e) 5,0 Silicato de aluminio

f) 5,0 silicato de aluminio 

0,4 TPP

g) 5,0 silicato de aluminio '
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0,4 TPP

0,4 Na-citrato

Después de extraer con la bomba la lejía de 

lavado se enjuagó cuatro veces con agua de larad y a continua­

ción se centrifugó en seco. Los porcentajes de la remisión 

de las muestras textiles, determinadas fotométricamente, se 

han resumido en la tabla I a continuación. La abreviación P 

significa fosfato.
TABLA 1

Receta Caracterización % de remisión
- B a.B P.a.B.

a Comparación, rica en P 79 70 67
b Comparación, libre de P . 57 57 52
c Comparación, pobre en P 55 57 52
d Comparación, pobre en 0 . 57 58 54

e Ejemplo 1, libre de P 79 71 64
f Ejemplo 2, pobre en P 80 73 67
g Ejemplo 3? pobre en P 80 73 71

EJEMPLOS 4 - 6

Se repitieron los ensayos segán los ejemplos 

1 - 3  empleando un filtro de lecho arremolinado segdn la fi­

gura 5 de la patente principal introduciéndose asimismo el 

silicato de aluminio antes de comenzar el ensayo en este filtro 

Después de desendurecer previamente ascendió la dureza residual 

del agua a menos de 3°dH. El bombeado de la lejía de lavado se 

efectuó en forma continua durante todo el proceso de lavado.

La cantidad de paso ascendió a 12 litros por minuto, el tiempo 

de lavado a 40 minutos. Se mantuvieron las demás condiciones 

de ensayo. Los resultados figuran en la tabla 2. -
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TABLA 2

Ejemplo Receta Sustancia de armazón % de remisión

B a.B P.a.B.

a sin Al-Sil., rico en P 79 80 67
- b sin Al-Sil.,libre en P 57 58 54
- c sin Al-Sil.,pobre en P 55 58 54
- d sin Al-Sil.,pobre en P 57 58 56

4 b con Al-Sil.,libre en P 80 73 71
5 c con Al-Sil.,pobre en P 82 74 73
6 d con Al-Sil.,pobre en P 82 74 73

10.

15.

20.

25.

EJEMPLOS 7 - 9

En las recetas del agente de lavado según los 

ejemplos 1 a 6 se sustituyó el Na-n-dodecilbencenosulfonato 

por la misma cantidad de oxoalcohol etoxilado (C^-C^y con 12 

moles de óxido etilónico) y el sebo-alcohol con 14 moles de 

óxido etilónico.por uno con 5 moles de óxido etilónico. Estas 

recetas de agentes de lavado conteniendo exclusivamente agen­

tes tensioactivos no iónicos (denominados b', c' y d') son es­

pecialmente adecuados para agentes de lavado pobres en fosfato, 

así como para textiles de fácil cuidado de algodón aprestado, 

así como tejidos mixtos. Las demás condiciones de ensayo eran 

las mismas como en los ejemplos 4 - 6 .  Los resultados de los 

ensayos de lavado se mencionan en la tabla 3.
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TABLA 3

Ejemplo Receta Sustancia de armazón % de remisión
B a.B. P.a.B

- b' sin Al-Sil., libreé P 79 68 60
- c' sin Al-Sil.,pobre en P 80 71 74 -
- d' sin Al-Sil.,pobre en P 8o 72 75

7 b' con Al-Sil,,libre de P 82 78

00t-

8 c' con Al-Sil.,pobre en P 83 79 78 . .

9 d' son Al-Sil.,pobre en P 83 78 79

EJEMPLOS 11 y 12

Empleando una máquina de lavado de artesa con* 

filtro de lecho fluidificado según la figura 5 y 7 de la paten­

te principal se repitieron los ensayos 4 y 7 empleando la re­

ceta de agentes de lavado libre de fosfato b' y del silicato 

de aluminio. Antes de comenzar el lavado se desendureció el 

agua fresca por bombeado y durante 10 minutos a un grado de 

dureza de 4,5° dH. Durante el proceso de lavado (40 minutos 

a 90°C) se bombeo la lejía cada vez durante dos minutos a tra­

vés del filtro y después se interrumpió el bombeado en cada 

caso durante 15 segundos. La cantidad de paso ascendió a 8 li­

tros por minuto. Las demás condiciones de ensayo se mantuvieron 

invariables. Después de evacuar la lejía se enjuagó tres veces 

con agua de la red.

Los resultados figuran en la tabla 5.



- 1 1

TABLA 5

5

Receta (libre de P) % de remisión

B a.B P.a.B.

b aniónico, sin silicato de Al 57 58 54
b aniónico, con silicato de Al 81 76 75

b'no aniónico, sin Al-Sil 79 72 73
b'no aniónico, con Al-Sil 83 - 82 79

Una comparación de los resultados con los 

ejemplos correspondientes de la patente principal muestra en 

todos los casos una ulterior me.iora del resultado del lavado.

Descrita suficientemente la naturaleza del 

invento, así como la manera de realizarlo en la práctica, debe 

hacerse constar que las disposiciones'anteriormente indicadas 

son susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no 

alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Mejoras introducidas en el objeto de la 

Patente principal nS 441.480, concedida el 7 de diciembre de 

1.976 por: "Procedimiento y dispositivo para el lavado y lim­

pieza a máquina de materiales sólidos", empleando soluciones 

de lavado y de limpieza pobres o libres de fosfato en presen­

cia de intercambiadores de cationes insolubles en agua, que 

son capaces de ligar los formadores de dureza del agua y de 

las impurificaciones, donde el intercambiador de cationes tiene 

una capacidad ligadora de calcio de como mínimo 50 mg de CaO/g, 

y de un compuesto que contiene en caso dado agua ligada de 

fórmula:

Ca*2/n°)x ' "*2°3 '

donde Cat representa un catión intercambiable por calcio, de 

la valencia n, x significa un número de 0,7 hasta 1,5 e y sig­

nifica un número de 0,8 hasta 6 y el líquido de lavado se 

conduce en forma continua o intermitentemente a través de un 

dispositivo de absorción que es adecuada para separar el in­

tercambiador de cationes del líquido de lavado, caracteriza­

das porque el líquido de lavado, antes de agregar los demás 

compuestos de efecto lavador y limpiador, con ayuda de un si­

licato de aluminio introducido se desendurece a un grado de du­

reza no superior a 7°dh (70 mg de CaO/litro), preferentemente 

a menos de 5°dh (50 mg de CaO/litro). ,/ *

2. - Mejoras según la reivindicación 1, carac­

terizadas porque el líquido de lavado a alimentar se conduce 

a través del dispositivo de absorción cargado con el silicato 

de aluminio.

3. - Mejoras según las reivindicaciones 1 y 2,
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caracterizadas porque el liquido de lavado, antes de la in­

troducción de los demás compuestos desafecto lavador o limpia­

dor se conduce en circuito a través del dispositivo de absor­

ción cargado de silicato de aluminio.

4. - Mejoras según las reivindicaciones 1 a 3, 

caracterizadas porque el líquido de lavado, antes de agregar 

los demás compuestos de efecto lavador y limpiador se desendu­

rece a un grado de dureza inferior a 3°&H (30 mg de CaO/litro).

5. - Mejoras según las reivindicaciones 1 a 4, 

caracterizadas porque el desendurecimiento del liquido de la­

vado se efectúa en presencia del material a limpiar.

6. - Mejoras según las reivindicaciones 1 a 5, 

caracterizadas porque después de desendurecer se introducen los 

demás compuestos de efecto lavador y limpiador en la zona de

la tubería anular en el liquidó de lavado conducido en circui­

to.

20.

7.- Mejoras introducidas en el objeto de la 

patente principal n& 441.480, concedida el 7 de diciembre de 

\1.976 por: "Procedimiento y dispositivo para el lavado y lim­

pieza a máquina de materiales sólidos", tal y como queda sus­

tancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en 

los adjuntos dibujos,

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a 

máquina por una sola cara.

25. Madrid,^ ^

HENKEL KOMMANDITGESELLS
1
&

POMsa !-

j
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