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La prescnte invencidn se refiere a unos perfeccionamientos en
aparatos vactocardiograficos y, mas particularmente, se refiere a la colo
cacién precisa y a la aplicacifn correcta de los electrodos boricicos que
comportan.

Esta colocacién se efoctia habitualmente de forma aproximada,
sin ninguna medida, lo que as ung fuente sin duda de errores.

En on articulo de Pentti M. Rautaharju, Hermann K. Wolf, Wi~
1ligm J. Bifler y Henry Blackburn, publicada en la.ravista J. Eléctrocare'
diology, volimen 9, n%. 1, 1.978, piginas 35-40, se ha propuesto la cole~
cacién de estos electrodos por medio de una doble escala’graduada en for-
ma de escuadra aplicada sobre el torax. Esta ope;aeiényQQnual de referenw
ciado no es muy practica y no permite la qolocacign precisa de todos los
alectrodos.

La invencion propone un dispositive semi-automatico de colo~
cacidn, rapido, preciso y fiable, que permite ademas el mantenimiento de
los electrodos con una presidn determinada durante espacio de duracidn de
tiempo del registro.

El aparato de vectocardiografia segin la invencién comprendes
los cinco electrodos toraficos del sistema de Frank,ha saber:
~ un electrodo E destinado a colocarse en el punto medio anterior del to-
rax,
~ un electrodo M destinado a colocarse en el punto medio poater‘ior,

- un elaectrodo I destinado a colocarse en la axila derecha, en un punto -
tal que sns distancias respectivas gl plano posterior y al plano anbterior
estén en la relacion 1/1,2,

- m electrodo A destinado a colocarse en la axila izquierda, a la misma
altura que el electrodo I, y

-~ un electrodo C destinado a colochrseié;rca de la mama izquierda, en la
extremidad de una l{nea sitdada a 45?, con respecto al centro del Siste-
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telescdpicos en cuyas extremidades internas respectivas se conectan mediof

de comservar una humedad permanente en la intercara piel-electrodo,

—2"

nedios para soportar estos electrodos y aplicarlos sobra la piel del suj
to3y drganos de colocacién de los medios con respecto al torax, y se car
teriza porque los organos de colocacidn comprenden un marce de referenci
¥ otro movil montado deslizante en el plano del marce de referencia;“un -
reospaldo de referencia cuya relacidn relativa a los marcos es regulable -

de modo a llevar el torax del sujeto em una direccidn perpendicular al -

plano de los marcos; medios de regulacién del nivel y de la posicién trans
versal de los marcos, que permiten llevar el slectrodo B a la posicidn d
seada en el torax; llevando ol marco de referencia en al centro de su br
z0 antero-superior un primer segmento telescépice cuya extremidad intern
8o conecta a medios de soporte del electrodo E; llevando el marco mévil -

gsobre- sus brazos laterales respectives mn tercer ¥ mn cuarto segmentos ~

de soporte de los electrodes A e I, estando alineados el tercer y el cusr
to segmentos segin un eje perpendicular al eje medio, lleyando ademas al
marco mévil en el mismo brazo lateral gue el tercer segmento, un yuinto -
segmento telescdplco inclinado a 452 con r:specto al tercero y §n cuya ex
tremidad interna se conectan medios de soporite del slectrodo C y medios -
para referenciar la posicidn del marco mdvil con reapecto almarco de refe-
reacia, de modo a gsegurar la regulacién correcta de la posicidn de los —
electrodos A e I por deslizamiento del marco mévil, .
Seghn otra particularidad de la invencidn,, cada electrodo to-
racico se aloja en una caja conformada para agenciar alrededor del elec-

trodo un alojamiento destinado a recibir una sustancia hidr6fila, a fin ~

Las ventajas, asi como las particularidades de la invencidn,
se pondran de manifiesto a continnacién con ayuda de la desecripcidn que ~
sigue y con referencia a los dibujos anexos, en los que:

La figura 1 es wna vista de é¢omjmio simplificada en perspec-

tiva de un digpositivo conforme a ung forma de ejecucidn preferida de la
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| segmento telescdpico 37 en cuya extremidad interna se fija el conjunto -

invencion, dada a titulo de ejemplo no limitativo.
La figura 2 representa esquematicamente la disposicion relatil
va de los marcos de colocacion de los elactrodos y del %orax, segin una -
seccidn transversal por el plano de los marcos.
La figura 8 es el esquema del disposibivo de accionamiento ~
neumatico de los segmentos telescépicos porta—electrodos.
"La figura 4 reprosenta el drgano porta~electrodo propiamente
dicho.
La figura 5 represents la caja del electrodo.
En lg figura 1, se ha representado wma cama que comprende un

respaldo 1 de inclinacidn variable y sobre el que Se monta un bastidor po

i §

ta-marcos 2 inclinado s 452 sobre sl planoe horizontal.

El bastidor 2 lleva un primer marco 3 y un segundo marco 4 sj
tdados en un mismo plano inclinado a 452 sobre la horizontal. El marce 3
puede deslizar transversalmente en el bastidor 2 de modo gue su linea me-
dia PP (figura 2) pueda ser llovada a cortar en E la 1fnea media del es-|
ternén del sujeto. La amplitud de este desplzamiento estd limitada por to
pes ¥ un dispositivo 31 asegura el bloqueo del marce 3 en la posicidn cor
recta.

El brazo postero—inferior 34 dei marco 3 1leva en su centro -
un segmento telescépico 35 en cuya extremidad interna se fija un conjunto
—;1ectrodo/porta~electrodo dorsal M. Los brazos 35 y 37 estin alineados se

gin m ejo medio del marco.

T el respaldo 1,estd agenciada ma abertura longitudinal (f£i
gura 2) que permite el paso del vastago o tronco de este conjunto dorsal.
Le amplitud de desplazamiento definida por los topes 32-33 es igual a la
amplitud de esta abertura.

El brazo antero-superior 36 del marco 3 lleva en su centro un

electrodo/porta~electrodo E (figura 2). Una palanca 88 parplela a este Irg
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zo y sitdada hacia abajo del marco permite escamotear el brazo para permi
tir la instalacidn del sujeto.

Una escala fija es llevada por el segmento 37 y permite leer
a distancia FE = o,

El marco 4 no tiene brazo anbero-superior. Desliza sobre el
marco 3 en el plano de &ste por accionamiento manual y lleva, en los bra-
zos laterales, segaentos telescdpicos de soporte y de colocacidn de los
electrodos A, I, y C (41, 42 y 43 respectivamente),

Como so vd en la figura 2, el sistema de Frank comprende los
cinco slectrodos toraficos siguientes, sitlados en el plano transversal =
representado:
~ Bt en ol punto medio anterior (esterncn)

-~ M : en el punto medio posterior (columna)

-~ I s en la axila derecha , en un puntd tal que si la distancia al plano |
posterior es igual a 1, su distancia al plano anterior es igual a 1,2

- A : en la axila izquierda, a la misma altura que I

~ C 1 ceroa de la mama izquierda, en la extremid#d de una linea inclinada
a 452 gobre Al.

Los brazos 41 y 42 estén alineados sobre un g¢je perpendicular
al aje 35~37, mientras que el brazo 43 esta inclinado a 452 con respecto
a los dos ejes.

Como so vé en la figura 1, el marco 4 1lleva, de cada lado, un
reclinatorio 44 sitfiado por encima del segmento axilar (42 & 41) y un po-
¢o inclinado a fin de asegurar una excelente relajacion del brazo, libergg
do a la vez la zona axilar del sujeto. -

Para la colocacidn de los electrodos axilares A e I, se diapg
ne, ademis de la escala fija solidaria del punto P, mna escala movil 45
(figura 2) sitéada en el plano de los marcos y articulada em 45% en wn —

véstago mdvil 46 que pivota en 461 sobre el marco 3. Este vastago lleva -

w palpedor mecinico 47 que se aplica sobre el respaldo 1 de la cama. Un
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muelle 48, montado entre el marco 3 y la escala movil, empuja a ésta hacila
arriba.
El punto de articulacion 451 es tel que su distancis al pivo=

te 461 osté en la relacién 1,2/2,2 = 0,545 con la longitud del vastago 46

Un indice 49 solidario del marco 4, se desplaza delante de la
escala movil, siendo a su vez guiada esta ltima para desplazerse en trqﬂ
lacién. Las granulaciones de la escala mévil estan en la relacidon 1/2,2 -
conlas de la escala fija y progresan en el sentido antéro-posterior..la -
escala mévil tiene w origen tal que si los puntos B, 0 y ¥ se confunden
(espesar tofécico nulo), las dos escalas indican el mismo valor.

La colocacién de los electrodos se efactda entonces de la si-
gulente manera.

El torax del sujeto se coioca en el centro del dispositivo ¥
se controla la inclinacidn del respaldo de tal modo que su eje longitudi-
nal sea perpendicular gl plano de los marcos, Los brazos se spoysn sobre
reclinatorios 44, Haciendo geslizar el bastidor porte-marcos en la direc-
cidn del eje cabeza~pies, conservando & su Vez su inclinacidn, se lleva e}l
electrodo E a la altura deseada, por ejemplo la parte anterior e interna
del 42 ¢ del 5% espacio intercostal. Despuds se desplaza manualmente el -
marco 3 en el sentido transversal, de’modo a llevar el electrodo E en el
punto medio del torax (esterndn).

El electrode M estd al mismo tiempo en posicion correcta en -
la medide en que el plano posterior dél torax es paralelo al brazo 34. -
Queda por colocar los electrodos axilares A e I, lo que se consigue des~
plazando munualmen£e el marco 4 hasta que el {ndice 48 designe un valor -
igual al valor o lefdo en la escala fijas

Bn efecto, si se considera el punto M como fijo, todo despla-
zamiento A E del punto E, a lo largo de la escala fija, debe trrducirse -
para conservar la relacidén OE/0M = k, por un desplazemiento de igual senti

do A0 del punto 0, tal que AE/AC = k 4 1, Fn el dispositivo deserito, ~

el desplazamiento del indice, solidaric del marce 34, por ende del punto
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0, mide A0 v la indicacién dada por la escala fij@ mide AE.

Si ahora, s¢ considera el punto E como fijo, cuando M se desw
plaza A M, 0 debe desplazarse en el mismo sentido wna longitud A0 tal que
A0 = k (AM - AO0). Dicho de otro modo para A M = 1 cm, A0 = 0,545
cn. Para que, a pesar de un desplazamiento A M, el indice ligado al punto
0 continue leyendo el mismo valor en la escala mévil, es preciso por tan=
to desplzar esta escala A M/0, B45. Este resultedo se obtiene aproximada-
mente con el dispositivo descrito. A titulo de variante de realizacién, -
se podr{a hacer la escala movil solidaria del desplazamiento de una diagg
nal de un rombo art{culado cuyas extremidades de la otra diagonal se apo-~
yarian respectivamente en el respaldo y en el marco 34, Otra variante -
consiste en transmitir el movimiento del captador a la escala mévil por -
medio de una transmisién con ruedas dentadas y con cremalleras de relacid
adecuada. |

Para mantener los elecérodos aplicados sobre el torax con ung
presidn correcta constante durante el registro, y retirarles a continua-
cidn, se utiliza el dispositivo neumatico representado en las figuras 3
¥ 4. .

Cada uno de los cinco segmentos telescopicos comprende un ci-
lindro (no representado) en el que se mueve un pistén 50 (figura 4) que
Nepara dos cimaras estancas denominadas "central® y "distal". En cada ex-
tremidad se encuentra una contera de admision. La distribucién de afre -
comprimido a estos cilindros se efectiia como lo muestra la figura 3. El
afre comprimido, cuya presidn es por ejemplo regulada a 300 g/cm2 por ung
moleta 51, llega al centro de un ¢ilindro de distribucién 52, en el que -
se mueve wn doble pistdn 53. En cada extremidad del piston se agencia una
salida libre 54~55. En la posicién de no funcionamiente, representada en
el dibujo, el afre comprimido es distribuido por una salida Vnica a las

cinco camaras centrales de los segmentos telescdpicos de modo a liberar

los electrodos lejos del torax. Al mismo tiempo, las camaras distales, —
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conectadas s la salida 57 del cilindro de distribucion estan en comunices
cién libre con el exterior por la salida 55 (la canalizacidn 551 me coneg
ta & la cdmara distal del segmento 37, mientras que la canalizacién 552
se conecta a las otras cuatro camaras disteles).

Fn la posicién de funcionamiento, el aire comprimido es dis-
tribufdo a las camaras distales, de modo a aplicar los electrodos sobre -
el torax, mientras que las cdmaras centrales estan en comunicacién libre
con el exterior por la salida 54,

Una llave 553 permite aplicar el solo electrodo E, lo que es
necesario durante las operaciones de colocacién descritas mgs erriba.

Como wvariante, el dispositivo podria ser alimentado por wma
toma de vacioe

Las figuras 4 y 5 muestran que el slectroedo 57 esta contenidg
envuna caja aislante circular 58 y rodeado de un alojamiento circular 59,
Tste alojamiento esta protegido de algodén hidrdfilo embebido de agua re-
cubierto de wn tejide poroso 60'fijado a la perifgr{a de la'caja. Esta -
disposicién permite conservar en la superficie de contacté del electrodo
con la piel una humedad permanente, sin utilizar las pastas conductoras =
babituales. La caja 58 esta provista en su centro de wna toma hembra 61 ~
soldada al electrodo. La clavija macho correspondiente 62 (figura 4) y su
cable eléctrico 63 se fijan a una pieza aislante intermedia que comprende
el dispositivo porta~—electrodo. Esta pieza‘se conecta por un muelle 64 a
wm vdstago 65 a su vez conectado al pistén 50. Este vastago esta dotado d
mna cierta elasticidad, para evitar cualquier incidente en el caso de mo-
vimientos intempestivos del torax. El muelle 64 permite una aplicacién -
correcta del electrodo sobre la piél, en particular en el caso en que és-
te no sea perpendicular al vdstago. No se describird ni los organos acces
rios de la instalacidn ni los otros electrodos (nuca, pierna izquierda, -

electrodo de masa) cuya realizacion surge del marco de la invencién.

| (=]

Diversas modificaciones podrian aportarse al dispositivo des-
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crito y representado sin alejarse por ello del espiritu de la invencidn.

Por ejemplo, se podr{a concebir un dispositivo agenciado par
colocar los electrodos sobre wn sujeto de pid. Un respaldo de referencia
ser{a necesario para llevar el torax en posicidn perpendicular al plano =~
de los marcos, pero los medios para soportar los dos marcos y regular su
posicién en altura y transversalmente a £in de llevar ol electrodo E a -
ocupar la posicién correcta sobre el esterndén del sujeto, podrien ser di-
ferentes de los gue se han descrito.

Por lo demas, si el marco de referencia lleva necesariamente o
el electrodo E, mientras que el marco movil lleva necesariamente los elec
trodos A, I y C, el electrodo M puede, en principio, ser igualmente lleqﬁ
do por el marco mévil al igual que por el marce fijo.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dist

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de
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| trodo a colocar en el punto medio anterior del torax; llevando el marco

=G

REIVINDICACINES

1.~ Perfeccionamientos en aparatos vectocardiograficos, que
comprenden los cinco electrodeos toracicos del sistema dé-Frnnk, ha sabers
un electrodo destinado a colocarse en ol punto medio anterior del tor;x;
un electrodo destinade a colocarse en el punto medio posterior; un elec—
trodo destinado a colocarse en la axila derecha, en un punto tal que sus
distancias respectivas al plano posterior y al plano anterior estén en 1q
relacion 1/1,2; m olectrodo déstinado a colocarse en la axila izquierda,
a2 la misma altura que el electrodo de la axila derecha; y un electrodo ~
destinado a colocarse cerca de la mama izquierda, en la extremidad de unal
linea sitiada a 452 con respecto al centro dal sistems; comprendiendo -
asimismo estos aparatos medios para soportar estos electrodes y aplicarlos
sobre la piel del sujeto, y organos de colocacidn de los medios con res~
pecto gl torax, carac%érizados porque los drganos de colocacidn comprendeL

un marco de referencia y otro mdvil montado deslizante en el plano del -

marco de r;ferencia, un regpaldo de referencia cuya iﬁclina;ién, relativg
mente>;'i;;.ma¥co;;.es fegulable dé médo<a‘ii;varhei t;ruxrdel sujeto en
una direccidn perpendicular al plano de los marcos; mediocs de regulacion
del nivel y de la posicidn transversal de los marcos, que permiten llevar

el electrodo en el punto medio anterior del torax; llevando el marco de -

referencia en el centro de su hrazo anterg—superior un primer segmento te

lescopico cuya extremidad interna se conecta a medios de soports del elad)

mévil, en sus brazos laterales respectivos un tercer y wmn cuatto segmen~
tos telescopicos eﬁ cuyas exiremidades internas se conectan medios de so-
porte de los electrodos destinados & colocarse en la axila izquierdé Yy en
la axila derecha, estandd alineados el tercer y el cuarto segumentos segin
w eje perpendicular al eje medio del marco de referencia, llevando ademas
el marco mdvil, en el mismo brazo lateral que el tercer segments, un quin™

to segmento telescépico inclinado a 452 con respecto al tercero ¥ en cuya

e
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el que se mueve un piston que define una camara distal y otra central, y

10

extromidad interna se unen medios de soporte del electrodo destinado g —
colocarse cerca de la mama izquierda, y medios de referenciado de la posi
cidn del marco movil con respecto al marco de referencia, de modo aasegu-
rar la regulacién correcta de la posicidn de los electrodos destinados a
colocarse en la axila izquierda y en la axila derecha por deslizamiento
del marco movil.

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracterizg
dos porque los medios de referenciado de la posicién del mareo mévil comr
prenden una escala fija ligada al marce de referencia y que mide el des-
plazamiento del electrodo destinado a colocarse en el punto medio anterigr
del torax y wna escala mévil cuyo desplazamiento estd ligado al del elec
trodo destinado a colocarse en el punto medio posterior por mediacidn de [~
un érgano que introduce un factor de reduccion igual a k/k + 1, siendo k
la relacidn de las distancias del eje a los electrodos destinndos_a cplo—
carse en el punto medio anterior del torax y en el punto medio posterior,
midiendo la escala movil el desplazamiento del electrodo destinado a cold
carse en el punto medio posterior em cooperacidn con un indice solidaria
del marco mévil, proéresando las graduaciopes de las dos escalas en el =
mismo sentido, estando las de la escala fija, con las de la escala mévil,
en la relacién k + 1 y teniendo las graduaciones de las dos, érigenes ta~
les que las dos escalas indiquen el mismo valor cuando los electrodos ded
tinados a ctolocarse en ol punto medio anterior del torax y en el punto -
medio posterior son llevados en contacto entre si,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracterizg

dos porque los segmentos telescopicos comprenden cada uno wn cilindro en

porgue la manipulacién de los pistones es gobernada por un distribuidor -~

que comprende una primera salida codectada a las cinco cdmaras centrales,

una segunda salida conecbada por dos canalizaciones separadas, respectixj
I

mente a la camara distal que corresponde -al electrodo destinado a colocqj

e
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"8e en el puﬁto medio anterior del torax ¥ a las otras cuatro camaras dis-
tales, comprendiendo la canalizacién de widn a estas Qltimas, una 1llave
de control, estando agenciedo el distribuwidor para unir 'una fuente de airle
comprimido ya Sea a la primera 6 bién a la segmda salida y para wir ca-

& da una de las salidas al escape cuando no se wne a la fuente de aire com-

primido.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 3, caracteri-
zados porque el pistén de cada segmento telescépico es solidario de un vég
tago eldstico unido a una pieza aislante por un muelle, estando provista

10 la pieza aislante de una clavija macho conectada a un cable eléctrico,
cooperando esta ¢lavija macho con una toma hembra agenciada en una caja -
aislante quas contiene el electrodo. |

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 4, caracteri-

zados porque la caja éstd conformada para agenciar alrededor del electrod
15 do un alojemiento destinado a recibir una sustancia hidrdfila, estando —
recubiertos el electrodo y el alojamiento de uﬁ tejido poroso.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 & 2, ca—
racterizados porgue los medios de regulacion del nivel y de la posicidn

transversal de los marcos comprenden un bastidor sobre el que se monta eﬂ

20 marco de roferencia, deslizante, en el sentido transversal, pudiendo des:
plazarse el bastidor en altura.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 & 6, carac-
terizados parque el marco de referencia llevu,:en el centro de su brazo
postero-inferior, un segundo segmento telescopico alineado con el primerp
25 segin wn eje medio del marco y cuya extremidad interna se conecta a me-
dios de soporte del electrodo destinado a colocarse en el punto medio -
posterior,

8.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacidn 3, caracteri-

zados porque el drgano que introduce un factor de reduccidn comprende um

30 brazo de palanca montado pivotante sohre el marco de referencia en una 1

il
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extremidad y cuya otra extremidad se aplica permanentemente sobre el regd

paldo de referencia cerca del electrodo destinado a colocarse en el puntq
medio posterior, estando articulada la escala mévil en este bra;zo de pa-
lanca en un punto sitdado a distancias de las extremidades que estan en~
tre sf en la relacion k.

9,~ Perfeccionamientos en aparatos vectocardiograficos; tal 3
como queda sustancialmente deserito en la presente Memorim e ilustrado ey

los dibujos adjuntos.

- Esta Memoria, consta de 12 hojas escritas a mdquina por mma
sola cara. 28 007, 977
Madrid,
INSTITUT NATIONAL DE LA SANTE ET
DE LA RECHERCHE MEDICALE,
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