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La presente invencidn se refiere a uncs perfeccionamientos el
mdquinas destinadas a mendrilar y perforar piezas y principaimente placas
tubulares y tabiques 6 deflectores de intercambiadores térmicos, de ocal~
deras, deo depuradores de agua, de recalentadores y otros diversos apara-
toa.

Fn las méquinas existentes, la orientacién generalmente ha =

sido la de equipar las pulidoras usadas ¢ nuevas de una sola cabeza de m
drilado cuya posicién axial era fija schre los méviles X e Y de la méqpi:j
de la que dependia.

Los inconvenientes de este principio son conocidos:

Yo existe mas que una sola cabeza en acciéne

Para grandes dimensiones de chzpa, las maquinas resultan extre
madamente importantes y necesitan wna masa considersble para resistir el
per d? bascilamiento ejercido por la presién de la herramienta a verios -
metro de altura de los puntos de apoyo y gufas, y lo mismo ocurre con los
taques horizontales y verticales que soportan las piezas y la mesa de hord
migén armade que debe asegurar la rigidez del conjmto.

En funcién de la importancia de estas masas en movimiento, es
imperative elegir velocidades &e desplazemiento muy bajas, de ah{ una pér-
dida de productividad.

La prosente invencion ostd destinada a evitar estos inconve-
nientes: la maquina puede recibir varias cabezasj estas masas son considg
reblemente reducidas puesto que el par de basculamiento, debido al empuje
de las cabezas, se ejerce muy cerca de los puntos de apoyo, las masas en
movimiento son considerablemente reducidas, de ghi grandes posibilidades
de desplazamiento mucho mas rapidas de los mdviles.

La maquina objeto de la invencién comprende mn armazén que so-
porta sl menos wna cabeza de trabajad?, no estendo limitado su nimeroe y -

siendo su entre~eje regulable, sitiada frente a un elevador porta-piezas

que estd enterrado y cuya parte mévil, que se desplaza verticalmente, tiej



10

15

20

25

30

del elevador en su eje verticals
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ne su peso compensado por wn dispesitivo de equilibrado.
En la parte posterior de las gufas de este elevador, uma cor—
redera horizontal se f£ija sobre éstas y recibe al menos un dispositivo de
contra—-empuje destinado a contener las presiones ejercidas sobre la placs
por la o las herramientes de mandrilado y perforado, pudiendo desplazarse
estos medios horizontal y paralelamente al mandril al mismo tiempo que -
ella, con ayuda de m dispositivo de sincronizacién, estando el conjunto
do los mandriles y de los dispogitivos de contra=—empujes sensiblemente a

la altura del suelo, realizando una estructura en marco xerrado, la unién

mecanica de los diferentes elementos de este conjunto a 19 altura del sueq
lo. '

La descripcitm que sigue da un ejemplo no limitative, y bajo
su forme preferente,de la maquina objeto de la invencidn, que se ilustra
por los dibujos anexos, en los que:

La figura 1 es une vista posterior, en alzado, del conjunto -~
de la méquina, sin placa de trabajado ni porta—cables.

La figura 2 es una vista de perfil de la maquina y una seccién

La figura 3 es una vista en planta del conjunto de la maquinal

El receptaculo 18 recibe un carro en cruz 17 y 18 en el que -
so posiciona con un entre~eje variable, las umidades de perforacion y de
mandrilado 20 y 200, siendo la unidad de mandrilado 20 fija en su plano ~
lateral y siendo mévil la wnidad 200 y se desplaza sobre las guias 19 y
109 con ayuda de dos tornillos sincronizados por una cadena 23 accionada
por un hexagono 24; la regulacién de la distancia de lo8 mandriles con -

respecto a la pieza se opera por un tornille 256 accionado por un hexdgono

1

26 que puede hacer avanmzar o retroceder ¢l conjunto de los soportes de mg

dril 20 y 200 y del carro 18.

Cada mandril es accionado en rotacién por un motor hidraulico

28, siendo asegurado cada avance por un moto-reductor hidraulico 29 que —
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actia por mediacidn de wna tuerca que gira em un tornille sin £in soliderio
de la corredera de mandril 27, 270, provocando la rotacidn en un sentido
ol avance de la correders y la inversién del sentido de rotacidn del mo-
tor, el retrocese de ésta.

. Loé movimientos de la caja de virutas son gobernados por wn -~
gato hidraulico (no representado) que permite a los cafiones 31, 301 venir
a apoyarse sobre la pimza 32.

Los tubos de contra—empujes 33y34 son regulados frente a los
mandriles 21 y 22 y se desplazan con éstos por mediacién de los tormillos,
35 y 36 cuyos movimientos son sincronizsdos por una transmisidn por cade-
na 7 pifiones 15 accionados por el tornilloe 38 que hace girar el moto-re-
ductor 48, _

Al igual que para los mandriles, el entre~eje de los gatos 37
y 88 es regulahble por des tornillos sin fin sincronizados por una cadena
y pifiones 40 accionados por wm hexagono 39, siendo fijo el gato 37 en mn
plano lateral en alineacidn constante con el mandril 21 y siendo movil el
gato 38 para adaptarse a la alineacidn del mandril 22.

El equipo hidraulico de estos gatos estd concebido para trabat
jar de dos maneras, en funcién del espesor y la rigidez de la pieza:

1) cada vdstago de gato puede avenzar, a una presidn reducida, por lo que
el tubo de contru-empuje'se apoya sobre la pieza 32, y al cabo de un tiems
po determinado por un relé temporizado, el distribuidor hidraulico de treg
posiciones ya no es excitado y el aceite presente del lado del fondo del

gato es entonces retenido por una chapaleta piloto anti-retorno que impi-
de todo retroceso del gato, pudiendo entonces entrar en accidn el mandril
puesto que el empuje de la herramienta ejercido sobre la pieza no podrg -

hacer retroceder el tubo de contra—empuje llevado por el gato, y una vez

conclufdo el ciclo de perforacién, el gato arrnstrara hacia atras a los dds
méviles por accidn sobre el distribufdor hidrdulico: gatos y cabezas de =

trabajado podrén desplazarse en sincronismo para realizar el ciclo siguie
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2) cada gato dispone de un dispositivo de limitacién de carrera 41 consti
tuf{do por un tornillo y por dos tuercas de blogueo para la limitacidn de
su carrera de donde o8 precisa uma regulacién que permita el afloramiente
de la pieza por cada tubo de contra—empuje, siendo regulada la presién en
cada gato para sobrepasar el empuje maxime de las herramientas; debe ha-
cerse notar que en funoién del espesor de la pima, existen tubos de con—
ira—empujes de longitudes diferentes y que cada contera de tubo que se -
apoya mobre la pieza es rota hacia abajo a fin de dejar pasar el liguide
d inyeccion al final de carrera de mandrilado.

El elevador de las piezas eata constituido par una placa de -
base 1 en la que se apoya los dos montantes y correderas simétricas 4 y
104 unidos entre si por la traviesa & que soporta 1a§ guias 18 y 113 que
girven para los desplazamientos de los gatos 37 y 38.

La corredera 2 gufada por los montentes 4 y 104 es equilibra-
da de abajo hacia arriba por dos gatos hidraulicos 11 y 12 que se apoyan
sobre la placa de base i, por una parte, y sokre las extremidades de los
tubog 41 y 42 solidarios de la correddra 2 por mediacion de las orejetas
de ésta 9 y 10, operdndose la regulacidn de lg presion inyectada en los -
dos gatos por un reductor de presidn da’aécion eléctrica y con respecto —
al peso de la pioza adicionado del peso de la corredera 2 y de los'sopor—
tes laterales 3 y 103 para mantener mn empuje constante de arriba hacia -
sbajo sobre los tornilles 8 y 103, suﬁuesto aqui de una toneladae

X medida que es trabajada, la pieza pierde peso y sera preci-
50 por tanto corregir la presion ejercida enm los gatos para asegurar este
empuje constante de una tonelada.

Parg ello, la potencia (& par) absorbida del motor 6 serd de~
tectada por ﬁﬁ controlador de consigna eldctrica (procedimiento conocido)

que proporcionara una sefial de un valor eléctrico proporcional al par com

probado, lo que permitira pilotar el reductor de presiém de accidn eléotr:
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ca mencionado anteriormente y asegurar una presidn regular de una toneladL
sobre los tornilles, de ab{ que se derive un par constante sobre el moto-
reductor 6 que actda sobre el tornille 108 gune atraviesa las tuercas soli
darias de la orejeta 10 para alcanzar a un pifion 45 que acciona una cadenp
46 y wm pifion 47 fijado sobre el tornille 8 que atggviesa las tuercas sol+
darias de la orejeta 9, y apoyindose sobre el tope 7, asfi pués los dos tor
nillos son por su parte sincronizados y permiten el desplazamiento perpen—
dicular de la corredera 2 con respecto a los montantes 4 y 104,

La rigidez de'la unién del cenjunto es asegurada por hormigdn
armado B0 cuyo contorno es determinado por la linea 51, as{ pués los es-
fuerzos de perforacidén son tomados por un marco rectangular cerrado, con-
dicién de una rigidez absoluta y de wma menor masa para resistir m esfuer
zo dedoe.

La maquina objeto de la invencidn puede utilizarse para la -
perforacién y el mandrilado de cualesquiera piezas, en particular de pla-

cas tubulares y de tabiques & deflectores de intercambiadores térmicos, d

calderas, de depuradores de agna, de recalentadores y de diversos otros -

aparatos.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como

posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciocnes de

detalle en cuanto no alteren su principio fundamentals
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en maquinas destinadas al trabajado de
piezas, principalmente para mendrilar y perforar las placas y tabiques 6|
deflectores de intercambiadores térmicos, constituidas por al menos una -
caboza de trabajado dispuesta em un reoeptéculo ¥y en opoaicién, con res=
pecto a ma placa de trabajar sitdadg entre estos dos elementos, a al me-
nos un tubo de contra-eupuje, fijandose la placa de trabajar em un eleva~
dor puesto bajo tierra y que recibe un empuje compensador de abajo hacia
arriba proporcional al peso real de la pieza, que fluctila durante el tra—
bajado, adicionade del peso de la parte movil del elevador y del que se =
sustrae un valor constante previamente regulable que se traduce por un em-
puje de arriba hacia abajo aplicado sobre los medios que realizan los des-
plazamientos verticales de este mévil, formando la unién del conjunto un -
enmarcado cerrado de materia resistente que se sitda sensiblemente a la -
alturs del suelo, caracterizados porque cualquiera que sea el posiciona-
Piento de al menos una cabeza de trabajado, ésta 0 éstas se colocan en el
eje horizontal de al menos un tubo de contra—empije que, para cada ciclo =

de trabajado, vienme a palpar la pieza por la parte posterior y retiene el

mpuje de al menos una berramienta sobre esta pieza, que esta embridada en
elovador y cuyo conjunto de este peéo, menos una carga positive previa-—
ente regulable, es'compensado por un dispositivo apropiado gue permite, a
edida del trabajado, adapter esta compensacion para que una carga positi-
ve siempre constente se apligue contra los medios de desplazamiento verti-
cales, solidarizando un enmarcado cerrado, de materia resistente sensiblg
mente a la altura del suelo, a estos diferentes elementos constitutivos.
2.~ Perfoccionamientos segin la reivindicacién 1, caracteriza-

Lo porque el desplazamieto de al menos una cabeza de trabajado es sincro-
nizado con elldesplazamiento de al menos un tubo de contra—-smpuje.

3.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1, ceracteriza-

?os porque los tubos de contra~empuje som soportados por gatos hidraulicos
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gue controlan, a cada ciclo de trabajedo, ei acercamiento de los tubes so
bre la pieza y después su retirada.

4.~ Perfeccionanientos segin la reivindicacidn 1, caracteri-
zados porque los elementos de compensacién del elevader son gatos hidriu-
licos gobernados por wn dispositivo de regulacién de presidn hidrdulica -
pilotado e_léctricamente por un disﬁositivo de captacion de par que contro
la el moto-reductor de los desplazamientos verticales del elevador y gque

proporciona una sefial eléctrica, proporcional al par, a este citedo dispo-

sitivo de regulacién a fin de asegurar una carga constante sobre los me-
dios de desplazamientos verticales.
5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 y 4, ca—
racterizados porque los medios de desplazamiento verticales son dos torni-
llos de paso trapezoidal que actian sobre tuercas solidarias del elevador
y sincronizadas por una cadena y dos pifiones, uno pare cada tornillec y ca-
da mo de los cuales es puesto’ en movimiento por el moto-raductor citado.
6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracterizg
dos porque el emmarcado formade de materia resistente que une el conjunto
de los elementos constitutivos, es un cemento armado cuya masa es reducidg
en proporcién del par débil de basculamiento ejercido por el empuje de laJ
unidades de perforacién sitdadas muy cerca del suelo.
7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 2, caracteriza-
dos porque la sincronizacidn del desplazamiento de l1o8 tubos de contra—em-
pujes con respecto a las unidades de perforacion y de mpndrilado, es asegy
rada por dos tornillos unidos en conjunto por una cadena sin fin que se en
grana sohre dos pifiones, uno para cada tornillo gue controlan respectiva—
mente un juego de tuercas solidario de cada mévil, )
8.~ Perfeccionamientos sn maquinas destinadas al trabajo de -
piezas; tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria €

ilustrado en los dibujos adjuntos,

e
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