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La presente invención se re fie re  a unos perfeccionamientos en 
máquinas destinadas a mandrilar y perforar piezas y principalmente placas 
tubulares y tabiques ó deflectores de intercambiadores térmicos, de cal­
deras, de depuradores de agua, de recalentadores y otros diversos apara­
to s .

En las máquinas existentes, la  orientación generalmente ha -  
sido la  de equipar las pulidoras usadas ó nuevas de una sola cabeza de mqr 
drilado cuya posición axial era f i ja  sobre los móviles X e Y de la  máquina 
de la  que dependía.

Los inconvenientes de este principio son conocidos:
No existe más que una sola cabeza en acción.
Para grandes dimensiones de chapa, las máquinas resultan  extr( 

mudamente importantes y necesitan una masa considerable para r e s i s t i r  e l 
par de bascñlamiento ejercido por la  presión de la  herramienta a varios -  
metro de a ltu ra  de los puntos de apoyo y guías, y lo mismo ocurre con los 
taques horizontales y vertica les que soportan las piezas y la  masa de hor­
migón armado que debe asegurar la  rigidez del conjunto.

En función de la  importancia de estas masas en movimiento, es 
imperativo elegir velocidades de desplazamiento muy bajas, de ahí una pér­
dida de productividad.

La presente invención ostá destinada a evitar estos inconve­
nientes: la  máquina puede rec ib ir  varias cabezas; estas masas son eonsidg 
rab í asente reducidas puesto que el par de basculamiento, debido al empuje 
de las cabezas, se ejerce muy cerca de los puntos de apoyo, las masas en 
movimiento son considerablemente reducidas, de ahí grandes posibilidades 
da desplazamiento mucho más rápidas de los móviles.

La máquina objeto de la  invención comprende un armazón que so­
porta a l menos una cabeza de trabajado, no estando limitado su número y -  
siendo su entre-eje regulable, situada frente a un elevador porta-piezas 
que está enterrado y cuya parte móvil, que se desplaza verticalmente, tie -30
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ne as peso compensado por un dispositivo de equilibrado.
Bn la  parte posterior de las guías de este elevador, una cor­

redera horizontal se f i ja  sobre éstas y recibe al menos un dispositivo de 
contra-empuje destinado a contener las presiones ejercidas sobre la placa 
por la  o las herramientas de mandrilado y perforado, pudiendo desplazarse 
estos medios horizontal y paralelamente al mandril al mismo tiempo que -  
e lla , con ayuda de un dispositivo de sincronización, estando el conjunto 
de los mandriles y de los dispositivos de contra-empujes sensiblemente a 
la  altura del suelo, realizando una estructura en marco narrado, la  unión 
mecánica de los diferentes elementos de este conjunto a la  a ltu ra  del sue­
lo .

La descripción que sigue dá un ejemplo no lim itativo , y bajo 
su forma preferente,de la  máquina objeto de la  invención, que se ilu s tra  
por los dibujos anexos, en los que:

La figura 1 es una v ista  posterior, en alzado, del conjunto -  
de la  máquina, sin placa de trabajado ni porta-cables.

La figura 2 es una v ista  de p e r f i l  da la  máquina y una sección 
del elevador en su eje v e r tic a l.

La figura 3 es una v is ta  en planta del oonjunto de la  máquina.
El receptáculo 16 recibe un carro en cruz 17 y 18 en el que -  

se posiciona con un entre-eje variable, las unidades de perforación y de 
mandrilado 20 y 200, siendo la unidad de mandrilado 20 f i ja  en su plano -  
la te ra l y siendo móvil la unidad 200 y se desplaza sobre las guías 19 y 
109 con ayuda de dos to rn illo s  sincronizados por una cadena 23 accionada 
por un hexágono 24; la  regulación de la  distancia de los mandriles con — 
respecto a la  pieza se opera por un to rn illo  25 accionado por un hexágono 
26 que puede hacer avanzar ó retroceder el conjunto de los soportes de mqa 
d r il  20 y 200 y del carro 18.

Cada mandril es accionado en rotación por un motor hidráulico 
28, siendo asegurado cada avance por un moto-reductor hidráulico 29 que -
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actúa por mediación de una tnerca que gira en un to rn illo  ain f in  so lid a r. 
de la  corredera de mandril 27, 270, provocando la  rotación en un sentido 
el avance de la  corredera y la  inversión del sentido da rotación del mo­
to r, el retroceso de esta.

Los movimientos de la caja de v iru tas son gobernados por un -  
gato hidráulico (no representad:o) que permite a los cañones 31, 301 venir 
a apoyarse sobre la  piseza 32.

Los tubos de contra-empujes 33y34 son regulados frente a los 
mandriles 21 y 22 y se desplazan con éstos por mediación de los to m illo s  
35 y 36 cuyos movimientos son sincronizados por una transmisión por cade­
na y piñones 15 accionados por el to rn illo  36 que hace g ira r e l moto-re­
ductor 48.

Al igual que para los mandriles, el entre-eje de los gatos 37 
y 38 es regulable por dos to rn illo s  sin f in  sincronizados por una cadena 
y piñones 40 accionados por un hexágono 39, siendo f i jo  el gato 37 en un 
plano la te ra l en alineación constante con el mandril 21 y siendo móvil el 
gato 38 para adaptarse a la  alineación del mandril 22.

El equipo hidráulico de estos gatos está concebido para traba­
ja r de dos maneras, en función del espesor y la  rigidez de la  pieza: 
l )  cada vastago de gato puede avanzar, a una presión reducida, por lo  que 
el tubo de contra-empuje se apoya sobre la  pieza 32, y al cabo de un tiem4 
po determinado por un re lé  temporizado, el d istribu idor hidráulico de treo 
posiciones ya no es excitado y el aceite presente del lado del fondo del 
gato es entonces retenido por una chapaleta p ilo to  anti-retorno que impi­
de todo retroceso del gato, pudiendo entonces entrar en acción el mandril 
puesto que el empuje de la  herramienta ejercido sobre la pieza no podrá -  
hacer retroceder el tubo de contra-empuje llevado por el gato, y una vez 
concluido el ciclo de perforación, el gato a rra stra rá  hacia atrás a los do 
móviles por acción sobre el d istribuidor hidráulico: gatos y cabezas de 
trabajado podrán desplazarse en sincronismo para rea lizar el ciclo siguíer
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2) cada gato dispone de un dispositivo de lim itación de carrera 41 cons% 
tuído por un to rn illo  y por dos tuercas de bloqueo para la  lim itación de 
su carrera de donde es precisa una regulación que permita el afloramiento 
de la  pieza por cada tubo de contra-empuje, siendo regulada la presión en 
cada gato para sobrepasar el empuje máximo de las herramientas; debe ha­
cerse notar que en función del espesor da la pieza, existen tubos de con­
tra-empujes de longitudes diferentes y que cada contera de tubo que se -  
apoya sobre la  pieza es ro ta  hacia abajo a fin  de dejar pasar el líquido 
d inyección al fina l de carrera de mandrilado.

El elevador de las piezas está constituido por una placa de -  
basa 1 en la  que se apoya los dos montantes y correderas simétricas 4 y 
104 unidos entre s í por la  trav iesa 5 que soporta las guías 13 y 113 que 
sirven para los desplazamientos de los gatos 37 y 38.

La corredera 2 guiada por los montantes 4 y 104 es equilibra­
da de abajo hacia arriba por dos gatos hidráulicos 11 y 12 que se apoyan
sobre la placa de base 1, por una parte, y sobre las extremidades de los 
tubos 41 y 42 so lidarios de la  corredera 2 por mediación de las orejetas 
de ésta 9 y 10, operándose la  regulación de la  presión inyectada en los -  
dos gatos por un reductor de presión de.'abción e léc trica  y con respecto -  
al peso de la  pieza adicionado del peso de la  corredera 2 y de los sopor­
tes la te ra les  3 y 103 para mantener un empuje constante de arriba hacia -  
abajo sobre los to rn illo s  8 y 108, supuesto aquí de una tonelada.

í  medida que es trabajada, la  pieza pierde peso y será preci­
so por tanto corregir la  presión ejercida en los gatos para asegurar este
empuje constante de una tonelada.

Para e llo , la  potencia (o par) absorbida del motor 6 será d&r- 
tectada por un controlador de consigna e léctrica  (procedimiento conocido) 
qne proporcionará una señal de un valor e léctrico  proporcional al par cqm 
probado, lo que permitirá p ilo ta r el reductor de presión de acción e lé c tri
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ca mencionado anteriormente y asegurar una presión regalar de una tonelada 
sobre los to rn illo s , de ahí que se derive un par constante sobre el moto- 
redactor 6 que actúa sobre el to rn illo  108 que a trav iesa 'la s  tuercas so li 
darías de la  orejeta 10 para alcanzar a un piñón 45 que acciona una cadent 
46 y un piñón 47 fijado  aobre el to m illo  8 que atraviesa las tuercas sol:, 
darias de la  orejeta 9, y apoyándose sobre el tope 7, así pues los dos toi* 
n illo s  son por su parte sincronizados y permiten el desplazamiento perpen-L 
dicular de la  corredera 2 con respecto a los montantes 4 y 104#

La rig idez de la  unión del conjunto es asegurada por hormigón 
armado 50 cuyo contorno es determinado por la  línea 51, a s í pues los es­
fuerzos de perforación son tomados por un marco rectangular cerrado, con­
dición de una rig idez absoluta y de una menor masa para r e s is t i r  un e s fu ^  
zo dado.

La máquina objeto de la  invención puede u tiliz a rse  para la  -  
perforación y el mandrilado de cualesquiera piezas, en particu lar de pla­
cas tubulares y de tabiques ó deflectores de íntercambiadores térmicos, d) 
calderas, de depuradores de agua, de recalentadores y de diversos otros -  
aparatos.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, así como 
la  manera de rea liza rlo  en la  práctica, debe hacerse constar que las dis­
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de 
de ta lle  en cuanto no alteren  su principio fundamental.

25



REIVINDICACIONES
1.— Perfeccionamientos en máquinas destinadas al trabajado de 

piezas, principalmente para mandrilar y perforar las placas y tabiques o 
deflectores de intercambiadorea térmicos, constituidas por al menos una -  
cabeza de trabajado dispuesta en un receptáculo y en oposición, con res­
pecto a una placa de trabajar situada entre estos dos elementos, a al me­
nos un tubo de contra-empuje, fijándose la  placa de trabajar en un eleva­
dor puesto bajo tie r ra  y que recibe un empuje compensador de abajo hacia 
arriba proporcional al pean rea l de la pieza, que fluctúa durante el tra ­
bajado, adicionado del peso de la parte móvil del elevador y del que se -  
sustrae un valor constante previamente regulable que se traduce por un em­
puje de arriba hacia abajo aplicado sobre los medios que realizan  los des­
plazamientos vertica les de este móvil, formando la  unión del conjunto un - 
enmarcado cerrado de materia re s is ten te  que se s itúa  sensiblemente a la  -  
a ltu ra  del suelo, caracterizados porque cualquiera que sea el posiciona- 
miento de al menos una cabeza de trabajado, esta  ó éstas se colocan en el 
eje horizontal de al menos un tubo de contra-empúje que, para cada ciclo -  
de trabajado, viene a palpar la  pieza por la  parte posterior y retiene el 
empuje de al menos una herramienta sobre esta pieza, que está embridada en 
un elevador y cuyo conjunto de este peso, menos una carga positiva previa- 
aente regulable, es compensado por un dispositivo apropiado que permite, a 
nedida del trabajado, adaptar esta compensación para que una carga p o s iti­
va siempre constante se aplique contra los medios de desplazamiento v e rti­
cales, solidarizando un enmarcado cerrado, de materia re s is ten te  sensiblg 
mente a la  a ltu ra  del suelo, a estos diferentes elementos constitu tivos.

2 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­
dos porque el desplazamieto de al menos una cabeza de trabajado es sincro­
nizado con el desplazamiento de al menos un tubo de contra-empuje.

3 . — Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, caracteriza­
dos porque los tubos de contra-empuje son soportados por gatos hidráulicos
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que controlan, a cada ciclo de trabajado, el acercamiento de los tubos so 
bre la  pieza y después su re tirad a .

4 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, caracteri­
zados porque los elementos de compensación del elevador son gatos hidráu­
licos gobernados por un dispositivo de regulación de presión hidráulica -  
pilotado eléctricamente por un dispositivo de captación de par que contro 
la  el moto-reductor de los desplazamientos vertica les del elevador y que 
proporciona una seSal e léc trica , proporcional a l par, a este citado dispo­
s itiv o  de regulación a f in  de asegurar una carga constante sobre los me­
dios de desplazamientos v e rtic a le s .

5 . -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 y 4, ca­
racterizados porque los medios de desplazamiento verticales son dos to rni­
llo s  de paso trapezoidal que actúan sobre tuercas so lidarias del elevador 
y sincronizadas por una cadena y dos piSones, uno para cada to rn illo  y ca­
da uno de los cuales es puesto* en movimiento por el moto-reductor citado.

6. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, caracteriga 
dos porque el enmarcado formado de materia re s is ten te  que une el conjunto 
de los elementos constitu tivos, es un cemento armado cuya masa es reducid* 
en proporción del par débil de basculamiento ejercido por el empuje de lat 
unidades de perforación sitúadas muy cerca del suelo.

7 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, caracteriza­
dos porqne la  sincronización del desplazamiento de los tubos de contra-em­
pujes con respecto a las unidades de perforación y de mandrilado, es asegt 
rada por dos to rn illo s  unidos en conjunto por una cadena sin fin  que se er 
grana sobre dos piñones, uno para cada to rn illo  que controlan respectiva­
mente un juego de tuercas so lidario  de cada móvil.

8 . -  Perfeccionamientos en máquinas destinadas al trabajo de -  
piezas; ta l  y como queda sustancialmente descrito en la  presente Memoria t 
ilustrado en los dibujos adjuntos.
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Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a máquina, por una so-
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