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- £inalidad se combinan las sefiales del sistema PCM de etapas de

La invencidén se refiere a un generador de sefiales de
prueba para la localizacién de errores mediante conexién en bu-
¢le en los regeneradores intermedios de un sistéme para la trang
misién de sefiales digitales, especialmente sefiales PCM (modula-
eidn ﬁor impulsos codificados), que en sus aparatos de final de
linea contiene dispositivos de cuadriculacién de varias etapas
con una longitud de periodos de 22 . Js donde a representa el
ndmero de etapas y J indica una posible variacién de la longi-
tud de los periodos de la sucesién seudosleatoria producida en
el dispositivo de cuadriculacidn, respecto 2 la sucésién seudo~
aleatoria correspondiente al nimero de etapas,

'Para el ulterior desarrcllo de la trensmisién de sefig
les digitales se desarrollan sistema PCM de etapas de jergrquia
més alta, que son epropiadas para le trensmisidn de sefiales ds

varios sistemas PCU de etapas de jerarquia méds baja, Para esta

jerarquia més baja en un dispositivo multipleior, formando una
nueva sefial que luego se lleva a un aparato final de lines dis-
puesto al comienzo de un tramo de tranamisién. En muchos casos
se efectua en este lugar una transformacién de cbédigo, ya que
el cbdigo empleado en los sistemas PCM de etapa de jerarguia
més baja no coincide con el cbdigo empleado para la transmisidn

de sefiales del sistema PCM de etapas de jerafquia més alta, As{

pués pueden existir por ejemplo las seﬁaies del gistema inferior
en cédigo‘HDB 3, mientras que para la transmisidn de las sefiales
de etapa de jerarquia més alta se ha elegido por motivos téeni '
cos de transmisién un cddigo alfabeto.

Pars la localizacidén de una seccién de regenerador de

fectuosa dentro del tramo de transmisién del sistema PCM supe-

rior, debe emplearse un procedimiento de localizacibén de error
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 aparato final de linea una sefial de tal tipo que en el tramo de

—2—

en el que de modo usual mediante seflales emitidas por un lugar
final se efectua una conexidén en bucle entre 1los regeneradores
para ambas direcciones de conversacidén en luger intermedio a ve
rificar, Con el fin de que las correspondientes sefizles de cone
xién en bucle puedan transmitirse a través del tramo de transmi
gién, éstas tienen que entregarse a la entrada del tramo de
transmisién en el codigo slfabeto previsto. Por otrs parte en
loa lugares de interseccidn digltales entre el aparato multiplex
y el aparato final de linea estd previsto por las autoridades
internacionales de telecomunicacidn un cédigo que corresponde
& la codificacibn en el sistema interior, de manera que en esie
Jugar las sefizles transmitidas existen por ejemplo en e¢édigo
HDB 3. Adicionelmente se ha de observar que poe motivos técni-

cos de transmigidn a causa de la reduccidn del nidmero més altv

posible de bit cero o bien bit uno sucesivos en la parte emlso-
ra del aparato final de linea estd previsto adicionalmenfé un
cuadriculador y correspondientemente en la parte receptora estéd
previsto un descuadriculador, mediante los cuales se efectua
otra variacién de la sefial digital tomada en el lugar de inter-
seccibn digital. Bl cometido de la invencién congiste ahora en

crear un generador de seflales de prueba de la c¢lase mencionada

al principio que entrega al lugar de interseccién digital en el

transmisibén o en la entrada de un convertidor alfabetico-cbédigo
la seiial de prueba contiene una sefial de conexién en bucle en
le forma deseada, que consta de grupos de n ceros binarios,
Segln la invenoiln el cometido se soluciona porgue eg
t4 previsto de un generador seudoaleatoria con p etapas y un pe

riodo de bit de una longitud de 2P, - k bit, producido por pun~-

teado de distintas etapas, porque el niimero p de estpas se ha
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elegido de manera que p + & — 1 es igual al mimero g.m de bit
cero sucesivos, necesario en la seflal de prueba, porque agui k
indica el acortamiento de 1a lohgitud méxima de 1la sucesién seu
doaleatoria producida y se ha de elegir de manera qugﬂel nlmero
de bit de la sucesién de sefiales de prueba cuadricuiadas, por
periodo, sea divisgible en bloques, de nimero entero de n bit,
porque g es el nimero anteriormente fijado de grupos de bit
cero ¥ por que m es el nimero previamente fijado de bit cero por
grupo de sefiales de prueba cuadriculadas producidas.

La ventaje principael de la invencidn consiste en que

mediante eleceién apropiada de la sefial de prueba es posible ves
rificar no sélo el funcionamiento del cable de.transmisidén y de
los regeneradores intermediés, sind también las distintas partes
del aparato final de linea,

Resulta una configuracibn éonvenienﬁe del generador'
de seflales de prueba segin la invencién, porque esté previsto
un registro desplazable de p etapas en el que las sefiales de sa
lids de p~1 etapas se controlan y alsparecer una combinacidn de
seflales prescrita se sigue el registro desplazable en n « 1 pa=-
808. l

Resulta un perfeccionamiento conveniente de este gene
rador de seflales de prueba segin la invencidn, porque la ocupae-|
cién witerior del registro desplazable se efectua al aparecer ce
ros 1l6gicos en las sefiales de salida de la dliima etapa p 1l.

Resulta una forma de ejecucidn especial del generador:

!

de sefiales de prueba segin la invencidén para su utilizacién en !

un sistema PCM 480 que en los aparatos finales de linea contiene

|
un convertidor de cddigo que convierte cuatro elementos binarios
en tres elementos ternarios y que contiene un cunadriculador de ‘

siete etapas con una longitud de periodo de 27 - 1 bit, cuyas ‘
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sefiales de salida se llsvan al convertidor de cédigo porque eswe
t4 previsto un registro desplazable de seis etapas con una lon-

gltud de periodo de 26 - 4 bit, y en la seffal de prueba cuadric

&=

lada aparecen tres grupos g cada uno con cuatro bit cero m.

Ia invencidn se aclara seguidamente con detalle a ba-

La figura 1 muestra la parte emisora de un aparato fi
nal de linea de un sistema PCM a controlar y

la figura 2 muestra el circuito de un generador de se
fal de prueﬁa segin la invencidén.

La parte emisora de un aparato finel de 1li{nea repre-
sentada en la flgurs, recibe a través de lugares de intersecidn
DS digitales.laé sefiales a transmitir que existen en cddigo HDB
3 correspondientemente & las prescripeiones de las autoridades
internacionales de telecbmunicaeién CITT y presentan ung cuota
de bit aproximademente 34 M bit. Al lugér de interseceidn digi-
4al DS se une el primer decodificador Dec 1, que se trata de un

decodificador HDB 3 conocido. Las sefiales decodificadas se lle-

van a continuacién a un cuadriculador Ser que contiene un gene-[
rador seudoaletaria producida se conduce a una de las entradasi
del gate~0 -exclusivo-, y las seflales decodificadas se conducen

2 su otra entrada y se sumen entre si con médulo 2. Mediante es

ta cuadriculacidén de las sefisles a transmitir pueden eliminar—
se series de bit dificiles para la transmisién, como por ejemplg
largas series de bit cero y largas series de bit (uno"). Con qgf
t0 estd asegurada durante la transmisidén de todas las sucesioneé
de sefiales la sincronizacién en todas lag partes del sistema E
PCM, especialmente también en el convertidor alfabeto-cédigo. ;
Las sefiales de salida del cuadriculador Scr se llevan al conver%

tidor alfabeto-cbédigo ACW, que efectua una conversién al cddigoi
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‘MMS 43 especialmente favorable para la transmisién a través de

tas etapas S1...56 del registro desplazable estén conectadas en

-5 -

cables coaxiales con altas cuotas de bit,
En un aparato final de linea construido de este modo
no se hz de esperar sin més que una sefial de localizacidn ali-

mentada a través del lugar de interseccién DS digital y que con

14

ta de una serie de bit cero, dé lugar a la entrada de bit cero t
ternarios por el conve;tidor alfabeto~céddigo en el lugar de in-
tersecidn de linea LS. tampoco es posible un retrocdlculo del
convertidor alfabeto-cédigo ACW a través del cuadriculador Ser
y el decodificador Deel, ya que las sefiales entregadas por el
convertidor alfabeto-cddigo depende de las sefiales entregadas
anteriormente, a causa de la regla de codificacibn, Segin otra
proposicién se ha previsto por lo tanto un convertidor alfabetc
¢édigo conmutable. )

Para el gobierno del convertidor alfabeto-céddigo ACY
representado en la figura 1, egté previsto en caso de localiza-

cién el generador de sefiales de prueba representado en la figu~-
]

ra 2. Este generador de sefiales de Piriebe contiene un registro
desplazable con las etapas Sta S6, un gatt e-0 exclusivo-Gl con

dos entradas y un gette-NAND G2 con cinco eniradas. Las distin-

serie, las salidas Q de las etapas 52 ... S6 estédn enlazadas en
cada caso con una entrada del gatte~NAND G2, cuya salida estéd
enlazada con la entrada de reposicidn R inversa de la primera
etapa del registro desplazable S1 y con la entrada de posicidn
S inversa de la cuarta etapa del registro desplazable 54 y con
una salida para ia serie de impulsos de posicién T. La entrada
D de la primera etapa de registro desplazable S1 estd enlazada

con la salida del gatte-O-exclusivo GL, cuyas entradas estén en

lazadas con las salidas-Q de la quinta y la sexta etapa de re-
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cia de 34368 khz, elegida en el presente caso, a la entrada de
cadencia T se posicionan o bien reposicionan sucesivamente las
distintasg etapas del registro desplazable, de maners que en la
galida de sefial S0 se entrega uns sefial de salida con una lon-
gitud de periodos de (26 - 4) bit. Despues de la cuadriculacién
de esta seifial de salida en el cuadriculador Sbr, gue contiene
un generador suedoaleatorio de 7 etapas con una longitud de pe-
riodos de (27 - 1) bit, se produce una sefial de prueba cuadricu
lada con uns longitud de 7620 bit que contiene en cada periodo
12 bit caro sucesivos, correspondientements a g.n igual 3.4).
En el lado de recepecidn estd prevista en el aparato
final de linea una disposicibén analogs al lado emisor con un de+
codificador de alfabeto,.un deécuadriculador ¥ un codificador
HDB 3. Mediante la conversién del cbdigo en el lado de recep-
cibn del aparato final de linea, el aparato de localizacién re-
cibe despuds del proceso de descuadriculacién y de la codifica~
cién HDB 3, nuevamente la sucesidn seudoaleatoria con longitud
de periodo de (26 - 4) bit producida en el generador de seﬁalesl
de pruebaz, que puede investigarse en lo referente a la frecuen-!
cia de errores de bit y de cuyc tiempo de itranscurse puede sacar
se la conclusidn sobre el lugar del error. Para la medicién del

tiempo de transcurso se emplea la sucesidén de impulsos de posi-

cién que se toma en 1a salida T2,

1
]
’

Descrits suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la menera de realizarlo en la prédctica, debe hacerse -

B 1
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep
* t
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin

|
cipio fundemental. ;
l
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1 previsto un generador pseudogleaforio con p etapas y un periods

de manera que p + a - 1 es igual el mimero g . m de bit cero su-

| visible en bloques de mimero entero de n bit, porque g es el niimg

REIVINDICACIONES

1.= Perfeccionamientos sn genergdores de sefiales de
prueba pars la localizacién de errores mediante conexién en bu-
cle en los regeneradores intermedios de un sistema para la trans,
misién de sefales digf{tales, especialmente sefiales PCM (modula-
cién por impulsos eodificados), que en sus aparatos de emisién
por linea contiene dispositivos de cuadriculacién de varias eta-
pes con una longitud de periodos de (2% - j) representado, a el
nimero de etépas ¥ j una posible variacién de la ongitud de los
periodos de la sucesién pseudoaleatoria producida en el disposi-
tivo de cuadriculacién, respecto a la sucesidén pseundoaleatoria

correspondiente sl nimero de etapas, caracterizados porque estéd

de bit de uda longitud de ( 2P - k) bit, producido por punteado
de distintas etapas, porque el ndmero p de etapas se ha elegido

cesivos, necesario en la sefial de prueba, porque k indies el acor,
tamiento de la longitud mixima de la sucesidn pseudoaleatoria p
produeida y se ha de elegir de manera que el mimero de bit de la

sucesién de sefiales de prueba cuadriculada, por periodo, sea di-

ro anteriormente fijado de grupos de bit cero y porque m es el
ndmero previaments fijado de bit cero por grupo de seﬁalés de
prusba cuadriculadas producidas. _

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, cara¢
terizados porque estd previsto un registro desplazable de p eta-
pas, en el que 1a§ sefiales de sazalida de p -~ 1 etapas se controlan
y 2l aparecer una combinacibén de seifiales prescrita se sigue ocu~

pando el registro desplazable en n - 1 pasos.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, ca-
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racterizados porque la ocupacién ulterior del registro desplaze-
ble se efectda al aparecer ceros légicos en las gefiales de sali-~
da de la dltima etapa p -~ 1.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, 2 &
3, caracterizados porque cuando se utiliza en un sistema PCM 480
que en los aparatos finales de lIinea contiene un coavertidor de
cbdigo que convierte cuatro elementos binarios en itres elementos
ternarios ¥y que contiene un cuadriculador de siete etapas con
una longitud de periodos del27 - 1, cuyas sefiales de salida se
llevan al convertidor de cddigo, estd previsto un registro des-
plazable de seis etapas con una longitud de periodos de (26 - 4)
bit, y en la sefiel de prueba cuadriculada aparecen tres grupogr
g cada uno con cuatro bit cero m.

5.~ Perfeccionamientos en generadores de seifiales de
prueba, tal y como queda.sustancialmente descrito en la presente
Memoriz e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a méquina por

una sola cara.

Madrid, |7 8RN 197
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