
AUMMKNO DE MDUSINA Y EMERGÍA , T 5 @
Registro de !a Propiedad industria) . , r^nlcVO ^  ^  . ,1^-.. O

ESPAÑA

Conce^"^^íeyr^."*,.( .-v
463.651

P E C H A  O t  P R E !E N T A C )O N

28.10.77

Íer̂ '-

PATENTE DE iNVENCiON

O Al

(30) P R IO R IO A O E .t  

^ N U M E R O @ P t . M A @ P A t S

P 26 49 145.2 28 octubre 1976 República Federal
Alemana
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La invención se re fiere  a un generador de señales de 

prueba para la  localización de errores mediante conexión en bu­

cle en los regeneradores intermedios de un sistema para la  tran 

misión de señales d ig ita les, especialmente señales PCM (modula­

ción por impulsos codificados), que en sus aparatos de fin a l de 

línea contiene dispositivos de cuadriculación de varias etapas 

con una longitud de periodos de 2  ̂ -  j ,  donde a representa e l 

número de etapas y j indica una posible variación de la  longi­

tud de los periodos de la  sucesión seudoaleatoria producida en 

e l dispositivo de cuadriculación, respecto a la  sucesión seudo­

aleatoria correspondiente a l número de etapas.

Para e l u lterior desarrollo de la  transmisión de seña 

les  digitales se desarrollan sistema PCM de .etapas de jerarquía 

más alta, que son apropiadas para la  transmisión de señales de 

varios sistemas PCM de etapas de jerarquía más baja. Para esta 

finalidad se combinan las señales del sistema PCM de etapas de 

jerarquía más baja en un dispositivo multiplexor, formando una 

nueva señal que luego se lleva  a un aparato fin a l de linea dis­

puesto a l comienzo de un tramo de transmisión. En muchos casos 

se efectúa en este lugar una transformación de código, ya que 

e l código empleado en los sistemas PCM de etapa de jerarquía 

más baja no coincide con .el código empleado para la  transmisión 

de señales del sistema PCM de etapas de jerarquía más alta. Así 

puás pueden ex is tir  por ejemplo las señales del sistema inferió:

en código HDB 3, mientras que para la  transmisión de las señales
!

de etapa de jerarquía más alta se ha elegido por motivos tácni 

eos de transmisión un código alfabeto.

Para la  localización de una sección de regenerador de 

fectuosa dentro del tramo de transmisión del sistema PCM supe­

rior, debe emplearse un procedimiento de localización de error
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en e l que de modo usual mediante señales emitidas por un lugar 

fin a l se efectúa una conexión en bucle entre los regeneradores 

para ambas direcciones de conversación en lugar intermedio a ve 

r ific a r . Con e l f in  de que las correspondientes señales de cone 

xión en bucle puedan transmitirse a través del tramo de transmi 

sión, éstas tienen que entregarse a la  entrada del tramo de 

transmisión en e l codigo alfabeto previsto. Por otra parte en 

los lugares de intersección digitales entre e l aparato múltiple: 

y e l aparato fin a l de línea está previsto por las autoridades 

internacionales de telecomunicación un código que corresponde 

a la  codificación en e l sistema Interior, de manera que en este 

lugar las señales transmitidas existen por ejemplo en código 

HDB 3* Adicionalmente se ha de observar que poe motivos técni­

cos de transmisión a causa de la  reducción del número más alto 

posible de b it cero o bien b it uno sucesivos en la  parte emiso­

ra del aparato fin a l de línea está previsto adicionalmente un 

cuadrlculador y correspondientemente en la  parte receptora está 

previsto un descuadriculador, mediante los cuales se efectúa 

otra variación de la  señal d ig ita l tomada en e l lugar de inter­

sección d ig ita l. El cometido de la  invención consiste ahora en 

crear un generador de señales de prueba de la  clase mencionada 

al principio que entrega al lugar de intersección d ig ita l en e l 

aparato fin a l de línea una señal de ta l tipo que en e l tramo de 

transmisión o en la  entrada de un convertidor alfabetioo-código 

la  señal de prueba contiene una señal de conexión en bucle en 

la  forma deseada, que consta de grupos de n ceros binarios.

Según la  invenoión e l cometido se soluciona porque es 

tá previsto de un generador seudoaleatoria con p etapas y un pe 

riodo de b it de una longitud de 2 ,̂ -  k b it, producido por pun­

teado de distintas etapas, porque e l número p de estpas se ha
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elegido de manera que p + a -  1 es igual al número g.m de b it 

cero sucesivos, necesario en la  señal de prueba, porque aquí k 

indica e l acortamiento de la  longitud máxima de la  sucesión seu 

doaleatoría producida y se ha de e leg ir  de manera que e l número 

de b it de la  sucesión de señales de prueba cuadriculadas, por 

periodo, sea d iv isib le en bloques, de número entero de n b it, 

porque g es e l número anteriormente fijado de grupos de b it 

cero y por que m es e l número previamente fijado de b it cero po: 

grupo de señales de prueba cuadriculadas producidas.

La ventaje principal de la  invención consiste en que 

mediante elección apropiada de la  señal de prueba es posible ve-j 

r i f ic a r  no sólo e l funcionamiento del cable de.transmisión y dej 

los regeneradores intermedios, sinó también las distintas partes 

del aparato fin a l de línea.

Resulta una configuración conveniente del generador 

de señales de prueba según la  invención, porque está previsto 

un registro desplazable de p etapas en e l que las señales de sa 

lid a  de p-1 etapas se controlan y al aparecer una combinación de 

señales prescrita se sigue e l registro desplazable en n -  1 pa­

sos.

Resulta un perfeccionamiento conveniente de este gene 

rador de señales de prueba según la  invención, porque la  ocupa­

ción u lterio r del registro desplazable se efectúa al aparecer c( 

ros lógicos en las señales de salida de la  última etapa p 11.

Resulta una forma de ejecución especial del generador
}

de señales de prueba según la  invención para su utilización  en j

nn sistema PCN 4S0 qae en los aparatos finales de linea c.ntien^
!

un convertidor de código que convierte cuatro elementos binarios 

en tres elementos temarios y que contiene un cuadriculador de 

siete etapas con una longitud de periodo de 2? -  1 b it, cuyas
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señales de salida se llevan al convertidor de código porque es­

tá previsto un registro desplazable de seis etapas con una Ion- 

gitud de periodo de 2 -  4 b it, y en la  señal de prueba cuadrici 

lada aparecen tres grupos g cada uno con cuatro bit cero m.

La invención se aclara seguidamente con detalle a ba­

se del dibujo*

La figura 1 muestra la  parte emisora de un aparato f i  

nal de línea de un sistema PCM a controlar y

la  figura 2 muestra e l circuito de un generador de se 

ñal de prueba segdn la  invención.

La parte emisora de un aparato fin a l de línea repre­

sentada en la  figura, recibe a través de lugares de interseción 

DS digitales las señales a transmitir que existen en código HDB 

3 correspondientemente a las prescripciones de las autoridades 

internacionales de telecomunicación CITT y presentan una cuota 

de b it aproximadamente 34 M b it. Al lugar de intersección d ig i­

ta l DS se une e l primer decodificador Dec 1, que se trata de un 

decodificador HDB 3 conocido. Las señales decodificadas se l ie - ]  

van a continuación a un cuadriculador Ser que contiene un gene-j 

rador seudoaletaria producida se conduce a una de las entradas j 

del gate-0 -exclusivo-, y las señales decodificadas se conducen 

a su otra entrada y se suman entre sí con módulo 2. Mediante es 

ta cuadriculación de las señales a transmitir pueden eliminar­

se series de b it d if íc ile s  para la  transmisión, como por ejemplo 

largas series de b it cero y largas series de b it (uno"). Con esj

to está asegurada durante la  transmisión de todas las sucesiones
¡

de señales la  sincronización en todas las partes del sistema

PCM, especialmente también en e l convertidor alfabeto-código. !
!

Las señales de salida del cuadriculador Ser se llevan al conver-r

tidor alfabeto-código ACW, que efectúa una conversión al código ¡
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MMS 43 especialmente favorable para la  transmisión a través de 

cables coaxiales con altas cuotas de b it.

En un aparato fin a l de linea construido de este modo 

no se ha de esperar sin más que una señal de localización a l i­

mentada a través del lugar de intersección DS d ig ita l y que con: 

ta  de una serie de b it cero, dé lugar a la  entrada de b it cero 

temarios por e l convertidor alfabeto-código en e l lugar de in­

terneción de linea LS. tampoco es posible un retrocálculo del 

convertidor alfabeto-código ACW a través del cuadriculador Ser 

y e l decodificador Dec1, ya que las señales entregadas por e l 

convertidor alfabeto-código depende de las señales entregadas 

anteriormente, a causa de la  regia de codificación. Segdn otra 

proposición se ha previsto por lo  tanto un convertidor alfabeto 

código conmutable.

Para e l gobierno del convertidor alfabeto-código ACW 

representado en la  figura 1, está previsto en caso de localiza­

ción e l generador de señales de prueba representado en la  figu­

ra 2. Este generador de señales de prueba contiene un registro } 

desplazable con las etapas S1a S6, un gatt e-0 exclusivo-Gl con 

dos entradas y un gatte-NAND G2 con cinco entradas. Las distin­

tas etapas S1...S6 del registro desplazable están conectadas en 

serie, las salidas Q de las etapas S2 . . .  S6 están enlazadas en 

cada caso con una entrada del gatte-NAND G2, cuya salida está 

enlazada con la  entrada de reposición R inversa de la  primera 

etapa del registro desplazable S1 y con la  entrada de posición ¡ 

S inversa de la  cuarta etapa del registro desplazable S4 y con j 

una salida para la  serie de impulsos de posición T. La entrada j 

D de la  primera etapa de registro desplazable S1 está enlazada 

con la  salida del gatte-O-exclusivo Gl, cuyas entradas están en 

lazadas con las salidas-Q de la  quinta y la  sexta etapa de re-

-  5
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gistro desplazable S5, S6. Al aplicarse un ritmo con una frecueji 

cia de 34368 khz, elegida en e l presente caso, a la  entrada de 

cadencia T se posicionan o bien reposicionan sucesivamente las 

distintas etapas del registro desplazable, de manera que en la  

salida de señal SO se entrega una señal de salida con una Ion- 

gitud de periodos de (2 - 4 )  b it. Después de la  cuadriculación 

de esta señal de salida en e l cuadriculador Sbr, que contiene 

un generador suedoaleatorio de 7 etapas con una longitud de pe­

riodos de (2^ -  1) b it, se produce una señal de prueba cuadricu 

lada con una longitud de 762o bit que contiene en cada periodo 

12 bit caro sucesivos, correspondientemente a g.n igual 3.4).

En el lado de recepción está prevista en e l aparato 

fin a l de linea una disposición analoga al lado emisor con un de+ 

codificador de alfabeto, un descuadriculador y un codificador 

HDB 3. Mediante la  conversión del código en e l lado de recep­

ción del aparato fin a l de linea, e l aparato de localización re­

cibe después del proceso de descuadriculación y de la  codifica­

ción HDB 3, nuevamente la  sucesión seudoaleatoria con longitud 

de periodo de (2 -  4) b it producida en e l generador de señales 

de prueba, que puede investigarse en lo  referente a la  frecuen-j 

cia de errores de bit y de cuyo tiempo de transcurso puede sacar 

se la  conclusión sobre e l lugar del error. Para la  medición del 

tiempo de transcurso se emplea la  sucesión de impulsos de posi­

ción que se toma en la  salida T2.

Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, I 

así como la  manera de realizarlo en la  práctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anterioimente indicadas son suscejá
- ! 

tib ies de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin

cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en generadores de señales de 

prueba para la  localización de errores mediante conexión en bu­

cle en los regeneradores intermedios de un sistema para la  trana 

misión de señales digitales, especialmente señales PCM (modula­

ción por impulsos codificados), que en sus aparatos de emisión 

por línea contiene dispositivos de cuadriculación de varias eta­

pas con una longitud de periodos de (2^ -  j )  representado, a e l 

número de etapas y j una posible variación de la  ongitud de los 

periodos de la  sucesión pseudoaleatoria producida en e l disposi­

tivo  de cuadriculación, respecto a la  sucesión pseudoaleatoria

correspondiente s i número de etapas, caracterizados porque está 

previsto un generador pseudoaleatorio con p etapas y un periodo 

de b it de uña longitud de ( 2̂  -  k) b it, producido por punteado

de distintas etapas, porque e l número p de etapas se ha elegido 

de manera que p + a -  1 es igual a l número g . m de b it cero su­

cesivos, necesario en la  señal de prueba, porque k indica e l acó: 

tamiento de la  longitud máxima de la  sucesión pseudoaleatoria p 

producida y se ha de e leg ir  de manera que e l número de b it de la  

sucesión de señales de prueba cuadriculada, por periodo, sea d i­

v is ib le  en bloques de número entero de n b it, porque g es e l nútm 

ro anteriormente fijado de grupos de b it cero y porque m es e l 

número previamente fijado de b it cero por grupo de señales de 

prueba cuadriculadas producidas.

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1, cara< 

terizados porque está previsto un registro desplazable de p eta­

pas, en e l que las señales de salida de p -  1 etapas se controla! 

y al aparecer una combinación de señales prescrita se sigue ocu­

pando e l registro desplazable en n -  1 pasos.

3. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, ca-
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racterizados porque la  ocupación u lterior del registro desplaza 

ble se efectúa al aparecer ceros lógicos en las señales de. sa li­

da de la  última etapa p -  1.

4. -  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 1, 2 ó 

3, caracterizados porque cuando se u tiliz a  en un sistema PCM 48o 

que en los aparatos finales de línea contiene un convertidor de 

código que convierte cuatro elementos binarios en tres elementos 

temarios y que contiene un cuadriculador de siete etapas con 

una longitud de periodos de 2' -  1, cuyas señales de salida se 

llevan al convertidor de código, está previsto un registro des- 

plazable de seis etapas con una longitud de periodos de (2^ -  4) 

b it, y en la  señal de prueba cuadriculada aparecen tres grupos

g cada uno con cuatro b it cero m.

5. -  Perfeccionamientos en generadores de señales de 

prueba, ta l y como queda sustancialmente descrito en la  presente 

Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a máquina por 

una sola cara.
Madrid,  ̂ ^

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, de 
Berlín y MHnchen.

J. M. 80M
p. p. Fhm.Jo: J,
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