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Este invento se refiere a un circuito de compensacidn
de la distorsidén a un trayecto de sefial sujeto a distorsidén, que
comprende medios pare dividir la sefial en dicho trayecto de la
sefial en dos componentes de igual amplitud pero de fase diferen
5. te.

Las técnicas de predistorsién y posdistorsién, para

cancelar la distorsidn introducido por las caracteristicas de I
transferencia alineal de los dispositivos activos, como los am
plificadores, son técnicas perfectamente conocidas. En un dispo
10. sitivo normal de la tecnologia anterior, por ejemplo, el que se
describe en la patente EE,UU, n? 3,383,618, un dispositivo ali=
neal en un circuito de compensacidn se activa por una parte de
la sefial de salida Ge un emplificador. El dispositivo alineal
genera una seflal compuesta que conbtiene un hospedante de compo-
15, nentes de distorsién que cubre una gama de Srdenes miltiples de
distorsidn. Todos estos componentes de distorsibnpasan a través
de dos reguladores, uno para la fase y el otro para la amplitud,
antes de acoplarse con la seflal de salida del amplificador, pa-
ra proporcionar una reduccidn en la distorsidn general de la sg
20, fial por cancelacidn complementaria. En el dispositivo anterior
y en otros dispositivos similares, es necesario ajustar la fase
v amplitud de todos los componentes de distorsidp como uhz sola
seﬁal‘compuesta para eliminar la distorsién de tener orden y ob
tener, por lo tanto, una reduccidén general en la distorsidén de
25. la sefial.

Siempre que la anchura de bands de la sefial sea pegue-
fia comparada con la frecuencia central, los ordeﬁes pares de la
distorsidn alineal caen fuera de la banda de la seflal y solamen
te ciertos ordenes impares de distorsidén ceen dentro de la ban-

30. da de la seflal, De estos ordenes impares de distorsién, el ter-
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cer 6rden es probablemente el mayor y més problemético. Los or
denes superiores de distorsidn, o sea ordenes mayores que el
tercero, que estdn presentes en lz2 salida de un amplificador
de paso de banda sin compensar, suelen ser pequefios. Los compo
nentes de distorsidén de ordenes impares superiores, presentes
en la salida del dispositivo alineal, que se utilizan para com-
pensar el amplificador, tienen una fase y amplitud diferentes !
a los ordenes correspondientemente superiores de distorsidn en
la salida del amplificador. Estas diferencias son debidas a di
minutas desviaciones inevitables entre las caracteristicas del
dispositivo alineal compensador y el amplificador, Por lo tan-
to, cuando se combinan estas dos salidas, se puede reducir la
distorsién de tercer orden, pero aumentan los ordenes superio-
reg de distorsibn normalmente, Este término medio o compromiso
inconveniente hace gque muchas técnicas de compensacién de la
distorsidén de la tecnologia anterior sean ineficaces para nume
rosas aplicaciones. Dichas ftéenicas de compensacién son en par
ticular inadecuadas para emplearse en sistemas de transmisidén
analbgica que emplean, en tandem, numerosos amplificadores re-
petidores en el trayecto de la transmisién.

Parg resolver el problema anterior se ha desarrollado
el circuito compensador de distorsidén descrito en la patente
EE.UU. n® 3.825.843. En este circuito, la distorsidén de tercer
orden en un trayecto de sefial se elimina virtualmente sin aumen
to perjudicial de los ordenes superiores de distorsién. Una par
te de la sefial en el trayecto de la misma se extrae y alimenta
a un escuadrador y un multiplicador que juntos comprenden un
circuito de compensacidén. El escuadrador actda sobre su sefial

de entrada para producir una seiflal de salida de segundo orden,

En el multiplicador, la sefial de salida de segundo orden y la
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otra sefial de entrada al mismo se multiplican entre si para pro
dueir una sefial de salida de tercer orden., Iz fase y amplitud
de la seflal de tercer orden se sjustan para proporcionar uns
seflal de compensacidn. Esta seflal de compensacidén se acopla en
5e tonces al trayecte de la sefial de modo que la distorsidn de ter
cer orden introducida en el trayecto de la sefial se elimine vix
tualmente por cancelacidn complementaria,

duvngue el circuito descrito en la patente EE.UU. refe—
renciada 3.825.843 es satisfactorio para eliminar la distorsidén
10, ﬁe tercer orden, la reaccibn entre este circuito y el circuito
alineal que se pretende linealigar introduce ordenes superiores
de distorsidn que no estaban originalmente presentes en la se-
Bzl de salida. Estos componentes de distorsién de ordenes supe
riores son de amplitud relativamente baja cuando el nivel de sa
15, lide estd por debajo de la saturacién y no supone problema algu
no en la meyorfa de las aplicaciones. No obstante, el nivel de
estos componentes de orden superior aumenta répidamente al au--
mentar los niveles de la sefial y la tendencia a niveles de sali
de avn mayores puede alcanzar el punto en que estos componentes
20, de distorsién de orden superior no puedan despreciarse.

No obstante, si el circuito compensador de distorsién
descrito en la patente EE.UU. n? 3,825.843 se modifica de modo
que funcione en un modo de retroalimentacidén en lugar de hacer-
lo en un modo de alimentacidén en sentido directo, se eliminan
25, los terminos de distorsidén de tercer orden, igual que anterior—-
mente, pero sin la generacién de términos adicionales de distor

gidén de terder orden.

Desgraciadamente, aun este método tiene sus inconvenien

i
tes, De un modo mds espec{fico, el circuito es de fabricacidn i
|

30, relativamente costosa, debido al costo del cubicador, resolve~
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dor de fase, amplificador, etc, y el zjuste inicial del disposi
tivo es bastante complejo, debido a la necesidad de ftener que
ajustar el retardo de las rarificaciones del circuito separadas.

Un drticulo titulado "Réseau linédariseur pour tube &
5 onde progresive" (Sistema Linealizador para Tubos de Ondas Pro-
gresivas) de C. Bremenson y P. Jaubert Revue Technique Thomson
CSF, vélumen 6, N® 2, Junio de 1.974, piginas 529-548, describe
un circuito de distorsidn complementario que emplea un dispositi
vo varistor como elemento alineal en un circuito puente. Segin
10, se ilustra en la figura 9 del articulo de Bremenson y Jaubert,
el circuito de distorsién complementario, disefiado para funcio-
nar a2 6 GHz, comprende un acoplader hibrido de 90° y 3 db un 8-
coplador hibrido de 180° y 3 db y un circuito varistor alineal
en la rerificacidén inferior., Este dispositivo se ha concebido
15, para aumeniar al méximo la potencia de salida de un tubo de on~
das prog:esivas, dado que el nivel de productos de intermodula-
cibén deberd estar por lo menos a 25 db por debajo del nivel de
las sefiales fundamentales de la salida de TWT,

Desgraciadamente, este dispositivo no resuelve el pro-
20, blema con el que se han tenido que enfrentar los solicitantes,
o sea reducir el nivel de productos de IM en una salida TWT en
25 db, que es un requisito mds dificil y que no se puede resol-
ver a menos que se tengan en cuenta los efectos de compresién/
expansién de la ganancia y la converqidn de AM/PM capacitiva/ig
25, ductiva simulténeamente., EL problema anterior se resuelve segin
el invento en un circuito de compensacién de la distorsidn para
un trayecto de una seflal sujeto a distorsibn, que se caracteriza
porgue comprénde un primer mofulador de fase alineal para intro-

ducir un defasaje en uno de los dos componentes de la sefial de~

30, rivados comunmente, de amplitud lgual pero de fase diferente,
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sienfo el defasaje proporcional a la potencia instanténea de la
seflal en el componente; un segundo modulador de fase alineal pa-
ra introducir un defasaje en el otro de los componentes, siendo
el defasaje proporcional a la potencia insbentdnea de la sefinl
5, en dicho componente; y medios acoplados a la salida del primer
y segundo moduladores de fase para recombinar estos componentes
defasados.

En el dibujos

Ia figura 1 es un diagrama escuemdtico de una primera
10. modalidad del invento que emplea moduladores de fase varactores.

La figura 2 es una serie de diagramas vectoriales ﬁti;
les para explicar el funcionamiento del circulto ilustrado en la
figura 1.

Ia figura 3 es un dibujo esquemético de una segunda mo-
15, delidad del invento, que emplea polarizacién variable én los mo
duladores de fase varactor.

la figura 4 es un diagrama esquemdtico de otra forma de
modvlador de fase varactor pars utilizarse en el circuito ilusg-
trado en las figuras 1 y 3.
20, La figura 5 es un diagrame esquemético de una tercera
modalidad del invento que emplea un expansor de varistor y un
compresor de varistor en las ramificaciones superior e inferior
del circuito, respectivamente; y

Ia figura 6 es un diagrama esquemético de una cuarta mo
25, dalidad del invento que comprende un‘dispositivo hibrido de la
modalidad ilustrada en las figuras 1 y 5.

Expuesto brevemente, se describe un circuito compensa-—

dor de la distorsidn gque tiene medios para dividir un trayecto d?

sefial en dos componentes de igual amplitud pero de fase diferen-

30. te en combinacién con un primer modulador de fase alineal para
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introducir un defasaje en uno de los componentes, siendo el defa
saje proporcional a la potencia instantédnea de la sefial en el
componente ¥y un segundo modulador de fase alinezl para introdu~
cir un defasaje en el otro de los componentes siendo el defasa-
5e je proporcional a la potencia instantdnea de la sefial en el com
ponente, y medios conectados a la salida del primer y segundo
moduladores de fase para recombinar los componentes defasados,

la figura 1 representa un circuito de distorsién com-
plementario ilustrativo segin el invento. Esta modalidad emplea !.. -
10. varactores como elemenios alineales pero segin se expondrd, se
pueden emplear también otros elementos alineales., Los diagramas
varactores correspondientes para este circuito se ilusiran en
la figura 2. Estos diagramas asumen el empleo de una sefial de
frecuenciza dnica. Supondremos también que la Unica distorsidén de
15. interés es la distorsién en banda de tercer orden.

Segin se ilustre en la figura 1, un circuito de distor-
gidén complementerio 10 comprenden un acoplador de 90° y 3 db 11
y un acoplador de 90° 0 180° Ge 3 db 12 asociados, respectiva—
mente, con la entrada y la selida del circuito de distorsidn 10.
20. Un par de moduladores de fase 13 y 14 se conectan, respectivae
mente, entre los accesos de los acopladores 1l y 12. Unos ate-
nuadores ajustables, mecdnicamente acoplados Al, A2 y A3, A4 se
conectan respectivamente, en los circuitos de entrada y de sali~
da de dos mofiuladores de fase 13 y 14.
25. Volviendo ahora al diagrama vectorial de la figura 2,
la figura 2A representa la salida de un amplificador tipico que
se activa por una seflal de entrada de frecuencia tnica. En ausen
ciz de distorsidn, la salida de este amplificador estarfia repre-

sentada por el vector OF. Los efectos de una conversién de AM/

30, PM indeseable en el interior del amplificador estén represemta=
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dos por el vector PR y los efectos de una compresién de gananecia
indeseable estdn representados por el vector FS, Juntos, los vee
| tores FR y FS se combinan para producir un vector de distorsién
PQ y la salida del amplificador deformadas resultante estd repre
5. sentada por el vector 0Q. Evidentem:nte, la funcién del circuito
de distorsién complementario descrito en la presente memoris es
generar un producto de distorsidén que cancele exactamente el vec
tor PQ. Esta situacién se representa, por ejemplo, en la figura
2D donde el vector CF es exactamente igﬁal ¥y opuesto al vector
10, FQ en la figura 24A.

El vector de distorsidén de cancelacién deseado CF se
genera en el circuito de distorsidén complementario de la figura
1 de la maners siguiente. Ia éeﬁal de entrada se divide en dos
componentes iguales pero ortogonales por el acoplador 11 de 3 db
15. Cada uno de estos componentes pasa a través de un modulador de
fase alineal que induce un defasaje, cuyo defasaje es proporcio
nal a la potencia instanténea de la sefial., la modulacién de fa-
se alineal es el resultado del hecho de que la reactancia de los
varactores empleados en los moduladores depende del nivel de la
20. sefial alimentada a los mismos, En el circuito ilustrado en la
figura 1, las reflexiones se reducen al mfnimo empleando los va
ractores en pares separados por una longitud de un cuarto de on
da. Ademés, puede ser conveniente sintonizar el promedio de 1la
capacidad de cada varactor, empleando un dispositivo inductivo
25, epropiado. Las figuras 2B y 2D son los diagramas vectoriales pa
ra la circunstancia que sirve de ejemplo donde el acoplador 11
es un acoplador de 90° y 3 db y el acoplador 12 es un acoplador
de 180° y 3 db en el dispositivo de la figura 1. El texto que
sigue estd dirigido hasta hacia esta circunstancie que sirve de

30, ejemplo,
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La figura 2B representa la seflal que pasa a través de
la ramificacién superior de la figura 1, o sea la sefial que pa-
sa a través del modulador de fase 13 como apareceria en la sali
da del emplificador. El éngulo §; en la figura 2B es proporcio-
nal a la potencia instantdnea de la sefizl, v.g., al cuadrado de
la amplitud de la sefial alimentada. Por lo tanto,rel vector de
distorsién VW que se produce en el modulador de fase 13 serd
proporcional al cubo de la amplitud de la sefial. De un modo gi-
milar, segin se ilustra en la figura 2C, la sefial que pasa a |
través de la ramificacidén inferior del circuito de distorsién -
complementario, o sea, la sefial que pasa a través del modulador
de fase 14, se desfasa en un dngulo ﬁz que es también proporcio
nal a la potencia instantédnea de la seflal, que da por resultado
un vector de distorsidén YZ. El acoplador de salida 12 combina
las seflales representadas en la figura 2B y 20 en la sefial re~
presentada en la figura 2D, En la figura 2D, el vector AB Tepre
senta la entrada al modulador de fase 13 y corresponde al vector
TV en la figura 2B, De un modo similar, el vector BC representa
la entrada al modulador de fase 14 y corresponde al vector XY en
la figura 2C. El vector TF es la distorsién generada en el modu
lador de fase 13 y corresponde al vector VW en la figura 2B, y

el vector EF representa la distorsidn generada en el modulador

que el vector de distorsidén total TF.es igual y opuesto al vec~
tor de distorsidén T que se produce dentro del amplificador que
se ha de equilibrar. De este modo, el vector de distorsién PQ
quedard cancelado por el vector TF.

Observese que aun cuando ambos moduladores de fase ali

neales reciben sefiales de entrada iguales, no generan el mismo

nivel de distorsidn, o sea, EF £ UE, Tanto TE como EF son propor
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cionaeles al cubo de la emplitud de la sefial pero las constantes
de proporcionzlided son diferentes. Si los moduladores de fase
tuvieran que generar el mismo nivel de distorsién, el vector de
distorsién; combinado representariz solamente modulacién de fa=-
e se y el circuito de distorsién complementario no tendria capaci
dad para cancelar los efecitos de compresidén o expansidn de la
ganancia., No es esencial que se produzca con precisidn un defa-
saje de 90o entre las entradas de los moduladores de fase. Se
pueden emplear otras diferencias de fase en tanto que las enira
10. das de ambos moduladores de fase tengan componentes ortogonsles.
No obstante, segn se ha expuesto anteriormente, un grado dife-
rente de modulacién de fase en las dos remificaciones del cir-
cuito es esencial sin que se desean cancelar los efectos de la
compresidén o la expansidén de la ganancia.
15. Se pueden emplear varias téenicas para ajustar la am-
plitud y fase de la distorsidn generada dentro de cada circuito
de distorsién complementario., En la figura 1, se emplean dos
juegos de atenuadores ajustables acoplados, Al, A2 y A3, 44, pa~
ra ajustar el nivel de distorsidén., Los atenuadores Al y A2, as{
20. como los atenuadores A3 y A4, se acoplan de tal manera que la
suma de su atenuacidn es constante. En esta modalidad, las sali
das lineales de los moduladores de fase son independientes del
ajuste de atenuacidn pero los componentes de tercer orden gene-
rados en los moduladores de fase cambian en 2 db por cada 1 db
25, de cambio en Al o A3.

El nivel de distorsibén generado en los moduladores de
fase se puede controlar también variando la polarizacién del va
ractor, Este punto se ilustra en otra modélidad representada en

la figura 3, que esencialmente idéntica al dispositive ilustra-

30. do en la figura 1, excepto que los atenuadores Al, A2 y A3, A4
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se ha omitido y han sido sustituidos por un dispositivo de pola
rizacibén ajustable 16 y 17. En esta modalidad del invento, se
debe tener cuidado de asegurar que el defasaje introducido por
el circuito de distorsidn complementario no depende de la pola-
5e rizacién del varactor, puesto que esto haria que la salida li-
neal dependiera también de la polarizacidén. Esta limitacién exi
ge que la reactancia de los diodos de los varactores sea eleva-
da si se compara con la impedancia de linea, que no es diffcil
de conseguir en la préectica. .../
10. En lugar del tipo de modulador de fase de linea de
transmisidén cargada por varactor representado en las figuras 1
¥y 3, se puede emplear un tipo reflectivo de modulador de fase.
El empleo de este tipo de modulador de fase, segin se ilustra
en la figura 4, no cambiar{a las disposiciones de polarizacién
15. ¥y control de los circultos expuestos anteriormente. 7
Segin se ha mencionado, el grado de modulacién de fase
generado en ambas ramificaciones de los circuitos de distorsidn
complementarios ilustrados en las figuras 1 y 3 no serfa igual,
ni las sefiales en ambas ramificaclones estaria en fase o en con

20, - tra fase.

BEstos resulta evidente si se analize el circuito de dig
torgién complementario bisico representado en la figura 3. Si
los defasajes introducidos en las dos ramificaciones del circui
to son gy ¥ f,, hallados los valores siguientes para los pard-
25, metros S de la transformada de la placa, para la condicibn que
sirve de ejemplo donde el acoplador 11 es un acoplador de 90°
y3dbyel ac0plador 12 es un acoplador de 180° y 3 dbs
-1/2 (eﬂﬁl .3 [e3¢2:7)

30. §.,=0

14 =
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fese:

te,¢l ¥y ¢2 se introducen por defassdores alineales que gene
ren un defaszje proporcional sl cuasdrsdo de ls amplitud de
ls sefial, Asi, si se sliments una sefisl de frecuencis dnica

con amplitud v sl scceso 1, los defasajes @5 y §, se pueden

exrre

Donde

y donde 0A y (5 representan defasajes fijos.Con estos defasa-

Jes alineales, los pardmetros S se convierten en:

|815] = cos [1/26- B3¢ FT + 1/2[z-my) V2 sin [1/260-0¢ X]

810

Esto reduce & las férmulass siguientes de magnirud y

,SlB' = Cos [ j#-% ¢12~ ¢2 ]

[ (85) = f- +1/2 (8 * ¢2)
gy -8

[Slé] = sin ( EL + 5

£ Byp) =

En el dispositivo de varactor deserito snteriormen-

sar por: _
=0+

Ge

o
f

S&
]

r2 v K

L3 =
= sin[l/2(o’\"(’=’) +
L <‘"312) = % ¥

Ls magnitud de S

+3 @B) -!-%‘(rl-!'rg) ve

e l/2(r1—r25V2 Cos[1/2(d\ - &)+ %I

-]l -

l +1/2 (@) + 0p)

2
ry v

r2 V2

% (+ ) + %(I’l '!'rg).vz

es una medida psrs pérdida de inser-
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cién entre los terminales de los moduladores de fzse y el er-
gumento de S es una medida para el defasaje.
Cusndo la entrads se encuentrs en el acceso 1, hallamos pars
la saslida, en el acceso 3:
Relacidén de voliaje de salida/entrada:
Cos [1/2(d =) + 31
Distorsidn en fase:
1/2(r, ---J:'J_)V3 sin [1/2(0( -B) ¢+ %]
3

Distorsidon de fase de cusdraturs: % (rl + rz) v

en el acceso 2:
Relacidén de voltaje de saslida/entrada
sin [(1/2 (o= B) + J]
Distorsibén en fase:
1/2(rq -ra)VZ cos [1/2( - () . q%]
Distorsibn de fase de cuadratura: + % (r, + r,) v

+

Dependiendo del tipo de distorsidn que se hays de can
celar, parece ser que es necesario emplear el acceso de sali-
da 2 0 el accesé de selida 3. Considerando que‘él'voltaje de
salida no puede tener un valor de acero, hagllamos gue la dis-
torsidén en fase se puede cancelar solamente si (ol=-(3) no es
ni 90° ni 270° ( + n 360°).

Se puede emplear uno u otro acceso de salida paré co
rregir la compresidén o expansidn de la gensncia en tanto que
las constentes de modulscién de fase ry y rp tengan uns di-
ferencia ( Ty - ra) de signo apropisdo.

El empleo de reactancias alineales con coeficientes
LR A de éigno opuesto cambiarin el signo de 1ls distorsidn
de fase de cusdrsturs y herén posible cancelar ls disvorsidn

de cuasdratura capacitiva o inductiva.
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La relscién de voltaje de salids/entreda para ambos scce
sos de salida deprende de la diferencis de fase (d-@). En
el acceso 3, ests relacién se aproxima 8 la unidad si (4 - ()
—> ="90%, En ninguno de los accesos de salida se puede obte
Se ner este méximo, puesto gque eliminaria la distorsibn en fase
producida en el circuito de distorsién complementario. El vg
lor resl (/- (9 deberd ser un término medio entre ls pérdi
da de insercidn del circuito de distorsibn y su capacidad
pera generar distorsidén en fase.
10. Cambisndo la relacién de la modulacibén de fase intro
ducids por los moduladores de fases, se puede zjustar el éq_
gulo de fase de producto de distorsibén. De éste modo se pue-
de hacer coincidir con precisién 1s distorsidén complementa-
ria generada en el circuito que se desea equilibrar.las fi-
15, | guras 2D y 2E ilustran las diversss posibilidsdes en estas
circunstanciss y asbarcaen ls situacibn en gque el amplificador
introduce compresidn de ggnancia o expensién de gansncis.Sg
gin se ha expuesto anteriormente, el signo de 1s modulacién
de fase depende del tipo de reactancis alineal empleada.
20, Refiriéndonos s ls figura 2D, se observaréd que la
distorsién genersda en el circuito de distorsidén complemen—
tario se podris haber producido si se empleara atenuadores
alinesles en lugasr de moduladores de fase glineales. La razén
es que el vector CE estéd en fase con el vector BC y el vector
25. | EFests desfasado 180° con el vector AB. Un circuito de distor
s8idén complementario basado en éste modo de funcionsmiento se
ilustra en la figurs 5. Segln se ilustra, el circuito de dig
torsién complementario 20 comprende un acoplador de 90° y %db

21 y un acoplador de 180° y 3db 22 con un circuito expsmsor

30 23 y un circuito compresor 24, conectado respectivamente entre
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los accesos de los scopladores 21 y 22, Los atenuadores acoplsg
dos Al,A2 y A%, A4 se asocisn, respectivemente, con lss entra-
das y salides del expansor y comprensor, en uns forms snaloge
8 la expuesta anteriormente con relacién a3 las figuras 1 y 3
5. En ls practics, la sefiel de entrsda se separs en
dos componentes ortogonsles igusles. Uno de estos componentes
pesa a través de un stenusdor alinesl empleado como expansor
2%, El otro componente de la sefisl pasa a ‘través de un segun-
- do stenuador alineal que comprende el compresor 24,Tanto el
1¢. expansor 23 como el compresor 24 funcionasn instantaneamente
y comprenden resistores slinesles, 0 varistores, que tienen
una conductancia por incrementos di/dv que depende del cuadrg
do de la amplitud de ls sefigl.Cusndo se emples en el dispositi
vo atenuador ilustrado, los varistores hacen que se generen
15, un componente alineal de tercer orden que produce un efecto
de expansibén o de compresidén.los ajustes apropisdos delexpan
sor y el compresor hacen que la distorsién producida por el
circuito de distorsién complementario la distorsidén indesea-
ble.Observese, de nuevo, que los vectores CE y EP en la fi~
20, gurs 2D no pueden ser iguales si se han de corregir los efec
tos de compresidn o de expansidn de la gensncia dentro del
amplificador.

Como ocurris en los circuitos de distorsidn del tipo
de varactor representados en lss figurss 1 y 3, 1a'seﬁal de
25 entrada no tiene que dividirse necesarismente en componentes
ortogonales, en tento que los componentes en los que se ten-
gan que dividir no estén en fase ni desfasados 180°. La téeni
ca empleada’para ajustar el generador de distorsidn represen

tado en la figurs 5 es similar al empleado en la figura 1l.De

30. | un modo mas especifico, el sjuste se ha cambiado los dos jue
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gos de atenuadores acoplados Al,A2 y A3, A4,.De nuevo, lz sums
de la atenuacibn de los aztenuvadores Al ¥y A2, asi como la sums
de la atenuacién de los atenuadores A3 y A4 se mantendrian
constante pars msntener un nivel de sefizl constante. El expan
sor y compresor ilustrado en la figura 5, se emplean tipics-
mente en frecuencia de IF. Un dispositivo zlgo diferente,por
ejemplo acopladores de 3 db que emplesn diodes varistores como
elementos de reflexidn o trensmisibn pueden ser convenientes
Pera utilizarse en frecuenciss de micro=-ondas.

También se puede construir uns versién hibrids del
circuito de distorsién complementario descrito snteriormente.
Segln se ilustra en la figurs 6, este hibrido emples un defa
sador alineal o modulador de fase 31 en uns ramificacién y
un etenusdor slinesl o compresor 32 en la otrs ramificacién,
Este dispositivo exige que las sefiales en smbas ramificacio-
nes estén en fase. ELl scoplador de salida combina entonces los
componentes en fase modulzdos en una sefial que tiene la modu-
lscidén de smplitud ¥ fase deseada para corregir ls distorsidnm,
En vista de 12 descripcién snterior de ambos circuitos de dis-
torsién complementerios de versctor y veristor ls versién hi
‘bride ilustrada en ls figura 6 se explice por si misms y no
necestia descripcibn asdicional,

Los veristores que se emplean como atenusdores ali-
neales inducen inevitablemente pérdidas de sefial que se deben
compensar por uns ganancis aumentadé en el trayecto de la se

- fials" Este irconveniente mo ocurre cusndo se genera la distor
si6n por medio de defssadores alinesles como ocurre con el
circuito ilustrasdo en la figurs 1. Ademds, se puede demostrar

que un varsctor puede excitarse s niveles de sefizl mayores

que un diodo varistor exponencisl sntes de que se hagen per
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fectibles los términos alineales indeseasbles de orden superior.

Descrita suficientemente la naturalezs del invento,asi
como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar gue las disposiciones anteriormente indicsdas son sus
certibles de modificaciones de deballe en cuanto no alteren

su principio fundsmental,
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REIVINDICACIONES

l.n'Perfeccionamientos en circuitos compensadores de
distorsidn peres trayectos de sefal sujetos az distorsidm, que
comprenden medios pars dividir 1la sefisl en dichos trsyectos
de sefisl dos componentes de igual amplitud pero fase diferen-
te, caracterizados porque cada circuito comprende ademds: un
primer modulsdor de fase alinegl para introducir un defasaje
en uno de dichos componentes, siendo el defasaje proporcional
a ls potencie instsniténes de la sefizl en dicho componente:un
segundc modulador de fase alinesl para introducir un defasa=
je en el otro de los componentes, cuyo defasaje es vrroporcio-
nal 2 1ls potencis instantinea de la sefial en dicho componente;
y medios acoplados s la salida del primer y segundo modulado-
res de fase para recombinar los componentes defasados.

2.- Perfeccionemientos segin la reivindicscién 1,carac—
terizados porque los dos componentes de la sefisl son ortogona
les.

3.~ Perfeccionamientos segin ls reivindicscidn 1,carsc-
terizadés porque los dos componentes de la sefigl no son orto
goneles, sino que pomprenden componentes ortogonsles.

4,- FPerfeccionamientos segim ls reivindicecién l,carac-
terizados porque el primer y el segundo moduladores de fase
comprenden cada uno: un Primer y un segundo vsractores pola-
rizados de uns forma comln y separsdos sproximadamente una
longitud de un cuarto de onde en ls frecuencia de interés,
medios pers aplicsr una polarizecidn fijs a los varactores;

Y un primer y segundo atenuadores de las seflal acoplados,sso-
ciado respectivamente con la entrada y la salida del modulsdor

de fase.

NG
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5.~ Perfeccionamientos segun le reivindicscibn 1,caracte
rizados porque el primer y segundo modulsdores de fase compren
den cada uno: un primer y un segundo varactores de polariza-
c¢idén comlin separados sproximadamente uns longitud de un cuarto
de onda en la frecuencia de interés; y medios pars aplicar una

polarizacidn varisgble s los varactores con el fin de variasr el

nivel\de distorsién gencrads en los mismos, siendo la resctan-
cia de los varactores elevads con relscidn a ls impedancis de
la lines. .

6.~ Perfeccionamientos segin ls reivindicscibn 1,carac-
terizados porque el primer y el segundo moduladores de fase
conprenden cads uno: un modulador de fase reflectivo que com=~
rrenden un par de dispositivos resctivos alinesles conectzdos
a los gccesos de una red de acoplamientos.

7.~Perfeccionamientos en circuitos compensadores de dis~
torsibn para trayectos de sefizl sujetos s distorsibn, tel y
como gueda sustancialmente descrito en la presente Memoria,

y en el dibujo adjunto.




Este Memoria consta de diecinueve hojes, escritas z m§
guins por una sols cars.

Madrid,
£8 0T, 1877
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