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Este invento se refiere a un circuito de compensación 

de la distorsión a un trayecto de señal sujeto a distorsión, que 
comprende medios para dividir la señal en dicho trayecto de la 
señal en dos componentes de igual amplitud pero de fase diferen 
te.

Las técnicas de predistorsión y posdistorsión, para 
cancelar la distorsión introducido por las características de 
transferencia alineal de los dispositivos activos, como los am 
plificadores, son técnicas perfectamente conocidas. En un disp() 
sitivo noimal de la tecnología anterior, por ejemplo, el que se 
describe en la patente EE.UU. n9 3.383.618, un dispositivo ali­
neal en un circuito de compensación se activa por una parte de 
la señal de salida de un amplificador. El dispositivo alineal 
genera una señal compuesta que contiene un hospedante de compo­
nentes de distorsión que cubre una gama de órdenes múltiples de 
distorsión. Todos estos componentes de distorsiónpasan a través 
de dos reguladores, uno para la fase y el otro para la amplitud, 
antes de acoplarse con la señal de salida del amplificador, pa­
ra proporcionar una reducción en la distorsión general de la se 
ñal por cancelación complementaria. En el dispositivo anterior 
y en otros dispositivos similares, es necesario ajustar la fase 
y amplitud de todos los componentes de distorsión como una sola 
señal compuesta para eliminar la distorsión de tener orden y ob 
tener, por lo tanto, una reducción general en la distorsión de 
la señal.

Siempre que la anchura de banda de la señal sea peque­
ña comparada con la frecuencia central, los ordenes pares de la 
distorsión alineal caen fuera de la banda de la señal y solamen j

ite ciertos ordenes impares de.distorsión caen dentro de la ban­
da de la señal. De estos ordenes impares de distorsión, el ter-
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cer órden es probablemente el mayor y más problemático. Los or 
denes superiores de distorsión, o sea ordenes mayores que el 
tercero, que están presentes en la salida de un amplificador 
de paso de banda sin compensar, suelen ser pequeños. Los compo 
nentes de distorsión de ordenes impares superiores, presentes 
en la salida del dispositivo alineal, que se utilizan para com­
pensar el amplificador, tienen una fase y amplitud diferentes ; 
a los ordenes correspondientemente superiores de distorsión en 
la salida del amplificador. Estas diferencias son debidas a di 
minutas desviaciones inevitables entre las características del 
dispositivo alineal compensador y el amplificador, Por lo tan­
to, cuando se combinan estas dos salidas, se puede reducir la 
distorsión de tercer orden, pero aumentan los ordenes superio­
res de distorsión normalmente. Este término medio o compromiso 
inconveniente hace que muchas técnicas de compensación de la 
distorsión de la tecnología anterior sean ineficaces para nume 
rosas aplicaciones. Dichas técnicas de compensación son en par 
ticular inadecuadas para emplearse en sistemas de transmisión 
analógica que emplean, en tándem, numerosos amplificadores re­
petidores en el trayecto de la transmisión.

Para resolver el problema anterior se ha desarrollado 
el circuito compensador de distorsión descrito en la patente 
EB.UU. nS 3.825.843. En este circuito, la distorsión de tercer 
orden en un trayecto de señal se elimina virtualmente sin aumen 
to perjudicial de los ordenes superiores de distorsión. Una par 
te de la señal en el trayecto de la misma se extrae y alimenta 
a un escuadrador y un multiplicador que juntos comprenden un 
circuito de compensación. El escuadrador actúa sobre su señal 
de entrada para producir una señal de salida de segundo orden.
En el multiplicador, la señal de salida de segundo orden y la ¡



otra señal de entrada al mismo se multiplican entre si para pro 
ducir una señal de salida de tercer orden. La fase y amplitud 
de la señal de tercer orden se ajustan para proporcionar una 
señal de compensación. Esta señal de compensación se acopla en 
tonces al trayecto de la señal de modo que la distorsión de ter 
cer orden introducida en el trayecto de la señal se elimine vir 
tualmente por cancelación complementaria.

Aunque el circuito descrito en la patente EE.UU. refe- 
renciada 3.825.843 es satisfactorio para eliminar la distorsión 
de tercer orden, la reacción entre este circuito y el circuito

!alineal que se pretende linealizar introduce ordenes superiores 
de distorsión que no estaban originalmente presentes en la se­
ñal de salida. Estos componentes de distorsión de ordenes supe 
rieres son de amplitud relativamente baja cuando el nivel de sa 
lida está por debajo de la saturación y no supone problema algu 
no en la mayoría de las aplicaciones. No obstante, el nivel de 
estos componentes de orden superior aumenta rápidamente al au-' 
mentar los niveles de la señal y la tendencia a niveles de salí 
da aun mayores puede alcanzar el punto en que estos componentes 
de distorsión de orden superior no puedan despreciarse.

No obstante, si el circuito compensador de distorsión 
descrito en la patente EE.UU. nS 3.825.843 se modifica de modo 
que funcione en un modo de retroalimentación en lugar de hacer­
lo en un modo de alimentación en sentido directo, se eliminan 
los términos de distorsión de tercer orden, igual que anterior­
mente, pero sin la generación de términos adicionales de distor 
sión de terder orden.

Desgraciadamente, aun este método tiene sus inconvenien
)tes. De un modo más especifico, el circuito es de fabricación } 

relativamente costosa, debido al costo del cubicador, resolver ¡
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dor de fase, amplificador, etc, y el ajuste inicial del disposi 
tivo es bastante complejo, debido a la necesidad de tener que 
ajustar el retardo de las Tarificaciones del circuito separadas.

Un árticulo titulado "Róseau linéariseur pour tube á 
onde progresive" (Sistema Linealizador para Tubos de Ondas Pro­
gresivas) de C. Bremenson y P. Jaubert Revue Technique Thomson 
CSF, vÓlumen 6, NS 2, Junio de 1.974, páginas 529-548, describe { 
un circuito de distorsión complementario que emplea un dispositi 
vo varistor como elemento alineal en un circuito puente. Según 
se ilustra en la figura 9 del artículo de Bremenson y Jaubert, 
el circuito de distorsión complementario, diseñado para funcio­
nar a 6 GHz, comprende un acoplador híbrido de 90° y 3 db un a- 
coplador híbrido de 180° y 3 db y un circuito varistor alineal 
en la Tarificación inferior. Este dispositivo se ha concebido 
para aumentar al máximo la potencia de salida de un tubo de on­
das progresivas, dado que el nivel de productos de intermodula­
ción deberá estar por lo menos a 25 db por debajo del nivel de 
las señales fundamentales de la salida de TWT.

Desgraciadamente, este dispositivo no resuelve el pro­
blema con el que se han tenido que enfrentar los solicitantes, 
o sea reducir el nivel de productos de IM en una salida TWT en 
25 db, que es un requisito más difícil y que no se puede resol­
ver a menos que se tengan en cuenta los efectos de compresión/ 
expansión de la ganancia y la conversión de A^/PM capacitiva/in 
ductiva simultáneamente. El problema anterior se resuelve según 
el invento en un circuito de compensación de la'distorsión para 
un trayecto de una señal sujeto a distorsión, que se caracteriza 
porque comprende un primer modulador de fase alineal para intro­
ducir un defasaje en uno de los dos componentes de la señal de- j 
rivados comunmente, de amplitud igual pero de fase diferente, !



5 -

5.

10.

15.

20.

25.

30.

siendo el defasaje proporcional a la potencia instantánea de la 
señal en el componente; un segundo modulador de fase alineal pa­
ra introducir un defasaje en el otro de los componentes, siendo 
el defasaje proporcional a la potencia instantánea de la señal 
en dicho componente; y medios acoplados a la salida del primer 
y segundo moduladores de fase para recombinar estos componentes 
defasados. !

En el dibujo:
La figura 1 es un diagrama esquemático de una primera 

modalidad del invento que emplea moduladores de fase varactores.
La figura 2 es una serie de diagramas vectoriales úti­

les para explicar el funcionamiento del circuito ilustrado en la 
figura 1.

La figura 3 es un dibujo esquemático de una segunda mo­
dalidad del invento, que emplea polarización variable en los mo 
duladores de fase varactor.

La figura 4 es un diagrama esquemático de otra forma de 
modulador de fase varactor para utilizarse en el circuito ilus­
trado en las figuras 1 y 3.

La figura 5 es un diagrama esquemático de una tercera 
modalidad del invento que emplea un expansor de varistor y un 
compresor de varistor en las ramificaciones superior e inferior 
del circuito, respectivamente; y

La figura 6 es un diagrama esquemático de una cuarta mo 
dalidad del invento que comprende un dispositivo híbrido de la 
modalidad ilustrada en las figuras 1 y 5.

Expuesto brevemente, se describe un circuito compensa­
dor de la distorsión que tiene medios para dividir un trayecto dé 
señal en dos componentes de igual amplitud pero de fase diferen­
te en combinación con un primer modulador de fase alineal para
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introducir un defasaje en uno de los componentes, siendo el defa 
saje proporcional a la potencia instantánea de la señal en el 
componente y un segundo modulador de fase alineal para introdu­
cir un defasaje en el otro de los componentes siendo el defasa­
je proporcional a la potencia instantánea de la señal en el com 
ponente, y medios conectados a la salida del primer y segundo 
moduladores de fase para recombinar los componentes defasados.

La figura 1 representa un circuito de distorsidn com­
plementario ilustrativo según el invento. Esta modalidad emplea 
varactores como elementos alineales pero según se expondrá, se 
pueden emplear también otros elementos alineales. Los diagramas 
varactores correspondientes para este circuito se ilustran en 
la figura 2. Estos diagramas asumen el empleo de una señal de 
frecuencia única. Supondremos también que la única distorsidn de 
interés es la distorsidn en banda de tercer orden.

Según se ilustra en la figura 1, un circuito de distor­
sidn complementario 10 comprenden un acoplador de 90° y 3 db 11 
y un acoplador de 90° o 180° de 3 db 12 asociados, respectiva­
mente, con la entrada y la salida del circuito de distorsidn 10. 
Un par de moduladores de fase 13 y 14 se conectan, respectiva­
mente, entre los accesos de los acopladores 11 y 12. Unos ate- 
nuadores ajustables, mecánicamente acoplados Al, A2 y A3, A4 se 
conectan respectivamente, en los circuitos de entrada y de sali­
da de los moduladores de fase 13 y 14.

Volviendo ahora al diagrama vectorial de la figura 2, 
la figura 2A representa la salida de un amplificador típico que 
se activa por una señal de entrada de frecuencia única. En ausen 
cia de distorsién, la salida de este amplificador estaría repre­
sentada por el vector TST?. Los efectos de una conversién de AM/
PM indeseable en el interior del amplificador están representa-
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dos por el vector EH y los efectos de una compresión de ganancia 
indeseable están representados por el vector EN. Juntos, los vec 
tores ES y ES* se combinan para producir un vector de distorsión 
EQ y la salida del amplificador deformada resultante está repre 
sentada por el vector ÜQ. Evidentemente, la función del circuito 
de distorsión complementario descrito en la presente memoria es 
generar un producto de distorsión que cancele exactamente el vec 
tor PQ. Esta situación se representa, por ejemplo, en la figura 
2D donde el vector &E es exactamente igual y opuesto al vector 
PQ en la figura 2A.

El vector de distorsión de cancelación deseado CP se 
genera en el circuito de distorsión complementario de la figura 
1 de la manera siguiente. La señal de entrada se divide en dos 
componentes iguales pero ortogonales por el acoplador 11 de 3 db 
Cada uno de estos componentes pasa a través de un modulador de 
fase alineal que induce un defasaje, cuyo defasaje es proporcio 
nal a la potencia instantánea de la señal. La modulación de fa­
se alineal es el resultado del hecho de que la reactancia de los 
varactores empleados en los moduladores depende del nivel de la 
señal alimentada a los mismos. En el circuito ilustrado en la 
figura 1, las reflexiones se reducen al mínimo empleando los va 
rectores en pares separados por una longitud de un cuarto de on 
da. Además, puede ser conveniente sintonizar el promedio de la 
capacidad de cada varactor, empleando un dispositivo inductivo 
apropiado. Las figuras 2B y 2D son los diagramas vectoriales pa 
ra la circunstancia que sirve de ejemplo donde el acoplador 11 
es un acoplador de 90° y 3 db y el acoplador 12 es un acoplador 
de 180° y 3 db en el dispositivo de la figura 1. El texto que 
sigue está dirigido hasta hacia esta circunstancia que sirve de 
ejemplo.
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La figura 2B representa la señal que pasa a través de 
la ramificación superior de la figura 1, o sea la señal que pa­
sa a través del modulador de fase 13 como aparecería en la salí 
da del amplificador. El ángulo 0^ en la figura 2B es proporcio­
nal a la potencia instantánea de la señal, v.g., al cuadrado de 
la amplitud de la señal alimentada. Por lo tanto, el vector de 
distorsión VW que se produce en el modulador de fase 13 será 
proporcional al cubo de la amplitud de la señal. De un modo si- ]

t

milar, según se ilustra en la figura 2C, la señal que pasa a j 
través de la ramificación inferior del circuito de distorsión - ¡ 
complementario, o sea, la señal que pasa a través del modulador 
de fase 14, se desfasa en un ángulo 0g que es también proporcio 
nal a la potencia instantánea de la señal, que da por resultado 
un vector de distorsión TZ. El acoplador de salida 12 combina 
las señales representadas en la figura 2B y 2C en la señal re­
presentada en la figura 2D. En la figura 2D, el vector IB repre 
senta la entrada al modulador de fase 13 y corresponde al vector 
W  en la figura 2B. De un modo similar, el vector B? representa 
la entrada al modulador de fase 14 y corresponde al vector XY en 
la figura 2C. El vector BE es la distorsión generada en el modu 
lador de fase 13 y corresponde al vector vW en la figura 2B, y 
el vector EF representa la distorsión generada en el modulador 
de fase 14 y corresponde al vector 7Z en la figura 2C. Se verá 
que el vector de distorsión total BF-es igual y opuesto al vec­
tor de distorsión PQ que se produce dentro del amplificador que 
se ha de equilibrar. De este modo, el vector de distorsión 
quedará cancelado por el vector BF.

Obsérvese que aun cuando ambos moduladores de fase ali-  ^
neales reciben señales de entrada iguales, no generan el mismo ) 
nivel de distorsión, o sea, EF / PE*. Tanto BE como EF son propoj
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cionales al cubo de la amplitud de la señal pero las constantes 
de proporcionalidad son diferentes. Si los moduladores de fase 
tuvieran que generar el mismo nivel de distorsión, el vector de 
distorsión, combinado representaría solamente modulación de fa­
se y el circuito de distorsión complementario no tendría capaci 
dad para cancelar los efectos de compresión o expansión de la 
ganancia. No es esencial que se produzca con precisión un defa- 
saje de 90° entre las entradas de los moduladores de fase. Se 
pueden emplear otras diferencias de fase en tanto que las entra 
das de ambos moduladores de fase tengan componentes ortogonales. 
No obstante, según se ha expuesto anteriormente, un grado dife­
rente de modulación de fase en las dos ramificaciones del cir­
cuito es esencial sin que se desean cancelar los efectos de la 
compresión o la expansión de la ganancia.

Se pueden emplear varias técnicas para ajustar la am­
plitud y fase de la distorsión generada dentro de cada circuito 
de distorsión complementario. En la figura 1, se emplean dos 
juegos de atenuadores ajustables acoplados, Al, A2 y A3, A4, pa­
ra ajustar el nivel de distorsión. Los atenuadores Al y A2, asi 
como los atenuadores A3 y A4, se acoplan de tal manera que la 
suma de su atenuación es constante. En esta modalidad, las salí 
das lineales de los moduladores de fase son independientes del 
ajuste de atenuación pero los componentes de tercer orden gene­
rados en los moduladores de fase cambian en 2 db por cada 1 db 
de cambio en Al o A3.

El nivel de distorsión generado en los moduladores de 
fase se puede controlar también variando la polarización del va 
ractor. Este punto se ilustra en otra modalidad representada en 
la figura 3, que esencialmente idéntica al dispositivo ilustra­
do en la figura 1, excepto que los atenuadores Al, A2 y A3, A4
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se ha omitido y han sido sustituidos por un dispositivo de pola 
rización ajustable 16 y 17. En esta modalidad del invento, se 
debe tener cuidado de asegurar que el defasaje introducido por 
el circuito de distorsión complementario no depende de la pola­
rización del varactor, puesto que esto haría que la salida li­
neal dependiera también de la polarización. Esta limitación exl 
ge que la reactancia de los diodos de los varactores sea eleva­
da si se compara con la impedancia de linea, que no es difícil 
de conseguir en la práctica.—  /

En lugar del tipo de modulador de fase de línea de 
transmisión cargada por varactor representado en las figuras 1 
y 3, se puede emplear un tipo reflectivo de modulador de fase. 
El empleo de este tipo de modulador de fase, según se ilustra 
en la figura 4, no cambiaría las disposiciones de polarización 
y control de los circuitos expuestos anteriormente.

Según se ha mencionado, el grado de modulación de fase 
generado en ambas ramificaciones de los circuitos de distorsión 
complementarios ilustrados en las figuras 1 y 3 no seria igual, 
ni las señales en ambas ramificaciones estaría en fase o en con 
tra fase.

Estos resulta evidente si se analiza el circuito de dis 
torsión complementario básico representado en la figura 3. Si 
los defasajes introducidos en las dos ramificaciones del circuí 
to son ̂  y hallados los valoras sigaia.tas para los pará- 
metros S de la transformada de la placa, para la condición que 
sirve de ejemplo donde el acoplador 11 es un acoplador de 90° 
y 3 db y el acoplador 12 es un acoplador de 180° y 3 db:

= -1/2 (e^l v j [e^23 )
= 1/2 (e^l 4 j te^2j )
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Esto reduce a las fórmulas siguientes de magnirud y
fase:

'13
r ^ ** ^2 1- Cos -AL * — ------J

/ (S^^) . - ^- + 1/2 (0^ t pg) 
^  . ^1 "^2= sin ( —  4- 
4

Z (S12) - -K- +1/2 (01 + Op)

En el dispositivo de varsctor descrito anteriormen­
t e ^  y 0g se introducen por defasadores alineales que gene 
ran un defaseje proporcional al cuadrado de la amplitud de 
la señal* Así, si se alimenta una señal de frecuencia única 
con amplitud v al acceso 1, los defasajes 0^ y 0p se pueden 
expresar por:

0^ = 0̂  4 r^ v^

Donde
%2 *

r, «Tí

T2 v2 «  í  2 2
y donde &,y representan defasajes fijos.Con estos defasa- 
jes alineales, los parámetros S se convierten en:
I S13! = Cos [1/2(¡A- (*>)+ + 1 / 2 ^ - r J  sin [l/2(d,-^)+

Z (^13  ̂" 4 ** 2 (^+^*) + ^ (̂ 1 ^

S12 = sin[l/2(p(-^) +%]+ l/2(r^-r2)V^ Cos[l/2(c(-(b)4.^

Z ( S i2) = ^  ^ § ^ 1 ^ 2) ^
La magnitud de S es una medida para pérdida de inser-
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ción entre los terminales de los moduladores de fase y el ar­
gumento de S es una medida para el defasaje.
Cuando la entrada se encuentra en el acceso 1, hallamos para 
la salida, en el acceso 3:

Relación de voltaje de salida/entrada:

Distorsión en fase:
1/2(rg -r^)V^ sin ĵ l/2(a( - ]2) 4- ^  j

Distorsión de fase de cuadratura: 1 ^ \ ..3

en el acceso 2:
Relación de voltaje de salida/entrada 

sin [(1/2 (.(-&) +

Distorsión en fase:
l/2(r^ -rg)V^ eos [l/2(o( -6*) 4- % ]  

Distorsión de fase de cuadratura: 4-1  ̂ \ v3
Dependiendo del tipo de distorsión que se haya de can 

celar, parece ser que es necesario emplear el acceso de sali­
da 2 o el acceso de salida 3* Considerando que*él voltaje de 
salida no puede tener un valor de acero, hallamos que la dis­
torsión en fase se puede cancelar solamente si no es
ni 90° ni 270° ( ± n 360°).

Se puede emplear uno u otro acceso de salida para co 
rregir la compresión o expansión de la ganancia en tanto que 
las constantes da mcdulsciín de fase ^  y rg tengan una di- 
ferencia ( r^ - rg) signo apropiado.

El empleo de reactancias alineales con coeficientes 
^1 y i*2 ^  signo opuesto cambiarán el signo de la distorsión 
de fase de cuadratura y harán posible cancelar la distorsión 
de cuadratura capacitiva o inductiva.

]

!j
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La relación de voltaje de salida/entrada para ambos acce 
sos de salida depende de la diferencia de fase (o(-(b). En 
el acceso 3, esta relación se aproxima a la unidad si -(&) 
— 90°. En ninguno de los accesos de salida se puede obte 
ner este máximo, puesto que eliminaría la distorsión en fase 
producida en el circuito de distorsión complementario. El v:3 
lor real ^  ^  deberá ser un término medio entre la pérdi
da de inserción del circuito de distorsión y su capacidad 
para generar distorsión en fase.

Cambiando la relación de la modulación de fase intro^ 
ducida por los moduladores de fases, se puede ajustar el án_ 
guio de fase de producto de distorsión. De éste modo se pue­
de hacer coincidir con precisión la distorsión complementa­
ria generada en el circuito que se desea equilibrar.Las fi­
guras 2D y 2E ilustran las diversas posibilidades en estas 
circunstancias y abarcan la situación en que el amplificador 
introduce compresión de ganancia o expansión de ganancia.Se 
gún se ha expuesto anteriormente, el signo de la modulación 
de fase depende del tipo de reactancia alineal empleada.

Refiriéndonos a la figura 2D, s e observaré que la 
distorsión generada en el circuito de distorsión complemen­
tario se podría haber producido si se empleara atenuadores 
alineales en lugar de moduladores de fase alineales. La razón 
es que el vector UE está en fase con el vector y el vector 
EFestá desfasado 180° con el vector XE. Un circuito de distor 
sión complementario basado en éste modo de funcionamiento se 
ilustra en la figura 5* Según se ilustra, el circuito de dis, 
torsión complementario 20 comprende un acoplador de 90° y 3db 
21 y un acoplador de 180° y 3db 22 con un circuito expansor 
23 y un circuito compresor 24, conectado respectivamente entre
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los accesos de los acopladores 21 y 22. Los atenuadores acopla, 
dos A1,A2 y A3t A4 se asocian, respectivamente, con las entra­
das y salidas del expansor y comprensor, en una forma análoga 
a la expuesta anteriormente con relación a las figuras 1 y 3 

En la práctica, la señal de entrada se separa en 
dos componentes ortogonales iguales. Uno de estos componentes 
pasa a través de un atenuador alineal empleado como expansor 
23. El otro componente de la señal pasa a través de un segun­
do atenuador alineal que comprende el compresor 24.Tanto el 
expansor 23 como el compresor 24 funcionan instantáneamente 
y comprenden resistores alineales, o varistores, que tienen 
una conductancia por incrementos di/dv que depende del cuadra 
do de la amplitud de la señal.Cuando se emplea en el dispositi

!
vo atenuador ilustrado, los varistores hacen que se generen ¡ 
un componente alineal de tercer orden que produce un efecto 
de expansión o de compresión.Los ajustes apropiados delexpan 
sor y el compresor hacen que la distorsión producida por el 
circuito de distorsión complementario la distorsión indesea­
ble.Obsérvese,' de nuevo, que los vectores UE y EP en la fi­
gura 2D no pueden ser iguales si se han de corregir los efec 
tos de compresión o de expansión de la ganancia dentro del 
amplificador.

Como ocurría en los circuitos de distorsión del tipo 
de varactor representados en las figuras 1 y 3t la señal de 
entrada no tiene que dividirse necesariamente en componentes 
ortogonales, en tanto que los componentes en los que se ten­
gan aue dividir no estén en fase ni desfasados 180°. La técn¿ }i
ca empleada para ajustar el generador de distorsión represen ¡¡
tado en la figura $ es similar al empleado en la figura l.De j 
un modo más específico, el ajuste se ha cambiado los dos jue i



gos de atenuadores acoplados A1,A2 y A3, A4,.De nuevo, la suma 
de la atenuación de los atenuadores Al y A2, asi como la suma 
de la atenuación de los atenuadores A3 y A4 se mantendrían 
constante para mantener un nivel de señal constante. El expaa. 
sor y compresor ilustrado en la figura 5, se emplean típica­
mente en frecuencia de IF. Un dispositivo algo diferente,por 
ejemplo acopladores de 3 db que emplean diodos varistores como 
elementos de reflexión o transmisión pueden ser convenientes 
para utilizarse en frecuencias de micro-ondas.

También se puede construir una versión híbrida del 
circuito de distorsión complementario descrito anteriormente. 
Según se ilustra en la figura 6, este híbrido emplea un defa, 
sador alineal o modulador de fase 31 en una ramificación y 
un atenuador alineal o compresor 32 en la otra ramificación. 
Este, dispositivo exige que las señales en ambas ramificacio­
nes estén en fase. El acoplador de salida combina entonces los 
componentes en fase modulados en una señal que tiene la modu­
lación de amplitud y fase deseada para corregir la distorsión. 
En vista de la descripción anterior de ambos circuitos de dis­
torsión complementarios de varactor y varistor la versión hí 
brida ilustrada en la figura 6 se explica por sí misma y no 
necestia descripción adicional.

Los varistores que se emplean como atenuadores ali­
neales inducen inevitablemente pérdidas de señal que se deben 
compensar por una ganancia aumentada en el trayecto de la se 
ñal'..Este inconveniente no ocurre cuando se genera la distor 
sión por medio de defasadores alineales como ocurre con el 
circuito ilustrado en la figura 1. Además, se puede demostrar
que un varactor puede excitarse a niveles de señal mayores ;

!que un diodo varistor exponencial antes de que se hagan per )
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REIVINDICACIONES

1. -* Perfeccionamientos en circuitos compensadores de 
distorsión para trayectos de señal sujetos a distorsión, que 
comprenden medios para dividir la señal en dichos trayectos 
de señal dos componentes de igual amplitud, pero fase diferen­
te, caracterizados porque cada circuito comprende además: un 
primer modulador de fase alineal para .introducir un defasaje 
en uno de dichos componentes, siendo el defasaje proporcional 
a la potencia instantánea de la señal en dicho componente:un 
segundo modulador de fase alineal para introducir un defasa­
je en el otro de los componentes, cuyo defasaje es proporcio­
nal e la potencia instantánea de la señal en dicho componente; 
y medios acoplados a la salida del primer y segundo modulado­
res de fase para recombinar los componentes defasados.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1,carac­
terizados porque los dos componentes de la señal son ortogona 
les.

3*- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,carac­
terizados porque los dos componentes de la señal no son orto 
goneles, sino que comprenden componentes ortogonales.

4.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,carac­
terizados porque el primer y el segundo moduladores de fase 
comprenden cada uno: un primer y un segundo varactores pola­
rizados de una forma común y separados aproximadamente una 
longitud de un cuarto de onda en la frecuencia de interés, 
medios para aplicar una polarización fija a los varactores; 
y un primer y segundo atenuadores de la señal acoplados,aso­
ciado respectivamente con la entrada y la salida del modulador 
de fase.
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5.- Perfeccionamientos según la reivindicación l,caracte j 
rizados porque el primer y segundo moduladores de fase compren 
den cada uno: un primer y un segundo varactores de polariza­
ción común separados aproximadamente una longitud de un cuarto 
de onda en la frecuencia de interés; y medios para aplicar una 
polarización variable a los varactores con el fin de variar el 
nivel de distorsión generada en los mismos, siendo la reactan­
cia de los varactores elevada con relación a la impedancia de 
la línea.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1,carac­
terizados porque el primer y el segundo moduladores de fase 
comprenden cada uno: un modulador de fase reflectivo que com­
prenden un par de dispositivos reactivos alineales conectados 
a los accesos de una red de acoplamientos.

7. "Perfeccionamientos en circuitos compensadores de dis­
torsión para trayectos de señal sujetos a distorsión, tal y 
como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria,
y en el dibujo adjunto.

i
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